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(54) Fahrzeug

(57)  Beieinem Fahrzeug (1) zur groRflachigen Rei-
nigung bzw. Behandlung der zu einer Fahrbahn weisen-
den Oberflachen (16) von Bauwerken und Verbauun-
gen, insbesondere bei einem Tunnelwaschfahrzeug,
mit einem, zwei oder mehreren Reinigungsgeraten (6,
7) die am Fahrzeug mit Uber Stelltriebe (10, 11) verstell-
baren, im Falle von Waschfahrzeugen, insbesondere
als Birstenausleger (4, 5) ausgebildeten Halterungen
auf ihre vom fahrenden Fahrzeug (1) aus behandelba-
ren Arbeitsbereiche zur jeweiligen Oberflache (16) ein-
stellbar sind, werden zu einer wenigstens teilweisen Au-
tomatisierung des Arbeitsbetriebes wenigstens ein be-
ruhrungslos arbeitender Distanzmesser (17), zum Bei-

spiel ein Ultraschall-Distanzmesser zur Erfassung des
momentanen Fahrzeugabstandes von der Oberflache
(16), Lagefuhler (14, 15) fur die momentane Einstellung
der Reinigungsgerate (6, 7) und eine zentrale, mit Ein-
gangen flr die Signale des Distanzmessers und der La-
geflhler versehene elektronische Steuereinheit vorge-
sehen, welch letztere nach einer Solleinstellung des
oder der Arbeitsgerate (6, 7) bei wahrend der Fahrt Gber
den bzw. die Distanzmesser (17) erfalsten Abstandsan-
derungen des Fahrzeuges (1) vom jeweiligen Oberfla-
chenbereich (16) die Beaufschlagung der Stelltriebe
(10, 11) im Sinne einer Nachstellung des oder der Rei-
nigungsgerate (6, 7) auf die Solleinstellung zur Oberfla-
che (16) ansteuert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Fahrzeug
zur groRflachigen Reinigung bzw. Behandlung der zu ei-
ner Fahrbahn weisenden Oberflachen von Bauwerken
und Verbauungen, insbesondere Tunnelwaschfahr-
zeug, mit einem, zwei oder mehreren Reinigungsgera-
ten die am Fahrzeug mit Uber Stelltriebe verstellbaren,
im Falle von Waschfahrzeugen, insbesondere als Biir-
stenausleger ausgebildeten Halterungen auf ihre vom
fahrenden Fahrzeug aus behandelbaren Arbeitsberei-
che zur jeweiligen Oberflache einstellbar sind.

[0002] Entsprechende Fahrzeuge werden nicht nur
zur Tunnelreinigung, sondern auch bei der Reinigung
von Unterfiihrungen und anderen neben einer Fahr-
bahn angebrachten Gebdude- oder Bauwerkswandun-
gen, Schallschutzwédnden usw. eingesetzt. Zusatzlich
oder an Stelle eines Waschvorganges mit rotierenden
Birsten ist auch eine Reinigung oder Vorreinigung mit
Hochdruckwaschbalken moglich. Schliellich gibt es
auch weitere entsprechend einsetzbare Gerate, z. B.
Hdéchstdruckgerate zum Abtragen von Beschichtungen,
loser Verputzteile usw. von Wanden. Die jeweiligen Ge-
rate mussen auf die Hohe des jeweiligen Arbeitsberei-
ches und auf den richtigen Arbeitsabstand von der zu
behandelnden Oberflache eingestellt werden. Zu die-
sem Zweck werden Stelltriebe fir die Héheneinstellung
und weitere Stelltriebe fir die Einstellung des Arbeits-
abstandes von der bzw. der Andriickkraft an die zu be-
handelnde Oberflache eingesetzt. Fiir beide Aufgaben
eignen sich pneumatische oder hydraulische Zylinder-
Kolbeneinheiten fir die eine vom Fahrerhaus aus beta-
tigbare Handsteuereinrichtung vorgesehen wird, wel-
che die Beaufschlagung der einzelnen Zylinder-Kolben-
einheit steuert. Bei Burstenauslegern kdnnen sowohl
Langseinstellungen des Auslegers Uber entsprechende
Stelltriebe vorgenommen werden, als auch bei dann
gleichbleibender oder veranderbarer Léange des Ausle-
gers Schwenkantriebe, die den Stellwinkel des Ausle-
gers zum Fahrzeug einstellen, Verwendung finden.
[0003] Dabei ergeben sich in der Praxis verschiede-
ne, bisher nur uber die Handsteuerung zu bewaltigende
Probleme durch vorkommende Abstandsanderungen
des Fahrzeuges von der zu behandelnden Oberflache
und durch die Formgestaltung der Oberflache selbst.
Normale Abstandsanderungen von glatten Wanden er-
geben sich durch Abweichungen der gewahlten oder
vorhandenen Fahrspur vom Parallelverlauf zu der zu
behandelnden Wandoberflache sowie durch Vorspriin-
ge oder Nischen in der entsprechenden Wandung. Be-
sondere Probleme entstehen, wenn im Bereich der be-
handelnden Oberflachen Einbauten in Form von Instal-
lationen von Tunnels, z. B. Luftungsgeraten, Beleuch-
tungseinrichtungen, Verkehrszeichen usw. vorhanden
sind, denen grundsétzlich ausgewichen werden mufR,
um Beschadigungen zu vermeiden. Die Beachtung aller
dieser Kriterien erfordert eine erhéhte Aufmerksamkeit
des Fahrers bzw. Beifahrers des Fahrzeuges und kann
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beim Nachlassen der Aufmerksamkeit oder bei schlech-
ter Sicht zu Beschadigungen der erwahnten Teile fih-
ren.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es demnach, ein
Fahrzeug der eingangs genannten Art zu schaffen, bei
dem eine zuséatzliche Sicherung gegen das Nichtbeach-
ten von Abstandsénderungen oder von vorspringenden
oder gefahrdeten Einbauten gewahrleistet wird, so daf®
auch Fahrer bzw. Beifahrer ohne Langzeiterfahrung in
die Lage kommen auch schwierigere Reinigungsausga-
ben unter Einsatz des Fahrzeuges zu I6sen.

[0005] Die Erfindung besteht im wesentlichen darin,
daR wenigstens ein beriihrungslos arbeitender Distanz-
messer, zum Beispiel ein Ultraschall-Distanzmesser zur
Erfassung des momentanen Fahrzeugabstandes von
der Oberflache, Lagefuhler fir die momentane Einstel-
lung der Reinigungsgerate und eine zentrale, mit Ein-
gangen fir die Signale des Distanzmessers und der La-
gefiihler versehene elektronische Steuereinheit vorge-
sehen sind, welch letztere nach einer Solleinstellung
des oder der Arbeitsgerate bei wahrend der Fahrt Gber
den bzw. die Distanzmesser erfaten Abstandsénde-
rungen des Fahrzeuges vom jeweiligen Oberflachenbe-
reich die Beaufschlagung der Stelltriebe im Sinne einer
Nachstellung des oder der Reinigungsgerate auf die
Solleinstellung zur Oberflache ansteuert.

[0006] Die Solleinstellung des oder der Reinigungs-
gerate wird bevorzugt durch Handeinstellung vorge-
nommen, da bei verschiedenen Bauwerken oder Wan-
dungsteilen Abstand und Arbeitshohe sowie allfallige
Neigungseinstellungen verschieden sein kdnnen. Diese
Grundeinstellung wird in der Steuereinheit aufgrund der
erhaltenen Signale als Sollwerteinstellung gespeichert.
Bei auftretenden Abstandsanderungen erfolgt eine ent-
sprechende Nachstellung durch Ansteuerung der Stell-
triebe. Da es dabei nicht nur um den Ausgleich des Ab-
standes vom Fahrzeug, sondern auch vielfach um an-
dere Kriterien geht, kann man diese anderen, z. B. durch
Woélbung der Wand, geandertes Arbeitsverhalten der
Arbeitsgeréate bei einfachem Ausgleich der Abstandsén-
derungen usw. bedingten Kriterien dadurch ausglei-
chen, daB ein Steueralgorithmus in der Steuereinheit
Verwendung findet, der eine entsprechende Abstim-
mung der Steuersignale fiir die Stelltriebe vornimmt. Die
Lagefuhler kénnen die jeweilige Momentaneinstellung
erfassen und bei den erwahnten Abstandsénderungen
das Erreichen der Sollwerte zum Ausgleich der Ab-
standsanderung anzeigen.

[0007] In der Praxis kann man die zentrale Steuerein-
heit in die Fahrzeugelektronik integrieren. Man wird
aber zusatzlich zur Handsteuerung eigene Bedienungs-
elemente fur jedes Reinigungsgerat vorsehen, wobei
die Bedienungselemente, z. B. einen Ein- und Aus-
schalter fur die Automatik, einen Aktivierungsschalter
zur Ubernahme der Werte zur Solleinstellung und zur
Inbetriebsetzung  der  Automatiksteuerung  und
schlieBlich einen Memoryschalter umfassen kdnnen,
der bei der Arbeit im gleichen Bereich nach einer Ab-
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stellung die bei der Solleinstellung aufgenommenen
Werte zur Neuaktivierung der Steuerfunktion abruft.
[0008] Fir viele andere Falle wird eine Ausfiihrung
bevorzugt, nach der in der zentralen Steuereinheit ein
zulassiger Abstandsbereich des Fahrzeuges von der zu
behandelnden Oberflache vorgebbar ist, bei dessen
Uber- oder Unterschreitung die Steuereinheit wahlwei-
se einstellbar ihre Steuerfunktion unterbricht, die Beauf-
schlagung der Stelltriebe auf Rickstellung der Reini-
gungsgerate zum Fahrzeug steuert und bzw. oder ein
Warnsignal ausldst.
[0009] Diese Ausfilhrung ermdglicht es unter ande-
rem, Arbeitseinstellungen, bei denen das oder eines der
Reinigungsgerate aufgrund der gemessenen Distanz
zu nahe oder in einer fur den Betrieb unglinstigen Stel-
lung zum Fahrzeug gelangen wiirde, zu vermeiden.
Man kann hier unabhangig von der in der Praxis Uber-
nommenen Sollwerteinstellung eine Grenzstellung ge-
genliber dem Fahrzeug eindeutig vorgeben, von der
aus der zulassige Abstandsbereich definiert ist, in dem
dann die punktweise vorgenommene Einstellung fir
den Sollwert liegen wird. Diese Moglichkeit ist beson-
ders wichtig, wenn Vorspringe, Verkehrszeichen, Lam-
pen auszuweichen ist, wobei der Fahrer durch ein Warn-
signal veranlaf3t wird, auch bei zurlickgezogenen Bear-
beitungsgeraten die zu befahrende Stelle mdglichst ge-
nau zu beobachten.
[0010] SchlieBlichist nach einer Weiterbildung vorge-
sehen, dall der oder die Distanzmesser am Fahrzeug
mit Langsabstand vom Arbeits- und Spriihnebel- bzw.
Staubentwicklungsbereich des oder der Reinigungsge-
rate angebracht sind. Dadurch wird erreicht, daf die Di-
stanzmessung von sonst in die MeRstrecke gelangen-
dem Sprihnebel und Staub sowie bei Ultraschalldi-
stanzmessungen auch vom erzeugten Betriebslarm der
Reinigungsgerate weitgehende unbeeinflult bleibt.
Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungs-
gegenstandes entnimmt man der nachfolgenden Zeich-
nungsbeschreibung.
[0011] In der Zeichnung ist ein erfindungsgemalies
Tunnelwaschfahrzeug beispielsweise in Draufsicht
schematisch dargestellt, wobei fiir zwei vorgesehene
Birstenausleger nur die fiir die Seitenschwenkverstel-
lung vorgesehenen Stelltriebe nicht aber die der Héhen-
einstellung dienenden Stelltriebe veranschaulicht wur-
den.
[0012] Das dargestellte Tunnelwaschfahrzeug 1 be-
sitzt einen am Fahrgestell abgestilitzten Tank 2 fiir die
Waschfllssigkeit und ein Fihrerhaus 3 in dem eine
Steuereinrichtung fir zwei Blrstenausleger 4, 5 ange-
bracht ist. Die Blrstenausleger 4, 5 besitzen einen der
Lange nach Uber einen nicht dargestellten Stelltrieb ver-
stellbaren Haupttrager, der an seinem Ende die rotie-
rend antreibbaren und einstellbaren Waschbdirsten 6, 7
tragt und mit seinem anderen Ende Uber weitere eben-
falls nicht dargestellte Stelltriebe um eine nicht darge-
stellte Querachse aufund niederschwenkbar ist. Jeder
Ausleger 4, 5 ist iberdies um eine Vertikalachse 8 bzw.
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9 nach der Seite hin verschwenkbar. Fir diese Ver-
schwenkung dienen Zylinder-Kolbeneinheiten 10, 11,
wobei der Kolben 12 der Zylinder-Kolbeneinheit 10 un-
mittelbar am Ausleger 4 angreift, wogegen die zweite
Zylinder-Kolbeneinheit tGber einen Hebel 13 mit dem
Ausleger 5 verbunden ist.

[0013] ErfindungsgemaR ist fiir jeden der erwdhnten
Stelltriebe ein nur bei den Zylinder-Kolbeneinheiten 10,
11 dargestellter Stellungsfuhler 14 bzw. 15 vorgesehen,
der z. B. als Potentiometer ausgebildet sein kann und
der Momentanstellung des Stelltriebes entsprechende
Signale erzeugt bzw. abgibt, durch welche die genaue
Blrstenlage zu einer zu behandelnden Seitenoberfla-
che 16 genau bestimmt ist. Am Fahrerhaus 3 und also
mit hinreichendem Abstand vom Arbeitsbereich der
Birsten 6, 7 ist ein gegen die Seitenoberflache 16 ge-
richteter Distanzmesser 17 vorhanden, der z. B. ein Ul-
traschall-Distanzmesser sein kann und einer nicht dar-
gestellten zentralen Steuereinheit entsprechende Si-
gnale zufiihrt. Wie schon weiter oben ausfiihrlich be-
schrieben wurde, werden die Blirsten 6, 7 auf einen Ar-
beitsbereich an der Oberflache eingestellt. Die erhalte-
nen Signale der Stellungsfihler 14, 15 und der weiteren
erwahnten Stellungsfiihler werden ebenso wie die Di-
stanzsignale als Sollwert gespeichert, der innerhalb ei-
nes an der zentralen Steuereinheit vorgegebenen Tole-
ranzbereiches liegt. Uber die weiter oben schon er-
wahnten Schalter erfolgt die Ubernahme der Speicher-
werte und der Aktivierung der zentralen Steuereinheit,
die in der ebenfalls oben beschriebenen Weise bei fest-
gestellten Abstandsanderungen innerhalb des Tole-
ranzbereiches eine Nacheinstellung der Bursten 6, 7
Uber die Stelltriebe steuert und bei Abweichungen tber
den Toleranzbereich hinaus Warnsignale erzeugt bzw.
bei sonst beim Betrieb zu nahe zum Fahrzeug gelan-
genden Birsten 6, 7 deren Antrieb abschaltet und das
Anlegen der Birsten an das Fahrzeug 1 befiehlt. Im letz-
teren Fall kbnnen auch andere Arbeitsbedingungen
bzw. Betatigungskommandos ausgel6st werden. Fur
die eingangs erwahnten Reinigungsgerate werden fir
die entsprechenden Halterungen und deren Stelltriebe
angepalte Steuerfunktionen gewahlt.

Patentanspriiche

1. Fahrzeug zur grofRflachigen Reinigung bzw. Be-
handlung der zu einer Fahrbahn weisenden Ober-
flachen von Bauwerken und Verbauungen, insbe-
sondere Tunnelwaschfahrzeug, mit einem, zwei
oder mehreren Reinigungsgeraten die am Fahr-
zeug mit Uber Stelltriebe verstellbaren, im Falle von
Waschfahrzeugen, insbesondere als Birstenausle-
ger ausgebildeten Halterungen auf ihre vom fahren-
den Fahrzeug aus behandelbaren Arbeitsbereiche
zur jeweiligen Oberflache einstellbar sind, dadurch
gekennzeichnet, daB wenigstens ein beriihrungs-
los arbeitender Distanzmesser (17), zum Beispiel
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ein Ultraschall-Distanzmesser zur Erfassung des
momentanen Fahrzeugabstandes von der Oberfla-
che (16) , Lagefuhler (14, 15) fir die momentane
Einstellung der Reinigungsgerate (6, 7) und eine
zentrale, mit Eingadngen fir die Signale des Distanz- %
messers und der Lagefiihler versehene elektroni-
sche Steuereinheit vorgesehen sind, welch letztere
nach einer Solleinstellung des oder der Arbeitsge-
rate (6, 7) bei wahrend der Fahrt iber den bzw. die
Distanzmesser (17) erfal’ten Abstandsénderungen 70
des Fahrzeuges (1) vom jeweiligen Oberflachenbe-
reich (16) die Beaufschlagung der Stelltriebe (10,
11) im Sinne einer Nachstellung des oder der Rei-
nigungsgerate (6, 7) auf die Solleinstellung zur
Oberflache (16) ansteuert. 15

Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Lagefiihler (14, 15) die jeweilige
Momentaneinstellung der Stelltriebe (10, 11) erfas-
sen. 20

Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in der zentralen Steuereinheit

ein zulassiger Abstandsbereich des Fahrzeuges (1)

von der zu behandelnden Oberflache (16) vorgeb- 25
bar ist, bei dessen Uber- oder Unterschreitung die
Steuereinheit wahlweise einstellbar ihre Steuer-
funktion unterbricht, die Beaufschlagung der Stell-
triebe (10, 11) auf Rickstellung der Reinigungsge-
réte (6, 7) zum Fahrzeug (1) steuert und bzw. oder 30
ein Warnsignal auslést.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB der oder die Distanz-
messer (17) am Fahrzeug (1) mit Langsabstand 35
vom Arbeits- und Spriihnebel- bzw. Staubentwick-
lungsbereich des oder der Reinigungsgerate (6, 7)
angebracht sind.
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