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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Brennstoffe-
inspritzsystem nach der Gattung des Hauptanspruchs.

[0002] Beispielsweise ist aus der DE 197 35 665 A1
eine Brennstoffeinspritzanlage mit einer Brennstoffver-
teilerleitung, einem rohrférmigen Zwischenstiick mit zwei
ringférmigen Dichtungen, einem hilsenférmigen Siche-
rungselement und einer Spannpratze bekannt. Die
Brennstoffverteilerleitung miindet (ber das Zwischen-
stiick in das Brennstoffeinspritzventil, wobei das Zwi-
schenstiick axial verschiebbar ist und dadurch ein axia-
les Spiel mdglich ist. Das Sicherungselement begrenzt
das axiale Spiel. Die Spannpratze drickt Giber einen am
Brennstoffeinspritzventil ausgebildeten Flansch das
Brennstoffeinspritzventil gegen einen Zylinderkopf. Die
Spannpratze ist getrennt von der Brennstoffverteilerlei-
tung am Zylinderkopf befestigt und stiitzt sich an diesem
ab.

[0003] Nachteilig bei dem aus der obengenannten
Druckschrift bekannten Brennstoffeinspritzventil ist ins-
besondere, dall der Montageaufwand bei der Montage
des Brennstoffeinspritzventils mit der Brennstoffvertei-
lerleitung unvorteilhaft hoch ist. Durch die hohe Zahl der
fir die Befestigung und Brennstoffzufiihrung notwendi-
gen Bauelemente sind auch die Herstellungskosten ge-
steigert.

[0004] In der WO 00/42315 A wird eine Federklemme
fiir ein Hochdruckeinspritzventil beschrieben. Die Feder-
klemme umfasst einen ersten Abschnitt, der eine Briicke
aufweist, die zwei voneinander beabstandete und S-for-
mig gebogene Fingerabschnitte verbindet, um einen Kér-
perabschnitt des Ventils zu tberspannen. Die Feder-
klemme ist dazu bestimmt ein Brennstoffeinspritzventil
und Railtasse zusammenzuhalten, so dass das Brenn-
stoffeinspritzventil in die Richtung des Motorkopfes zu
driicken. Die Federklemme wird wéhrend des Einbaus
vorgespannt und bringt eine Federkraft auf, welche von
einer Minimalkraft bis zu einer Maximalkraft reicht, wenn
die Klemme komprimiert wird. Die Federklemme ist dazu
bestimmt, bei der Maximalkraft eine Uberlastung desEin-
spritzventils zu verhindern, wahrend es mit einer maxi-
malen elastischen Belastung fixiert wird.

Vorteile der Erfindung

[0005] Das erfindungsgemafie Brennstoffeinspritzsy-
stem mit den kennzeichnenden Merkmalen des Haupt-
anspruchs hat demgegenuber den Vorteil, dak die Mon-
tage des Brennstoffeinspritzsystems erheblich einfacher
erfolgen kann und die dafur notwendigen Bauelemente
einfacher und mitweniger Fertigungsaufwand hergestellt
werden kdnnen und in ihrer Anzahl verringert sind.

[0006] Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihr-
ten MaRnahmen sind vorteilhafte Weiterentwicklungen
des im Hauptanspruch angegebenen Brennstoffein-
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spritzsystems mdglich. Vorteilhafterweise stitzt sich der
Niederhalteabschnitt unmittelbar am Zuteilungsab-
schnitt ab. Dadurch kann die durch den Niederhalteab-
schnitt erzeugte Vorspannung sehr genau durch die La-
ge des Zuteilungsabschnitts bestimmt werden.

[0007] DerNiederhalteabschnitt weist eine Aufnahme-
6ffnung auf, welche aus einer Erhebung ausmiindet, wo-
bei die Erhebung so geformt ist, dal? der die Erhebung
wenigstens teilweise umgreifende obere Abschnitt ver-
drehsicher mit der Erhebung formschlissig gefugt ist.
Dadurch kann der Niederhalteabschnitt beziglich eines
bestimmten Winkels um die Langsachse der Aufnahme-
6ffnung vereinfacht montiert werden und dauerhaft aus-
gerichtet werden.

[0008] Vorteilhafterweise weist die Erhebung eine Na-
se auf und/oder ist oval geformt. Dadurch 1aRt sich in
einfacher Weise eine verdrehsichere Geometrie der Er-
hebung erzeugen, die auRerdem die Montage des Nie-
derhalteabschnitts mit der Erhebung vereinfacht.
[0009] Ineinerweiteren Weiterbildung des erfindungs-
gemaflen Brennstoffeinspritzsystems weist der untere
Abschnitt Federarme mit Positionierungsflachen auf. Die
Positionierungsflachen greifen vorteilhafterweise in ei-
nen am Brennstoffeinspritzventil angeordneten Kodier-
abschnitt passgenau ein, wobei der Kodierabschnitt zu-
sammen mit der Lage der Positionierungsflachen den
Drehwinkel bzw. die Einbaulage des Brennstoffeinspritz-
ventils beziiglich seiner Orientierung um die Langsachse
bestimmt. Dadurch ist eine sehr einfache und fehlersi-
chere winkelausgerichtete Montage des Brennstoffein-
spritzventils moglich.

Zeichnung

[0010] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgen-
den Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  eine schematische Teildarstellung eines Aus-
fUhrungsbeispiels eines erfindungsgemaRen
Brennstoffeinspritzsystems,

Fig. 2  eine schematische Darstellung des erfindungs-
gemalen Ausfuhrungsbeispiels des Brenn-
stoffeinspritzsystems mit einem Brennstoffein-
spritzventil und

Fig. 3  eine mogliche Ausfiihrungsform des Kodierab-
schnitts 19 des Brennstoffeinspritzventils 3.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

[0011] Nachfolgend wird ein Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung beispielhaft beschrieben. Ubereinstimmende
Bauteile sind dabei in den Figuren mit Gbereinstimmen-
den Bezugszeichen versehen.

[0012] Einin Fig. 1 dargestelltes Ausfiihrungsbeispiel
des erfindungsgemafRen Brennstoffeinspritzsystems
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dient insbesondere zum elastischen Niederhalten eines
Brennstoffeinspritzventils 3 und zur Zufihrung von
Brennstoff an das Brennstoffeinspritzventil 3 und weist
einen Zuteilungsabschnitt 1 und einem Niederhalteab-
schnitt 2 auf. In dem Zuteilungsabschnitt 1 wird dem
Brennstoffeinspritzventil 3 Brennstoff druckbehaftet zu-
geleitet. Durch den Niederhalteabschnitt 2 wird das
Brennstoffeinspritzventil 3 gegen eine beispielsweise an
einem nicht dargestellten Zylinderkopf ausgebildeten
Auflageflache vorgespannt. Die Kraft, welche durch den
Niederhalteabschnitt 2 auf das Brennstoffeinspritzventil
3 wirkt, ist beispielsweise groRer als eine in einem nicht
dargestellten Brennraum auf das Brennstoffeinspritz-
ventil 3 wirkende Kraft. Der Niederhalteabschnitt 2 ist
elastisch ausgebildet und kann dadurch die auftretenden
axialen Toleranzen ausgleichen. DruckstdéRe oder
Druckschwankungen, welche beispielsweise aus dem
nicht dargestellten Brennraum auf das Brennstoffein-
spritzventil 3 axial wirken, kdnnen materialschonend ela-
stisch abgefangen werden, wobei beispielsweise eine
nicht dargestellte elastische Dichtung den Brennraum
bei axialem Spiel zuverlassig abdichtet.

[0013] Der Zuteilungsabschnitt 1 weist mehrere Boh-
rungen 8 zur Aufnahme von nicht dargestellten Verbin-
dungselementen auf, wobei die Bohrungen 8 teilweise
an am Zuteilungsabschnitt 1 ausgebildeten Flanschen 7
eingebracht sind und im Ausflihrungsbeispiel mit ihren
Langsachsen parallel zur Langsachse einer Aufnahme-
6ffnung 6 verlaufen. Der Zuteilungsabschnitt 1 besteht
im gezeigten Ausflhrungsbeispiel aus einem rohrférmi-
gen Leitungsabschnitt 4 und einem Anschluf3abschnitt
5. Der AnschluBabschnitt 5 weist auf seiner Unterseite
9 eine Erhebung 10 auf, aus welcher die Aufnahmeoff-
nung 6 zur Aufnahme des zustrémseitigen Endes des
Brennstoffeinspritzventils 3 ausmindet. Die Ausmun-
dung der Aufnahmedffnung 6 ist durch die Erhebung 10
von der umgebenden Unterseite 9 abgesetzt und ragt
aus der Unterseite 9 des AnschluBabschnitts 5 hervor.
Die Erhebung 10 ist beispielsweise durch die Ausbildung
einer Nase 15 oder durch eine ovale Form in einer Rich-
tung gestreckt ausgebildet.

[0014] Der Niederhalteabschnitt 2 ist dauerelastisch,
beispielsweise aus Federstahl gefertigt und U-férmig
ausgebildet. Die klammerartige Form des Niederhalte-
abschnitts 2 weist einen zum AnschluRabschnitt 5 ge-
richteten oberen Abschnitt 11 und einen dem oberen Ab-
schnitt 11 gegentiberliegenden unteren Abschnitt 12 auf,
der vom AnschluRBabschnitt 5 weiter entfernt ist als der
obere Abschnitt 11. Der obere Abschnitt 11 gabelt sich
in zwei zueinander parallel verlaufende obere Federar-
me 13 und der untere Abschnitt 12 gabelt sich in zwei
zueinander parallel verlaufende untere Federarme 14.
Die oberen Federarme 13 sind wie die unteren Federar-
me 14 jeweils geringfligig elastisch voneinander weg be-
wegbar.

[0015] In der Fig. 1 ist der Niederhalteabschnitt 2 be-
reits auf dem AnschluBabschnitt 5 montiert, wobei die
oberen Federarme 13 die Erhebung 10 beispielsweise
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mit einer Vorspannung umgreifen. Die innere Form der
oberen Federarme 13 ist der Form der Erhebung 10 an-
gepaldt. Durch die ovale Form bzw. durch die Nase 15
ist der Niederhalteabschnitt 2 um die Langsachse der
Aufnahmedffnung 6 relativ zum AnschluBabschnitt 5 de-
finiert formschlissig winkelausgerichtet und in radialer
Richtung formschlissig mit der Erhebung 10 gefiigt. Die
oberen Federarme 13 kdnnen vorteilhafterweise mit ei-
ner Vorspannung radial auf die Erhebung 10 wirken, wo-
durch der Niederhalteabschnitt 2 in axialer Richtung und
radialer Richtung kraftschliissig mit der Erhebung 10 ge-
fugt ist. Der Niederhalteabschnitt 2 wird beispielsweise
zur Montage radial auf die Erhebung 10 aufgeschoben
und zur Demontage axial abgezogen.

[0016] Die unteren Federarme 14 weisen an ihren zu-
einander gerichteten Seiten Positionierungsflachen 16
auf. Die Form eines im Bereich des zustrémseitigen Ende
des Brennstoffeinspritzventil 3 liegenden Kodierab-
schnitts 19, der in die unteren Federarme 14 eingreift, ist
so ausgebildet, daR® das Brennstoffeinspritzventil 3 be-
zuglich eines Drehwinkels oder mehrerer Drehwinkel um
die Langsachse des Brennstoffeinspritzventils 3 genau
ausgerichtet wird, bzw. nur ausgerichtet eingebaut wer-
den kann. Im weiteren sichern die Positionierungsfla-
chen 16 ein Verdrehen des Brennstoffeinspritzventils 3
um seine Langsachse durch FormschluB3. Die Mitte der
unteren Federarme 14 weisen vorteilhafterweise eine
Kalotte 17 auf, durch die die unteren Federarme 14 in
der Mitte von der Aufnahmedffnung 6 weggebogen sind.
[0017] Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung des
erfindungsgeméaflen Brennstoffeinspritzsystems mit
dem Brennstoffeinspritzventil 3. Deutlich sichtbar um-
greifen in dieser Figur die unteren Federarme 14 den
zustrémseitigen Bereich des Brennstoffeinspritzventils
3. Der Kodierabschnitt 19 ist entsprechend der Form der
beiden Positionierungsflachen 16 geformt und liegt an
diesen idealerweise passgenau an. Dabei wird das
Brennstoffeinspritzventil 3 gegen Verdrehen um seine
Langsachse gesichert.

[0018] Im montierten Zustand des erfindungsgema-
Ren Brennstoffeinspritzsystems, beispielsweise an ei-
nem nicht dargestellten Zylinderkopf, ist der untere Ab-
schnitt 12 gegen das Brennstoffeinspritzventil 3 vorge-
spannt und driickt auf einen am Brennstoffeinspritzventil
3 fest angeordneten Auflagering 18, wobei sich der Nie-
derhalteabschnitt 2 an dem Zuteilungsabschnitt 1 Gber
den oberen Abschnitt 11 abstiitzt. Der Auflagering 18
und der Kodierabschnitt 19 sind im gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel einstiickig ausgefihrt. Beispielsweise zur
Schwingungsdéampfung kann zwischen dem oberen Ab-
schnitt 11 und der Unterseite 9 eine nicht dargestellte
dauerelastische Zwischenlage angeordnet sein. Der un-
tere Abschnitt 12 wird bei der Montage geringfligig gegen
den oberen Abschnitt 11 bewegt, wodurch sich der un-
tere Abschnitt 12 gegen das Brennstoffeinspritzventil 3
elastisch vorspannt. Durch die Kalotten 17, mit der der
untere Abschnitt 12 vorzugsweise auf dem Auflagering
18 aufliegt, wird verhindert, daf} dabei radial gerichtete
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Krafte auf das Brennstoffeinspritzventil 3 einwirken.
[0019] Fig. 3 zeigt eine mdgliche Ausflihrungsform des
Kodierabschnitts 19 des Brennstoffeinspritzventils 3. Der
Kodierabschnitt 19 weist zwei tangential zur Langsachse
21 des Brennstoffeinspritzventils 3 und gerade verlau-
fende Einschnitte 20 auf, die im Ausfiihrungsbeispiel par-
allel zueinander verlaufen. Der Kodierabschnitt 19 kann
einstlickig oder getrennt mit dem Brennstoffeinspritzven-
til 3 ausgefiihrt sein, beispielsweise als nicht dargestellte
Hulse, die beispielsweise aufgepreRft oder mit dem
Brennstoffeinspritzventil 3 in gewlinschter Lage ver-
schweil3t wird.

Patentanspriiche

1. Brennstoffeinspritzsystem mit zumindest einem
Brennstoffeinspritzventil (3), einem Zuteilungsab-
schnitt (1), welcher einen Anschlussabschnitt (5)
und einen Leitungsabschnitt (4) aufweist, mit dem
dem Brennstoffeinspritzventil (3) Brennstoff zugelei-
tet wird, und einem Niederhalteabschnitt (2), zum
elastischen Niederhalten des Brennstoffeinspritz-
ventils (3), wobei sich der Niederhalteabschnitt (2)
am Zuteilungsabschnitt (1) abstultzt,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Niederhalteabschnitt (2) U-férmig ausge-
bildet ist, wobei der Niederhalteabschnitt (2) einen
zu dem Anschlussabschnitt (5) gerichteten oberen
Abschnitt (11) und einen dem oberen Abschnitt (11)
gegeniberliegenden unteren Abschnitt (12) auf-
weist, der vom Anschlussabschnitt (5) weiter ent-
fernt ist als der obere Abschnitt (11), und wobei sich
der obere Abschnitt (11) in zwei zueinander parallel
verlaufende obere Federarme (13) und der untere
Abschnitt (12) sich in zwei zueinander parallel ver-
laufende untere Federarme (14) gabelt und
dass der Zuteilungsabschnitt (1) eine Erhebung (10)
aufweist und eine Aufnahmeoffnung (6) zur Aufnah-
me des zustrdmseitigen Endes des Brennstoffein-
spritzventils (3) aus der Erhebung (10) ausmiindet
und
der obere Abschnitt (11) die Erhebung (10) umgreift.

2. Brennstoffeinspritzsystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Niederhalteabschnitt (2) unmittelbar
am Zuteilungsabschnitt (1) abstutzt.

3. Brennstoffeinspritzsystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Erhebung (10) so geformt ist, dass der die
Erhebung (10) wenigstens teilweise radial umgrei-
fende obere Abschnitt (11) verdrehsicher mit der Er-
hebung (10) formschlussig gefligt ist.

4. Brennstoffeinspritzsystem nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
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dass die Erhebung (10) eine Nase (15) aufweist und/
oder wenigstens teilweise oval geformt ist.

5. Brennstoffeinspritzsystem nach einem der Anspri-
che 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die unteren Federarme (14) Positionierungs-
flachen (16) aufweisen.

6. Brennstoffeinspritzsystem nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Positionierungsflachen (16) passgenau in
einen Kodierabschnitt (19) des Brennstoffeinspritz-
ventils (3) eingreifen, wobei der Kodierabschnitt (19)
und die Positionierungsflachen (16) den Drehwinkel
bzw. die Einbaulage des Brennstoffeinspritzventils
(3) beziglich seiner orientierung um seine Langs-
achse (21) bestimmen.

Claims

1. Fuel injection system having at least one fuel injec-
tion valve (3), having a metering section (1) which
has a connecting section (5) and a line section (4)
by means of which fuel is conducted to the fuel in-
jection valve (3), and having a hold-down section (2)
for elastically holding down the fuel injection valve
(3), with the hold-down section (2) being supported
on the metering section (1),
characterized
in that the hold-down section (2) is of U-shaped de-
sign, with the hold-down section (2) having an upper
section (11), which is directed towards the connect-
ing section (5), and a lower section (12) which is
situated opposite the upper section (11) and which
is further remote from the connecting section (5) than
the upper section (11), and with the upper section
(11) bifurcating into two upper spring arms (13) which
run parallel to one another, and the lower section
(12) bifurcating into two lower spring arms (14) which
run parallel to one another, and
in that the metering section (1) has an elevation (10),
and a receiving opening (6) for receiving the inflow-
side end of the fuel injection valve (3) opens out of
the elevation (10), and
the upper section (11) engages around the elevation
(10).

2. Fuel injection system according to Claim 1,
characterized
in that the hold-down section (2) is supported direct-
ly on the metering section (1).

3. Fuel injection system according to Claim 1,
characterized
in that the elevation (10) is shaped such that the
upper section (11), which engages at least partially
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radially around the elevation (10), is joined in a pos-
itively locking manner to the elevation (10) so as to
be prevented from twisting.

Fuel injection system according to Claim 3,
characterized

in that the elevation (10) has a lug (15) and/or is at
least partially of oval shape.

Fuel injection system according to one of Claims 1
to 4,

characterized

in that the lower spring arms (14) have positioning
surfaces (16).

Fuel injection system according to Claim 5,
characterized

in that the positioning surfaces (16) engage with an
accurate fit into a coding section (19) of the fuel in-
jection valve (3), with the coding section (19) and the
positioning surfaces (16) determining the rotational
angle or the installation position of the fuel injection
valve (3) with regard to its orientation about its lon-
gitudinal axis (21).

Revendications

Systéeme d’injection de carburant comprenant au
moins une soupape d’injection de carburant (3), une
portion de dosage (1) qui présente une portion de
raccordement (5) etune portion de conduite (4), avec
laquelle du carburant est acheminé a la soupape
d’injection de carburant (3), et une portion de main-
tien vers le bas (2), pour le maintien élastique vers
le bas de la soupape d’injection de carburant (3), la
portion de maintien vers le bas (2) s’appuyant contre
la portion de dosage (1),

caractérisé en ce que

la portion de maintien vers le bas (2) est réalisée en
forme de U, la portion de maintien vers le bas (2)
présentant une portion supérieure (11) orientée vers
la portion de raccordement (5) et une portion infé-
rieure (12) opposée a la portion supérieure (11), qui
est plus éloignée de la portion de raccordement (5)
que la portion supérieure (11), la portion supérieure
(11) se divisant en deux bras de ressort supérieurs
s’étendant parallelement I'un a I'autre (13) et la por-
tion inférieure (12) se divisant en deux bras de res-
sort inférieurs s’étendant parallélement I'un a l'autre
(14) et

en ce que la portion de dosage (1) présente un re-
haussement (10) et une ouverture de réception (6)
pour recevoir I'extrémité du coté de I'afflux de la sou-
pape d’injection de carburant (3) débouche hors du
rehaussement (10) et

la portion supérieure (11) vient en prise autour du
rehaussement (10).
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2

Systéme d’injection de carburant selon la revendi-
cation 1,

caractérisé en ce que

la portion de maintien vers le bas (2) s’appuie direc-
tement contre la portion de dosage (1).

Systéme d’injection de carburant selon la revendi-
cation 1,

caractérisé en ce que

le rehaussement (10) est formé de telle sorte que la
portion supérieure (11) venant en prise radialement
au moins partiellement autour du rehaussement (10)
est assemblée de maniére imperdable au rehausse-
ment (10) par engagement positif.

Systéme d’injection de carburant selon la revendi-
cation 3,

caractérisé en ce que

le rehaussement (10) présente un nez (15) et/ou est
formé au moins en partie sous forme ovale.

Systéme d’injection de carburant selon I'une quel-
conque des revendications 1 a 4,

caractérisé en ce que

les bras de ressortinférieurs (14) présentent des sur-
faces de positionnement (16).

Systéme d’injection de carburant selon la revendi-
cation 5,

caractérisé en ce que

les surfaces de positionnement (16) viennent en pri-
se par ajustement serré dans une portion de codage
(19) de la soupape d’injection de carburant (3), la
portion de codage (19) et les surfaces de position-
nement (16) définissant I'angle de rotation ou la po-
sition de montage de la soupape d'injection de car-
burant (3) par rapport a son orientation autour de
son axe longitudinal (21).
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Fig. 3
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