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Description

[0001] L’invention concerne un treuil du type dit a ca-
bestan, notamment a deux tambours.

[0002] Elle s’applique plus particulierement a un treuil
destiné a entrainer des trés fortes charges par l'intermé-
diaire d’'un cable, une partie non négligeable de la charge
précitée étant d’ailleurs souvent constituée par le poids
ducable, généralement de fort diamétre et de trés grande
longueur une fois déroulé.

[0003] L’invention concerne encore I'application d’'un
tel treuil aux technologies du type dit "Off-shore", de fa-
con générale aux industries de recherche pétroliére ou
similaire, a 'océanographie et aux dragages en grandes
profondeurs, etc.

[0004] Dans le cadre de linvention, le terme "treuil"
doit étre compris dans son sens le plus général.

[0005] Pour fixer les idées, on se placera dans ce qui
suit dans le cas de I'application préférée de I'invention,
a savoir la recherche pétroliere nécessitant des descen-
tes et/ouremontées de charges en grandes profondeurs.
[0006] Lestreuils acabestan, detypes simple tambour
ou double tambour, existent depuis longtemps, mais pré-
sentent I'inconvénient de provoquer trés rapidement des
usures du cable entrainé. Ceci est di au principe méme
de fonctionnement. En effet le cable est entrainé par ad-
hérence. Au fur et a mesure que la tension qui s’exerce
sur le cable augmente, celui-ci s’allonge et sa vitesse
linéaire augmente d’autant. Les gorges d’entrainement
dont sont munis les tambours du treuil étant totalement
rigides, il en résulte un glissement relatif entre le cable
et les gorges, d’ou une usure importante, et du cable, et
des gorges.

[0007] En vue d’essayer de pallier ces inconvénients,
il a été proposé, dans I'art connu, de nombreuses modi-
fications. Des améliorations ont été apportées a ce type
de treuil pour limiter le glissement, mais sans jamais le
supprimer tout a fait.

[0008] Il existe d’ailleurs de nombreux types de treuils.
On connait notamment les treuils a tambour(s) rappelés
ci-dessus, a cabestan, ou de type dit "traction winch"
selon la terminologie anglo-saxonne, et a poulies multi-
ples.

[0009] Dans le brevet frangais N° 90 14 612, publié
sous le numéro FR 2 669 701 B1, intitulé : "Poulie d’ad-
hérence", la Demanderesse a proposé une poulie per-
mettant de transmettre une force de traction a un cable.
La poulie comprend une roue et une bande sans fin en-
roulée sur la surface périphérique de la roue pour sup-
porter le cable a entrainer. La bande sans fin est cons-
tituée par une succession de patins espacés pouvant
glisser avec frottement sur la roue, chaque patin étant
relié au suivant par un élément de liaison extensible élas-
tiquement, dont le module d’élasticité longitudinale et/ou
les dimensions sont choisis de telle sorte que, en service,
I'allongement de la bande sans fin corresponde a celui
du cable sous une tension maximale déterminée.
[0010] Pour une description plus détaillée des carac-
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téristiques de ce dispositif, on se reportera avec profit au
brevet précité.

[0011] Ces dispositions permettent de supprimer pra-
tiguement tout glissement. Des treuils mettant en oeuvre
la technologie enseignée par le brevet ont d’ailleurs été
réalisés et utilisés. lls répondent tout a fait aux buts que
s’est fixé le brevet ci-dessus, du moins pour une gamme
d’applications bien déterminée.

[0012] En effet, la technologie mise en oeuvre ne per-
met pas de fabriquer des treuils susceptibles de soulever
des charges supérieures a 50 Tonnes (490 kN environ).
De plus, ce type de treuil est assez sensible et quelque
peu instable en utilisation. Enfin, on peut constater dans
certaines circonstances des échauffements importants
du fait du glissement de la bande sans fin, notamment
sur les bords du tambour.

[0013] Or, actuellement, les industries de recherche
pétrolieres, notamment, nécessitent des treuils capables
d’entrainer de trés fortes charges, typiquement égales
ou supérieures a 200 T (1960 kN environ), ce en eaux
trés profondes (2000 m a 3000 m, voire 10000 m pour
certaines applications). Seuls des cables synthétiques
(dont le poids apparent dans I'eau est tres faible, voire
nul) peuvent étre utilisés pour ce type d’applications. Ce-
pendant, ces cables sont trés onéreux, ce qui exclut I'uti-
lisation de treuils classiques. En effet, comme précédem-
ment rappelé, des treuils de ce type les détérioreraient
trop rapidement.

[0014] Enfin, certains cables sont dotés d’une structu-
re complexe. En effet, a la fonction classique de traction
ouderetenue de charges, il est parfois dévolu aux cables
des fonctions annexes : transport d’énergie, par exemple
électrique (cables dits électro-porteurs), ou transmission
de signaux analogiques ou de données numériques, par
exemple via des fibres optiques internes (cables dits
opto-porteurs). On congoit que ce type de cable soit par-
ticulierement onéreux et qu'une usure prématurée n’est
pas admissible économiquement.

[0015] DansI’Artconnu, ona proposé divers systémes
de treuils du type a cabestan comprenant des anneaux
démontables.

[0016] On peut citer, a titre d’exemple non limitatif les
brevets suivants :

- le brevet américain US-A-3 843 096 (Wilson et al.) :
ce brevet enseigne I'utilisation d’anneaux démonta-
bles mais le glissement de ces anneaux entre eux
n’est rendu possible que dans le seul but de limiter
la tension du céable ou de "I'écréter". En outre, les
anneaux ne sont pas en matériau élastique. Seuls
le premier ou les premiers anneaux voient leurs gor-
ges revétues, en surface d’'un matériau élastomeére,
pour obtenir un effet dit de « lining ».

- le brevet frangais FR-A-1 105 165 (SOCIET GENE-
RALE D’ENTREPRISES) : ce brevet enseigne un
treuil a deux tambours a rainures sur lesquels le ca-
ble est enroulé. Dans ce brevet, I'allongement du
cable, localement, c’estadire al’échelle d’'une gorge
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(un demi tour de cabestan) n’est pas pris en compte
puisque la vitesse est constante, la gorge n’étant
pas élastique.

[0017] L’invention vise a pallier les inconvénients des
dispositifs de I'art connu, et dont certains viennent d’étre
rappelés, tout en répondant aux besoins qui se font sen-
tir, notamment selon la revendication 1.

[0018] L’invention se fixe pour but un treuil permettant,
notamment, de soulever des charges importantes, par
l'intermédiaire d’'un cable, tout en supprimant substan-
tiellement les glissements dus a I'allongement du cable
entrainant lesdites charges, ce qui permet d’éviter une
usure prématurée.

[0019] Pour ce faire, selon une premiére caractéristi-
que importante, le treuil selon I'invention met en oeuvre
la technique, connue en soi, de I'entrainement du type
dit cabestan a deux tambours. |l s’agit d’une technique
slre, et reconnue comme telle, ce qui permet de profiter
de ses avantages.

[0020] Selon une deuxiéme caractéristique importan-
te, on met en oeuvre une série d’anneaux fermés indé-
pendants, en matériau a propriété élastique, concentri-
ques aux deux tambours. Cette disposition permet de
conserver les avantages inhérents au dispositif objet du
brevet frangais N° 90 14 612 précité, a savoir pouvoir
éviter les glissements relatifs entre la gorge et le cable,
tout en évitant les inconvénients rappelés.

[0021] Lesanneaux précités sont munis de gorges usi-
nées en périphérie dans lesquelles s’insérent le cable a
entraineur.

[0022] Le matériau constituant les anneaux doit avoir
des caractéristiques physico-chimiques qui lui permet-
tent de supporter les charges et les pressions exercées,
pour une application donnée, ainsi que de se déformer
pour s’allonger de la méme valeur que le cable dans les
mémes conditions.

[0023] Par ailleurs, les caractéristiques de frottement
doivent étre telles qu’elles permettent d’entrainer en tou-
te sécurité le cable par le tambour. Aucun mouvement
relatif entre le cable et les gorges des anneaux n’existe
donc. Par contre, le corps de I'anneau doit pouvoir glisser
sur le tambour (mouvement relatif trés faible da a 'allon-
gement).

[0024] Dans une variante préférée de réalisation de
l'invention, afin de réduire au maximum les frottements
du cable sur les gorges, les anneaux sont avantageuse-
ment décalés axialement d'une fraction d’un pas, avan-
tageusement d’'un demi pas, le pas étant défini par la
distance séparant les fond des gorges de deux anneaux
adjacents d’'un méme tambour.

[0025] Dans une variante préférée encore, les axes
des deux tambours peuvent ne pas étre paralléles, afin
de limiter encore plus les frottements. En d’autres termes
les axes forment entre eux un angle de faible amplitude,
typiquement entre 0,5 ° et 3°.

[0026] Enfin, bien que dans un mode de réalisation
préféré, le nombre de tambours est égal a deux, il est
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possible de concevoir des treuils comportant un plus
grand nombre de tambours, sans sortir du cadre de I'in-
vention.

[0027] Du fait des dispositions adoptées, l'invention
présente de nombreux avantages, parmi lesquels les
suivants :

- il est possible de travailler avec n'importe quel type
de cables : acier, synthétiques, normaux, électro-
porteurs ou opto-porteurs, etc. ;

- ilestpossible de recourir a de trés grands diamétres
d’enroulement ;

- onne constate, comme il a été rappelé, aucun mou-
vement de glissement relatif entre le cable etla gorge
des anneaux, ou pour le moins d’amplitude
négligeable ;

- les anneaux ne subissent qu’un infime déplacement
circonférentiel sur le tambour, mais aucun déplace-
ment axial, contrairement a un treuil a bande con-
forme au brevet frangais N° 90 14 612 précité : cette
caractéristique permet de limiter considérablement
I’échauffement de la bande, ainsi que son usure déja
trés limitée ;

- deméme 'absence de déplacement axial permet de
supprimer les roulements de déviation qui étaient
nécessaires dans le cas d’un treuil a bande, roule-
ments fragiles et onéreux ;

- la quasi-absence d’échauffement permet aussi de
supprimer tous systéemes de refroidissement du
tambour ;

- lutilisation d’un treuil conforme a l'invention est trés
simple, sure etfiable, etne nécessite paslaprésence
de personnel spécialisé en permanence ;

- les anneaux sont simples a produire et a usiner ; et

- ils sont facilement interchangeables, ce qui permet
de changer de cable utilisé (diametre et/ou type)
sans modifications majeures du treuil proprement
dit.

[0028] L’invention a donc pour objet principal un treuil
du type dit a cabestan, comprenant au moins deux tam-
bours disposés en vis-a-vis entrainant une charge par
I'intermédiaire d’un cable enroulé sur lesdits tambours
en un nombre prédéterminé de spires, caractérisé en ce
que chacun desdits tambours comprend une paroi péri-
phérique et est muni d’'un nombre prédéterminé d’an-
neaux périphériques en matériau élastique, indépen-
dants les uns des autres, enfilés autour de ladite paroi
périphérique, en ce que lesdits anneaux périphériques
sont munis, chacun, d’une gorge périphérique destinée
a recevoir ledit cable, et en ce que le matériau élastique
constituant lesdits anneaux périphériques est doté de
caractéristiques physico-chimiques telles qu’il permet, a
la fois, un entrainement dudit cable et un glissement re-
latif entre une paroi inférieure desdits anneaux périphé-
riques en contact avec ladite paroi périphérique des tam-
bours et cette paroi, ledit glissement relatif étant d’am-
plitude sensiblement égale a des déformations longitu-
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dinales subies par ledit cable, lorsqu’il est soumis a des
tensions d’amplitudes variables.

[0029] L'invention a encore pour objet I'application
d’un tel treuil a la recherche pétroliere ou similaire en eau
profonde, pour la descente et/ou la remontée de charges
importantes.

[0030] L’invention va maintenant étre décrite de fagon
plus détaillée en se référant aux dessins annexés, parmi
lesquels :

- lafigure 1 illustre schématiquement un exemple de
réalisation d’un treuil selon un premier mode de réa-
lisation préféré de I'invention, en vue de haut et en
coupe partielle ;

- lafigure 2 est une vue de détail du treuil de la figure
1, illustrant plus particulierement les anneaux indé-
pendants en matériau élastique munis de gorges pé-
riphériques destinées a recevoir un cable ;

- la figure 3 illustre schématiquement le fonctionne-
ment du treuil des figures 1 et 2 ; et

- lafigure4illustre, en vue de c6té, un deuxieme mode
de realisation préféré de treuil selon l'invention.

[0031] Dans ce qui suit, sans en limiter en quoi que ce
soit la portée, on se placera ci-aprés dans le cadre de
I'application préférée de l'invention, sauf mention con-
traire, c’est-a-dire dans le cas des applications dites "off-
shore" : recherche pétroliere ou similaire impliquant des
descentes et/ou remontées de charges en grandes pro-
fondeurs, par l'intermédiaire d’un cable.

[0032] Un exemple d’un premier mode de réalisation
préféré d’un treuil conforme a l'invention va étre décrit
par référence aux figures 1 a 3.

[0033] Surcesfigures, les élémentsidentiques portent
les mémes références et ne seront re-décrits qu’en tant
que de besoin.

[0034] Lafigure 1 illustre schématiquement le treuil 1,
en vue de haut et en coupe partielle. Ce treuil 1 comporte
deux sous-ensembles comprenant chacun essentielle-
ment un moteur d’entrainement, 6 et 7, respectivement,
et un tambour d’entrainement d’'un cable C, 2 et 3, res-
pectivement.

[0035] Cetensemble présente donc la structure géné-
rale, connue en soi, d’un treuil dit "bi-cabestan". Il en
conserve également les avantages, également bien con-
nus, comme il a été rappelé.

[0036] Lestambours, 2 et 3, sont munis d’arbres rota-
tifs centraux, 20 et 30, respectivement, autour d’axes de
rotation A, et A,. Dans I'exemple décrit, les arbres, 20 et
30 sont creux et concentriques a des arbres d’entraine-
ment, 60 et 70, mus par les moteurs respectifs 6 et 7.
[0037] lldoitétre clair que, dans un mode de réalisation
pratique, des organes de démultiplication du type engre-
nages, boite de vitesse ou similaires peuvent étre avan-
tageusement prévus. Cet aspect sort du cadre strict de
l'invention et est ala portée de 'lhomme de métier. Il s’agit
de dispositions communes, en soi, a I'art connu. Il est
donc inutile de les décrire plus avant.
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[0038] Les tambours, 2 et 3, comprennent une paroi
périphérique cylindrique, 22 et 32, respectivement, sou-
tenue par au moins deux piéces radiales centrales (deux
par tambours dans I'exemple décrit), 24 et 34, respecti-
vement.

[0039] Des paires d’anneaux latéraux, 21a-21b et 31
a-31 b, sont disposés de part et d’autre des parois péri-
phériques, 22 et 32.

[0040] Chacune des parois périphériques, 22 et 32,
forme avec la paire d’anneaux latéraux qui lui est asso-
ciée, 21 a-21 b et 31 a-31 b, respectivement, une gorge
que I'on appellera ci-apres "gorge de tambour".

[0041] Selon une caractéristique importante de l'in-
vention, on enfile sur les parois périphériques, 22 et 32,
dans les gorges de tambour précitées, une série d’an-
neaux périphériques indépendants, 40-45 et 50-55, res-
pectivement. Ces anneaux sont réalisés en matériau
élastique, par exemple un matériau synthétique.

[0042] Comme le montre plus particulierement la figu-
re de détail 2, les parois inférieures, par exemple 431 a
451, des anneaux périphériques, 43 a 45, sont substan-
tiellement planes, de maniére a se trouver en contact
intime avec les parois périphériques, 22 et 32 (figure 1),
des tambours, 2 et 3.

[0043] Les anneaux périphériques, 40-45 et 50-55 (fi-
gure 1), sont munis de gorges usinées également en
périphérie, dont deux sont visibles sur la figure 2 : 440
et450, pour les anneaux respectifs 44 et 45. Ces gorges,
440 et 450, ayant avantageusement la forme d’un "V"
arrondi en son fond, sont destinées a recevoir le cable
C d’entrainement. Les dimensions (profondeur, largeur,
rayon du cercle de fond, etc.) sont naturellement adap-
tées pour la réception d’'un type de cable, voire d’'une
gamme de cables distincts.

[0044] On comprend aisément que le montage (inser-
tion et positionnement) d’anneaux périphériques, 40-45
et 50-55, ou leur remplacement, par des anneaux iden-
tiques (pour des raisons de maintenance, par exemple)
ou par des anneaux différents (par exemple, pour accep-
ter un cable de type et/ou de diamétre également diffé-
rent), est aisé. Il est seulement nécessaire que les paires
d’anneaux latéraux, 21a-21b et 31a-31b, (pour le moins
un des anneaux de chaque paire) soient amovibles,
c’est-a-dire démontables. Il suffit alors d’enfiler les an-
neaux périphériques, 40-45 et 50-55, sur les tambours,
2 et 3, autour des parois cylindriques, 22 et 32, et de
remonter les anneaux latéraux, 21a-21 b et 31a-31b.
[0045] Les anneaux latéraux, 21 a-21 b et 31 a-31 b,
peuvent étre assujettis aux parois latérales par tous or-
ganes appropriés : vis, etc.

[0046] A priori, le nombre d’anneaux, 40-45 et 50-55,
peut étre quelconque, il ne dépend que du nombre de
tours (spires) souhaité pour le cable C autour des tam-
bours, 2 et 3. C’est ce nombre de tours qui va constituer
le facteur déterminant de la démultiplication de force ob-
tenue, conformément au principe de fonctionnement
bien connu d’un cabestan. Pour fixer les idées et a titre
d’exemple, on choisit typiguement un nombre d’anneaux
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périphériques compris entre cinq et sept, voire plus.
[0047] La figure 3 illustre schématiquement le fonc-
tionnement d’un treuil 1 conforme au mode de réalisation
illustré par les figures 1 et 2. Le cable Cest enroulé dans
les gorges (440 et 450, figure 2) des anneaux périphéri-
ques, 40-45 et 50-55, de fagon a former plusieurs boucles
ou spires autourdes tambours, 2 et 3. Pourfixer lesidées,
du fait de la démultiplication obtenue par cette disposi-
tion, laforce de tension en sortie F peut étre, par exemple
de 9 T (88 kN environ) pour une force de tension F en
entrée de 3 kN.

[0048] En entrée, le cable C est enroulé/déroulé sur
ou a partir d’'un dispositif de stockage (non représenté).
Cet organe peut étre choisi parmi ceux utilisés commu-
nément dans I'état de la technique et il est inutile de le
décrire plus avant.

[0049] Toujours selon une des caractéristiques impor-
tantes de I'invention, le matériau constitutif des anneaux
périphériques, 40-45 et 50-55, doit pouvaoir, a lafois, com-
me il a été rappelé dans le préambule de la présente
description, supporter les charges et pressions exer-
cées, se déformer pour s’allonger en méme temps que
le cable C. En outre, il doit posséder des caractéristiques
de frottement qui permettent d’entrainer le cable C en
toute sécurité, par friction (adhérence).

[0050] |l s’agit donc d’exigences, a priori antinomi-
ques, mais qui peuvent étre satisfaites par un compro-
mis, notamment par un choix approprié du matériau
constitutif des anneaux périphériques, 40-45 et 50-55,
et de celui des parois périphériques, 22 et 32, des tam-
bours, 2 et 3.

[0051] Pour fixer les idées, on peut choisir pour les
anneaux, 40-45 et 50-55, un matériau synthétique de
type polyuréthane, polyéthyléne ou similaire.

[0052] De méme les parois périphériques, 22 et 32,
destambours, 2 et 3, peuvent étre réalisées, notamment,
en acier inoxydable ou en acier revétu de céramique, ce
qui assurera I'adhérence précitée.

[0053] Le cable C, et ceci constitue un avantage sup-
plémentaire, peut étre de type quelconque comme il a
été rappelé dans le préambule de la présente
description : cable en acier, en matériau synthétique, ca-
ble dit électro-porteur ou opto-porteur, etc, méme de type
onéreux. En effet, une usure prématurée n’est plus a
craindre.

[0054] Dans le mode de réalisation préféré, comme
illustré par les figures 1 a2, selon une caractéristique
avantageuse, on peut prévoir un décalage axial, c’est-a
dire suivant une direction paralléle aux axes A4 et A, que
I'on a implicitement supposé, jusqu’a ce point de la des-
cription, paralleles entre eux.

[0055] Sion appelle p le pas entre deux anneaux pé-
riphériques adjacents d’'un méme tambour, c’est-a-dire
la distance séparant deux fonds de gorges (voir par
exemple figure 2 : gorges 440 et 450), on choisit préfé-
rentiellement un décalage axial égal a un demi pas, soit
p/2, comme illustré plus particulierement par la figure 1.
[0056] Cette disposition permet une plus grande limi-
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tation des frottements.

[0057] De méme, les axes de rotation peuvent ne pas
étre paralléles entre eux.

[0058] La figure 4 illustre, en vue de cb6té, un exemple
de réalisation pratique d’un treuil conforme a I'invention,
plus précisément un treuil selon un deuxieme mode de
réalisation préféré.

[0059] Sur cette figure, seuls les éléments indispen-
sables a la bonne compréhension de I'invention ont été
références.

[0060] Selon la particularité essentielle de ce deuxié-
me mode de réalisation préféré, les axes de rotation, ici
référencés A’y et A’,, associés aux tambours, ici référen-
cés 2’ et 3, formententre euxunangle de faible amplitude
o. Lestambours, 2’ et 3’, sont entrainés par des moteurs,
ici référencés, 6’ et 7’, respectivement, via des organes
classiques de report d’angle et d’engrenages, référencés
globalement, 60’ et 70’, respectivement.

[0061] Pour fixer les idées, I'angle o est typiquement
compris entre 0,5 ° et 3 °. L’angle o est calculé a partir
du pas p précité (voir figures 1 et 2) du diamétre d’en-
roulement du cable C. Toujours pour fixer les idées, dans
'exemple illustré surlafigure 4, 'angle o.est égal a 2,32°.
[0062] Cette disposition permet également une plus
grande limitation des frottements.

[0063] En outre, elle est tout a fait compatible, et donc
cumulable, avec la disposition précédemment décrite
consistant a effectuer un décalage axial, préférentielle-
ment d’'un demi-pas p/2.

[0064] Alalecture de ce quiprécéde, on constate aisé-
ment que l'invention atteint bien les buts qu’elle s’est
fixés.

[0065] Le treuil selon linvention présente de nom-
breux avantages, qui ont été précédemment énumérés.
[0066] Sans tous les rappeler, on mettra I'accent sur
le fait qu’il permet de réduire au maximum les frottements
du cable sur les gorges des tambours et de limiter cor-
rélativement I'usure des cables. Il permet de ce fait d’en-
visager I'utilisation de cables de tous types, méme oné-
reux, leur durée de vie étant prolongée.

[0067] Les piéces spécifiques a I'invention, essentiel-
lement les anneaux périphériques, sont simples a pro-
duire et a usiner, et ne nécessitent pas d’avoir recours a
des matériaux particulierement onéreux. lls sont en outre
facilement interchangeables, ce qui permet de changer
le cable utilisé, sans modifications majeures du treuil.
[0068] Il doit étre clair cependant que l'invention n’est
pas limitée aux seuls exemples de réalisations explicite-
ment décrits, notamment en relation avec les figures 1 a
4.

[0069] Enfin, les exemples numériques n’ont été four-
nis que pour mieux fixer les idées et ne sauraient cons-
tituer une quelconque limitation de la portée de I'inven-
tion. lls procédent d’'un choix technologique a la portée
de ’'Homme de Métier.

[0070] L’invention n’est pas non plus limitée, comme
il a été indiqué, a la seule recherche pétroliere ou, de
fagon plus générale, aux applications dites "off-shore"
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en grande profondeur, méme si elle trouve une applica-
tion particulierement intéressante dans ces domaines.

Revendications

1. Treuil du type dit a cabestan, comprenant au moins
deux tambours disposés en vis-a-vis entrainant une
charge par I'intermédiaire d’un cable enroulé sur les-
dits tambours en un nombre prédéterminé de spires,
et chacun desdits tambours (2, 3) comprend une pa-
roi périphérique (22, 32) et est muni d'un nombre
prédéterminé d’anneaux périphériques (40-45,
50-55) caracterisé en ce que tous lesdits anneaux
étant en matériau élastique, indépendants les uns
des autres, et enfilés autour de ladite paroi périphé-
rique (22, 32),
en ce que lesdits anneaux périphériques (40-45
50-55) sont munis, chacun, d’'une gorge périphéri-
que (440, 450) destinée a recevoir ledit cable (C), et
en ce que le matériau élastique constituant lesdits
anneaux périphériques (40-45, 50-55) est doté de
caractéristiques physico. chimiques telles qu’il per-
met, a la fois, un entrainement dudit cable (C) et un
glissement relatif entre une paroi inférieure (441,
451) desdits anneaux périphériques (40-45, 50-55)
en contact avec ladite paroi périphérique (22, 32)
des tambours (2, 3) et cette paroi (441, 451), ledit
glissement relatif étant d’amplitude sensiblement
égale a des déformations longitudinales subies par
ledit cable (C), lorsqu’il est soumis a des tensions
d’amplitudes variables.

2. Treuil selon la revendication 1, caractérisé en ce
que chacun desdits tambours (2, 3) est muni d’'une
paire d’anneaux latéraux (21 a-21 b, 31a-31b), en
ce qu’au moins un des anneaux latéraux (21a-21b,
31a-31b) de chaque paire est démontable, de ma-
niére a permettre le positionnement desdits anneaux
périphériques (40-45, 50-55) autour de ladite paroi
périphérique (22, 32) des tambours (2, 3), ou leur
retrait.

3. Treuil selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que lesdits an-
neaux périphériques (40-45, 50-55) sont réalisés
dans un matériau synthétique.

4. Treuil selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que lesdites parois
périphériques (22, 32) des tambours (2, 3) sont réa-
lisées en acier inoxydable ou en acier revétu de cé-
ramique.

5. Treuil selon 'une quelconque des revendications 1
a4, caractérisé en ce que la distance (p) entre les
gorges (440, 450) de deux anneaux adjacents (44,
45) d’un méme tambour (2, 3) définit un pas de valeur
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p, en ce que chacun desdits tambours (2, 3) tourne
autour d’un axe de rotation (A4, A,), et en ce que
lesdits tambours (2, 3) sont décalés axialement, I'un
par rapport, a l'autre d’une fractior (p/2) dudit pas (d).

Treuil selon la revendication 5, caractérisé en ce
que ladite fraction est égale a un demi-pas (p/2).

Treuil selon 'une quelconque des revendications 1
a4, caractérisé en ce que chacun desdits tambours
(2, 3) tourne autour d’un axe de rotation (A4, A’) et
er ce que lesdits axes de rotations (A’y, A’y) forment
entre eux un angle (o) nor nul.

Treuil selon la revendication 7, caractérisé en ce
que ledit angle (o) est compris entre 0,5 ° et 3 °.

Application d’un treuil (C) selon I'une quelconque
des revendications précédentes a la recherche pé-
troliere en eau profonde.

Claims

Winch of the type referred to as a capstan winch,
comprising at least two drums which are arranged
so as to face each other and which drive a load by
means of a cable which is wound on the drums with
a predetermined number of windings and each of
the drums (2, 3) comprises a peripheral wall (22, 32)
and is provided with a predetermined number of pe-
ripheral rings (40-45, 50-55), characterised in that,
all the rings being of resilient material and independ-
ent of each other and wound around the peripheral
wall (22, 32), the peripheral rings (40-45, 50-55) are
each provided with a peripheral groove (440, 450)
which is intended to receive the cable (C) and in that
the resilient material which constitutes the peripheral
rings (40-45, 50-55) is provided with physiochemical
characteristics such that it allows, at the same time,
driving of the cable (C) and relative sliding between
alowerwall (441, 451) of the peripheral rings (40-45,
50-55) in contact with the peripheral wall (22, 32) of
the drums (2, 3) and this wall (441, 451), the relative
sliding being of an amplitude substantially equal to
longitudinal deformations to which the cable (C) is
subjected, whenitis subjected to tensions of variable
amplitudes.

Winch according to claim 1, characterised in that
each of the drums (2, 3) is provided with a pair of
lateral rings (21a-21b, 31a-31b), in that at least one
of the lateral rings (21a-21b, 31a-31b) of each pair
is removable, so as to allow the positioning of the
peripheral rings (40-45, 50-55) around the peripheral
wall (22, 32) of the drums (2, 3), or the removal there-
of.
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Winch according to either claim 1 or claim 2, char-
acterised in that the peripheral rings (40-45, 50-55)
are produced from a synthetic material.

Winch according to any one of the preceding claims,
characterised in that the peripheral walls (22, 32)
of the drums (2, 3) are produced from stainless steel
or from steel which is covered with ceramic material.

Winch according to any one of claims 1 to 4, char-
acterised in that the distance (p) between the
grooves (440, 450) of two adjacent rings (44, 45) of
the same drum (2, 3) defines a pitch having the value
p, in that each of the drums (2, 3) rotates about a
rotation axis (A4, A,) and in that the drums (2, 3) are
axially offset relative to each other by a fraction (p/
2) of the pitch (d).

Winch according to claim 5, characterised in that
the fraction is equal to a half-pitch (p/2).

Winch according to any one of claims 1 to 4, char-
acterised in that each of the drums (2, 3) rotates
about arotation axis (A’4, A’,) and in that the rotation
axes A’4, A',) together form an angle (o) which is not
equal to zero.

Winch according to claim 7, characterised in that
the angle (o) is between 0.5° and 3°.

Use of a winch (C) according to any one of the pre-
ceding claims for petroleum prospectingin deep wa-
ters.

Patentanspriiche

1.

Spillhaspel mit mindestens zwei einander gegen-
Uber angeordneten Trommeln, die eine Last mittels
eines Kabels mithehmen, das auf den Trommeln in
einer bestimmten Anzahl von Windungen aufgerollt
ist, und wobei jede dieser Trommeln (2, 3) eine Um-
fangswand (22, 32) aufweist und mit einer festge-
legten Anzahl von Umfangsringen (40-45, 50-55)
versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass alle
diese Ringe aus elastischem Material bestehen,
voneinander unabhangig sind und um die Umfangs-
wand (23, 32) aufgereiht sind, dass die Umfangsrin-
ge (40-45, 50-55) jeder mit einer Umfangsauskeh-
lung (440, 450) versehen ist, die fir die Aufnahme
des Kabels (C) bestimmt ist, und dass das die Um-
fangsringe (40-45, 50-55) bildende elastische Mate-
rial derart mit physikalischchemischen Merkmalen
ausgestattetist, dass es zugleich eine Mithahme des
Kabels (C) und ein relatives Gleiten zwischen einer
Innenwand (441, 451) der Umfangsringe (40-45,
50-55) in Kontakt mit der Umfangswand (22, 32) der
Trommeln (2, 3) und dieser Wand (441, 451) gestat-
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tet, wobei das relative Gleiten eine Amplitude hat,
die im Wesentlichen gleich den von dem Kabel (C)
erfahrenen Verformungen ist, wenn es variablen
Spannungsamplituden unterworfen ist.

Haspel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass jede der Trommeln (2, 3) mit einem Paar
von Seitenringen (21a-21b, 31a-31b) versehen ist,
und dass mindestens einer der Seitenringe (21 a-21
b, 31 a-31 b) jedes Paares derart abnehmbar ist,
dass das Positionieren der Umfangsringe (40-45,
50-55) um die Umfangswand (22, 32) der Trommeln
(2, 3) oder ihr Zurtickziehen gestattet wird.

Haspel nach einem dervorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Umfangsringe
(40-45, 50-55) aus einem synthetischen Material
realisiert sind.

Haspel nach einem dervorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Umfangswan-
de (22, 32) der Trommeln (2, 3) aus nicht-oxidierba-
rem Stahl oder aus mit Keramik ummanteltem Stahl
realisiert sind.

Haspel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstand (p) zwischen
den Auskehlungen (440, 450) zwei benachbarter
Ringe (44, 45) einer selben Trommel (2, 3) eine
Ganghthe des Wertes p definiert, dass jede der
Trommeln (2, 3) um eine Drehachse (A4, A,) dreht,
und dass die Trommeln (2, 3) axial zueinander um
einen Bruchteil (p/2) der Ganghdhe (d) verschoben
sind.

Haspel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der Bruchteil gleich einer halben Gang-
hohe (p/2) ist.

Haspel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Trommel (2, 3) um eine
Drehachse (A'4, A’;) dreht und dass die Drehachsen
(A4, A’5) miteinander einen Winkel (o) ungleich null
bilden.

Haspel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der Winkel (o) zwischen 0,5 ° und 3 ° be-
tragt.

Anwendung einer Haspel (C) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche zur Erddlsuche in tiefem
Gewasser.
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