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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektro-
magnetische Ventiltriebvorrichtung gemaf dem Oberbe-
griff des Patentanspruches 1.

[0002] Eine derartige elektromagnetische Ventiltrieb-
vorrichtung ist aus der US 4,455,543 bekannt.

[0003] Eine elektromagnetische Ventiltriebvorrichtung
ist ferner aus der DE 694 09 485 T2 bekannt, auf deren
Inhalt in der vorliegenden Anmeldung in vollem Umfang
Bezug genommen wird. Die dort beschriebene Ventil-
triebvorrichtung weist ein Stellglied bzw. einen "Anker"
mit einer "Ankerplatte" auf. Das Stellglied mit der Anker-
platte ist verschieblich angeordnet und zur Betatigung
eines Ventils eines Verbrennungsmotors, d.h. eines Ein-
lassventils oder eines Auslassventils vorgesehen. Die
Ankerplatte ist zwischen zwei in Verschieberichtung von-
einander beabstandeten Elektromagneten angeordnet.
Der eine Elektromagnet ist auf der ventilnahen Seite der
Ankerplatte und der andere auf der ventilfernen Seite der
Ankerplatte angeordnet. Ferner sind zwei Druckfedern
vorgesehen, wobei die eine Druckfeder ebenfalls auf der
ventilnahen Seite und die andere Druckfeder auf der ven-
tilfernen Seite der Ankerplatte angeordnet ist. Die Druck-
federn driicken das Stellglied bzw. die Ankerplatte in eine
Neutralstellung. In der Neutralstellung heben sich die Fe-
derkrafte gerade gegeneinander auf. Durch Bestromen
eines bzw. beider Elektromagneten kann das Stellglied
bzw. die Ankerplatte entgegen den Federkréaften ausge-
lenkt werden. Durch Auslenken des Stellglieds kann das
mit dem Stellglied verbundene Ventil gedffnet bzw. ge-
schlossen werden. In der Neutralstellung des Stellglieds
befindet sich das Ventile in einer "Mittelstellung", in der
es teilweise geoffnet ist. Zur Feinjustierung der Neutral-
stellung ist eine Innensechskantschraube vorgesehen,
die gegen das ventilferne Ende der ventilfernen Druck-
feder driickt. Durch Verdrehen der Einstellschraube kann
die Vorspannung der beiden Federn und somit die Lage
Neutralstellung des Stellglieds in Bezug auf die Elektro-
magneten verandert werden.

[0004] Eine Verstellung der Neutralstellung des Stell-
glieds ist mit erheblichem Arbeitsaufwand verbunden
und nur in der Werkstatt mdglich. Eine fest eingestellte
Neutralstellung des Stellglieds ist jedoch fiir manche Be-
triebszustande des Motors stets ein energetischer "Kom-
promiss". Zum Offnen bzw. SchlieRen des Ventils muss
wahlweise der eine oder andere Elektromagnet bestromt
werden. Zur Minimierung des Bedarfs an elektrischer En-
ergie ware es winschenswert, wenn die Neutralstellung
des Stellglieds wahrend des Betriebs des Verbrennungs-
motors verdnderbar ware.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine elektroma-
gnetische Ventiltriebvorrichtung zu schaffen, die hin-
sichtlich des Energiebedarfs optimiert ist.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Patentanspruches 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltun-
gen und Weiterbildungen der Erfindung sind den Unter-
anspriichen zu entnehmen.
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[0007] Die Erfindung geht von einer elektromagneti-
schen Ventiltriebvorrichtung mit einem axial verschiebli-
chen Stellglied zum Offnen bzw. SchlieRen eines Ventils
aus. Das Stellglied weist eine Ankerplatte auf. Ferner
sind zwei in Verschieberichtung hintereinander angeord-
nete und voneinander beabstandete Elektromagneten
vorgesehen, wobei der eine Elektromagnet auf der ven-
tilnahen Seite der Ankerplatte und der andere Elektro-
magnet auf der ventilfernen Seite der Ankerplatte ange-
ordnetist. Zwei in Verschieberichtung hintereinander an-
geordnete Federn, die eine auf der ventilnahen Seite der
Ankerplatte und die andere auf der ventilfernen Seite der
Ankerplatte driicken das Stellglied bzw. die Ankerplatte
in eine Neutralstellung, wenn die Elektromagneten
stromlos sind. Durch Bestromen der Elektromagneten
kann das Stellglied bzw. die Ankerplatte aus der Neutral-
stellung ausgelenkt werden. An einem Ende einer der
beiden Federn ist ein Anschlagelement vorgesehen.
Durch Verstellen des Anschlagelements kann die Vor-
spannung der Federn und somit die Lage der Neutral-
stellung des Stellglieds in Bezug auf die Elektromagne-
ten verandert werden.

[0008] Der Kern der Erfindung besteht nun darin, dass
das Anschlagelement in Verschieberichtung des Stell-
glieds verschieblich angeordnet ist und dass eine Beta-
tigungseinrichtung vorgesehen ist, die ein Verschieben
des Anschlagelements wahrend des Betriebs der Ven-
tiltriebvorrichtung ermdglicht. Wahrend des Betriebs des
Motors ist also eine Verstellung der Neutralstellung des
Stellglieds mdglich.

[0009] In Abhé&ngigkeit vom Lastzustand kann somit
die Neutralstellung des Stellglieds bzw. der Ankerplatte
verandert werden. D.h., die Neutralstellung, in der sich
die Krafte der beiden Federn gerade aufheben, kann in
Richtung des ventilnahen Elektromagneten oder in Rich-
tung des ventilfernen Elektromagneten verschoben wer-
den. Je nachdem, ob es sich bei dem Ventil um ein Ein-
lassventil oder um ein Auslassventil handelt, ist es in Ab-
hangigkeit vom Lastzustand des Verbrennungsmotors
aus energetischen Griinden sinnvoll, die Neutralstellung
des Stellglieds wahrend des Betriebs zu verandern.
[0010] Beim Auslassventil ist es sinnvoll, beim Start
des Motors bzw. im Niedriglastbetrieb das Stellglied bzw.
die Ankerplatte in eine Neutralstellung zu bringen, die
der Mittelstellung zwischen den beiden Elektromagneten
entspricht. In dieser Neutralstellung ist die Ankerplatte
gleich weit von beiden Elektromagneten entfernt, sofern
diese nicht bestromt sind. Im Lastbetrieb hingegen ist es
energetisch vorteilhaft, wenn die Neutralstellung des
Stellglieds zum ventilnahen Elektromagneten hin ver-
schoben wird. Dies ist durch Betatigen des Betatigungs-
elementes mdglich. Durch Betatigen des Betatigungs-
elementes kann das an einem Federende anliegende
Anschlagelement in Verschieberichtung des Stellglieds
verschoben werden. Durch Verschieben des Anschlag-
elements kann die Vorspannung der beiden Federn und
somit die Lage der Neutralstellung veréndert werden.
[0011] Beieinem Einlassventil hingegen ist es vorteil-
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haft, wenn das Stellglied bzw. die Ankerplatte nach dem
Motorstart bzw. im Leerlauf und im Teillastbetrieb sich
nicht in der Mittelstellung zwischen den beiden Elektro-
magneten befindet, sondern zum ventilfernen Elektro-
magneten hin verschoben ist. Durch Betatigen der Be-
tatigungseinrichtung kann im Lastbetrieb kann das Stell-
glied so verschoben werden, dass seine Neutralstellung
der Mittelstellung zwischen den beiden Elektromagneten
entspricht.

[0012] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist eine
hydraulische Betétigungseinrichtung vorgesehen. Vor-
zugsweise weist die Betatigungseinrichtung einen
Schwenkhebel mit einem kurzen und einem langen He-
belarm auf. Der kurze Hebelarm wirkt mit dem Anschla-
gelement der Betatigungseinrichtung zusammen. Der
lange Hebelarm hingegen wird durch einen Hydraulikzy-
linder mit einer Verstellkraft beaufschlagt. Der Hydrau-
likzylinder kann Uber ein absperrbares Magnetventil mit
dem Motordlkreislauf verbunden sein. Im Lastbetrieb des
Verbrennungsmotors ist der Motordldruck hinreichend
grof, so dass bei gedffnetem Magnetventil der Schwenk-
arm zur Verstellung der Neutralstellung betéatigbar ist.
[0013] Dadererforderliche Verstellweg des Stellglieds
von der einen zur anderen Neutralstellung nur wenige
Zehntel Millimeter betragt und die Verstellkrafte relativ
grofd sind, ist es zweckmaRig, einen Schwenkhebel mit
einem Ubersetzungsverhéltnis von 10 bis 15 vom langen
aufden kurzen Hebelarm zu verwenden. Durch die Wahl
eines Ubersetzungsverhiltnisses von 10 bis 15 kann die
hohe Kraft der Ventilfeder auf ein niedrigeres Kraftniveau
verringert werden, welches dann durch den Motordldruck
und einen Kolben mit relativ kleiner Kolbenflache aufge-
bracht werden kann. Durch ein derart groRes Uberset-
zungsverhaltnis werden auch die Auswirkungen der To-
leranzen im Kolbenweg verringert, die im umgekehrten
Verhaltnis zum Ubersetzungsverhéltnis sich auf die Neu-
trallage auswirken und somit die Fertigung der Hydrau-
likeinheit vereinfachen.

[0014] Bei einer Betatigung der Betatigungsvorrich-
tung wird das eine Ende der oberen bzw. ventilfernen
Feder mittels des Schwenkhebels um den doppelten Be-
trag der gewinschten Neutrallagenverstellung in Ver-
schieberichtung verschoben.

[0015] ZurFeinjustierung der Neutralstellung kann am
kurzen Hebelarm des Schwenkhebels eine Einstell-
schraube vorgesehen sein. Die Einstellschraube kann
unmittelbar in den kurzen Hebelarm eingeschraubt sein
und gegen das Anschlagelement der ventilfernen Feder
driicken. Vorzugsweise ist die Einstellschraube durch ei-
ne Schraubensicherung gegen Verdrehen gesichert, bei-
spielsweise durch eine Kontermutter. Eine solche Beta-
tigungseinrichtung kann einem einzigen Ventil zugeord-
net sein. Vorzugsweise ist eine solche Betatigungsein-
richtung aber zur Verstellung der Stellglieder zweier oder
mehrerer Ventile vorgesehen sein.

[0016] Bei Verwendung einer hydraulischen Betati-
gungseinrichtung kénnen die den Einlassventilen bzw.
den Auslassventilen zugeordneten Hydraulikkolben je-
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weils durch eine gemeinsame Olleitung miteinander ver-
bunden sein und Uber ein einfaches Magnetventil an den
Motordlkreislauf angeschlossen sein.

[0017] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ermég-
licht die Betatigungseinrichtung eine "Zweipunktverstel-
lung". D.h., das Stellglied ist zwischen genau zwei Neu-
tralstellungen umschaltbar. In diesem Fall ist keine Sen-
sorik zur Detektierung der Neutrallagenstellung erforder-
lich.

[0018] Alternativ dazu kann durch entsprechende
Steuerung des Hydraulikdrucks auch eine kontinuierli-
che Neutrallagenverstellung vorgesehen sein. D.h., es
kénnen nicht nur eine obere und eine untere Neutrallage
eingestellt werden, sondern auch beliebige dazwischen
liegende Neutralstellungen.

[0019] Imfolgenden wird die Erfindungim Zusammen-
hang mit der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer Neutralla-
genverstelleinrichtung;

Figur 2  die Neutrallagenverstelleinrichtung im Quer-
schnitt in einer unbetatigten Stellung;

Figur 3  die Neutrallagenverstelleinrichtung in einer
betatigten Stellung;

Figur 4  einen Schnitt durch die Ventiltriebvorrichtung
bei geschlossenem Ventil; und

Figur 5 eine Draufsicht auf die Neutrallagenverstell-
einrichtung.

[0020] Figur 1 zeigt einen Aktuator 1 einer elektroma-

gnetischen Ventiltriebvorrichtung fir einen Verbren-
nungsmotor. Der Aktuator 1 ist zur Betatigung von zwei
Ventilen, z.B. von zwei Auslassventilen oder zwei Ein-
lassventilen vorgesehen. Die Ventile sind in der gezeig-
ten Darstellung nicht dargestellt. Fir die Ventilbetétigung
istjedem Ventil ein Stellglied zugeordnet, das durch eine
Ankerstange 2 (vgl. Figuren 2, 3) und eine Ankerplatte 3
(Figur 4) gebildet ist. Auf beiden Seiten der Ankerplatte
ist jeweils eine Ventilfeder vorgesehen, wobei in den Fi-
guren 1 bis 3 jeweils nur eine obere Ventilfeder darge-
stellt ist, die auch als ventilferne Ventilfeder 4, 5 bezeich-
net werden kann. Der prinzipielle Aufbau eines solchen
Stellglieds mit zwei entgegengesetzt wirkenden Ventil-
federn ist beispielsweise aus der DE 694 09 485 T2 be-
kannt, auf die, wie bereits erwahnt, in vollem Umfang
Bezug genommen wird. Die beiden Ventilfedern, von de-
nen hier jeweils nur die obere Ventilfeder 4, 5 dargestellt
ist, dricken die Ankerstange 2 mit ihrer Ankerplatte 3 in
eine Neutralstellung. In der Neutralstellung heben sich
die Krafte der einander entgegenwirkenden oberen bzw.
unteren Ventilfedern gerade auf. In der Neutralstellung
der Ankerstange bzw. der Ankerplatte ist das mit der An-
kerstange zusammenwirkende Ventil teilweise gedffnet,
z.B. halb gedffnet. Zum vollstandigen Offnen bzw. Schlie-
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Ren der Ventile ist pro Ventil jeweils ein ventilnaher und
ein ventilferner Elektromagnet vorgesehen.

[0021] Inden Figuren 2 und 3 ist jeweils nur der ober-
halb der Ankerplatte angeordnete ventilferne Elektroma-
gnet 6 dargestellt.

[0022] In Figur 4 ist zusétzlich der ventilnahe Elektro-
magnet 7 dargestellt. Die beiden Elektromagneten 6, 7
sind in Verschieberichtung der Ankerstange 2 bzw. der
Ankerplatte 3 voneinander beabstandet. Im Schaltzu-
stand der Figur 4 ist der ventilferne Elektromagnet 6 be-
stromt. D.h., die Ankerplatte 3 wird vom ventilfernen Elek-
tromagneten angezogen und das mit der Ankerstange 2
verbundene Ventil ist geschlossen.

[0023] Beidem gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist am
ventilfernen Ende der Ankerstange 2 ein Anschlagele-
ment 8 angebracht, das zur Abstiitzung der oberen Ven-
tilfeder 4, 5 vorgesehen ist. Ferner ist ein weiteres An-
schlagelement 9 vorgesehen. Die ventilferne Ventilfeder
4 ist somit zwischen den beiden Anschlagelementen 8,
9 eingespannt. Das obere Anschlagelement 9 wird durch
einen Schwenkhebel 10 bzw. 10’ beaufschlagt. Der
Schwenkhebel 10 bzw. 10’ weist einen kurzen Hebelarm
11 bzw. 11’ und einen langen Hebelarm 12 bzw. 12’ auf.
In den kurzen Hebelarm 11 bzw. 11’ ist jeweils eine Ju-
stierschraube 13 bzw. 13’ eingeschraubt, die unmittelbar
gegen das obere Anschlagelement 9 bzw. 9’ drilckt.
Durch Verdrehen der Einstellschraube 13 bzw. 13’ kann
die Neutralstellung der Ankerstange 2 bzw. der Anker-
platte 3 feinjustiert werden.

[0024] Wie am besten aus Figur 5 ersichtlich ist, sind
die Schwenkhebel 10 jeweils um eine gestrichelt einge-
zeichnete Schwenkachse 14, 14’ schwenkbar, die den
Schwenkhebel 10, 10’ in den kurzen Hebelarm 11, 11’
und in den langen Hebelarm 12, 12’ unterteilt.

[0025] Wie am besten aus den Figuren 2, 3 und 5 er-
sichtlich ist, werden die beiden langen Hebelarme 12,
12’ durch einen gemeinsamen hydraulisch beaufschlag-
ten Kolben 15 beaufschlagt. Der Kolben 15 kann Uber
ein absperrbares Magnetventil an den Motorélkreislauf
angeschlossen werden.

[0026] Figur 2 zeigt den deaktivierten Zustand. In die-
sem Zustand ist der Kolben 15 nicht mit Motordldruck
beaufschlagt. Figur 3 hingegen zeigt einen Zustand, in
dem der Hydraulikkolben 15 durch Motoréldruck nach
oben verschoben ist. Dementsprechend ist der
Schwenkhebel 10 entgegen dem Uhrzeigersinn ver-
schwenkt. Uber den kurzen Hebelarm 11 des Schwenk-
hebels 10 wird das obere Anschlagelement 9 nach unten
gedrickt. Dadurch wird die ventilferne Feder 4 und die
zugeordnete ventiinahe Feder 5 zusammengedriickt.
D.h., die beiden Federn werden weiter vorgespannt. Zu-
satzlich wird dadurch die Ankerstange 2 bzw. die Anker-
platte 3 in Richtung des ventilnahen Elektromagneten
(vgl. Figur 4) verschoben. Durch Betatigen des Kolbens
15 kann also die Neutralstellung der Ankerstange 2 bzw.
der Ankerplatte 3 innerhalb des Zwischenraums 16 (vgl.
Figur 4), der zwischen dem ventilfernen Elektromagne-
ten 6 und dem ventilnahen Elektromagneten 7 vorgese-
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hen ist, verandert werden.

[0027] Alternativ zu dem hier gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel kann auch jedem Ventil oder genauer gesagt
jeder Ventilstange bzw. jeder Ankerplatte eine separate
Betatigungseinrichtung, d.h. ein separater Kolben 15 zu-
geordnet sein.

[0028] Volistandigkeitshalber wird noch auf einen Ol-
zulauf 17 (vgl. Figur 1, 4) hingewiesen, GUber den der Ven-
tiltrieb mit Motordl versorgt wird.

Patentanspriiche

1. Elektromagnetische Ventiltriebvorrichtung fiir einen
Verbrennungsmotor, mit einem axial verschiebli-
chen Stellglied (2, 3) zum Offnen bzw. SchlieRen
eines Ventils, wobei das Stellglied (2, 3) eine Anker-
platte (3) aufweist,
zwei in Verschieberichtung hintereinander angeord-
neten und voneinander beabstandeten Elektroma-
gneten (6, 7), wobei der eine Elektromagnet (7) auf
der ventilnahen Seite der Ankerplatte (3) und der
andere Elektromagnet (6) auf der ventilfernen Seite
der Ankerplatte (3) angeordnet ist,
zwei in Verschieberichtung hintereinander angeord-
neten Federn (4), wobei eine der Federn auf der ven-
tilnahen Seite der Ankerplatte (3) und die andere auf
der ventilfernen Seite der Ankerplatte (3) angeordnet
ist und das Stellglied (2, 3) in einer Neutralstellung
halten, wenn die Elektromagneten (6, 7) stromlos
sind und das Stellglied (2, 3) durch Bestromen der
Elektromagneten (6, 7) aus seiner Neutralstellung
auslenkbar ist,
einem Verstellelement (9), an dem das ankerplat-
tenferne Ende der einen der beiden Federn (4) an-
liegt, wobei durch Verstellen des Verstellelements
(9, 10) die Vorspannung der Federn und die Lage
der Neutralstellung des Stellglieds (2, 3) verander-
bar ist, wobei
das Verstellelement (9) in Verschieberichtung ver-
schieblich angeordnet ist und eine Betatigungsein-
richtung (10, 15) vorgesehenist, die ein Verschieben
des Verstellelements (9) wahrend des Betriebs der
Ventiltriebvorrichtung und somit ein Verstellen der
Neutralstellung erméglicht,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Betatigungseinrichtung einen Schwenkhebel
(10) mit einem kurzen Hebelarm (11) und einem lan-
gen Hebelarm (12) aufweist, wobei der kurze Hebel-
arm (11) mit dem Verstellelement (9) zusammen-
wirkt und der lange Hebelarm (12) durch einen Hy-
draulikkolben mit einer Verstellkraft beaufschlagbar
ist.

2. Elektromagnetische Ventiltriebvorrichtung nach An-
spruch 1, wobei das Ventil durch das Stellglied (2,
3) aus seiner Neutralstellung in eine Offnungsstel-
lung und in eine SchlieRstellung verschiebbar ist.
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Elektromagnetische Ventiltriebvorrichtung nach An-
spruch 1 oder 2, wobei die Ankerplatte (3) in einer
Neutralstellung des Stellglieds (2, 3) von den beiden
Elektromagneten (6, 7) jeweils gleich weit beabstan-
detist, wenn die Betatigungseinrichtung (10, 15) un-
betatigt ist.

Elektromagnetische Ventiltriebvorrichtung nach An-
spruch 3, wobei das Ventil ein Auslassventil ist.

Elektromagnetische Ventiltriebvorrichtung nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 4, wobei durch Betatigen
der Betatigungseinrichtung (10, 15) das Stellglied (2,
3) in eine andere Neutralstellung verschiebbar ist, in
der der Abstand der Ankerplatte (3) vom ventilnahen
Elektromagnet (7) kleiner ist als der Abstand der An-
kerplatte (3) vom ventilfernen Elektromagnet (6).

Elektromagnetische Ventiltriebvorrichtung nach An-
spruch 1 oder 2, wobei die Ankerplatte (3) in einer
Neutralstellung des Stellglieds (2, 3) von den beiden
Elektromagneten (6, 7) unterschiedlich weit beab-
standetist, wenn die Betétigungseinrichtung (10, 15)
unbetatigt ist.

Elektromagnetische Ventiltriebvorrichtung nach An-
spruch 6, wobei das Stellglied (2, 3) durch Betéatigen
der Betéatigungseinrichtung (10, 15) in eine andere
Neutralstellung verschiebbar ist, in der die Anker-
platte (3) von den beiden Elektromagneten jeweils
gleich weit beabstandet ist.

Elektromagnetische Ventiltriebvorrichtung nach An-
spruch 6, wobeiin der Neutralstellung des Stellglieds
(2, 3) der Abstand zwischen der Ankerplatte und dem
ventilnahen Elektromagnet (7) groRer ist als der Ab-
stand zwischen der Ankerplatte (3) und dem ventil-
fernen Elektromagnet (6).

Elektromagnetische Ventiltriebvorrichtung nach ei-
nem der Anspriiche 6 bis 8, wobei das Ventil ein
Einlassventil ist.

Elektromagnetische Ventiltriebvorrichtung nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 10, wobei der Hydraulik-
kolben (15) in einem Hydraulikzylinder angeordnet
ist, der an den Motordlkreislauf angeschlossen ist.

Elektromagnetische Ventiltriebvorrichtung nach An-
spruch 10, wobei der Hydraulikzylinder Uber ein ab-
sperrbares Magnetventil an dem Motordlkeislauf an-
geschlossen ist.

Elektromagnetische Ventiltriebvorrichtung nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 11, wobei am kurzen He-
belarm (11) eine Einstellschraube (13) vorgesehen
ist, welche eine Feinjustierung der Neutralstellung
ermdglicht.
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Claims

An electromagnetic valve drive device for an internal
combustion engine, comprising an axially movable
actuator (2, 3) for opening or closing a valve, wherein
the actuator (2, 3) has a backing plate (3),

two spaced-apart electromagnetic valves (6, 7) dis-
posed one behind the other in the direction of move-
ment, wherein one electromagnet (7) is

disposed on the side of the backing plate (3) near
the valve and the other electromagnet (6) is disposed
on the side of the backing plate remote from the
valve,

two springs (4) disposed one behind the other in the
direction of movement, wherein one spring is dis-
posed on the side of the backing plate (3) near the
valve and the other on the side of the backing plate
(3) remote from the valve, the valves holding the ac-
tuator (2, 3) in a neutral position when the electro-
magnets (6, 7) are currentless and moving the actu-
ator (2, 3) out of its neutral position when the elec-
tromagnets (6, 7) are energised,

an adjusting element (9) adjoining the end of one of
the two springs (4) remote from the backing plate,
wherein the adjusting element (9, 10) can be adjust-
ed in order to alter the prestress of the springs and
the position of the neutral position of the actuator (2,
3), wherein

the adjusting element (9) is movable in the direction
of adjustment and an operating device (10, 15) is
provided for moving the adjusting element (9) during
operation of the valve drive device and thus adjusting
the neutral position,

characterised in that

the operating device comprises a rocking lever (10)
with a short lever arm (11) and a long lever arm (12),
wherein the short lever arm (11) cooperates with the
adjusting element (9) and the long lever arm (12)
can be subjected to an adjusting force by a hydraulic
piston.

An electromagnetic valve drive arrangement accord-
ing to claim 1, wherein the actuator (2, 3) is adapted
to move the valve out of its neutral position into an
open position and a closed position.

An electromagnetic valve drive device according to
claim 1 or claim 2, wherein in a neutral position of
the actuator (2, 3) the backing plate (3) is equidistant
from the two electromagnets (6, 7) if the operating
device (10, 15) is not activated.

An electromagnetic valve drive device according to
claim 3, wherein the valve is an outlet valve.

An electromagnetic valve drive device according to
any of claims 1 to 4, wherein by actuating the oper-
ating device (10, 15) the actuator (2, 3) is movable
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into another neutral position in which the distance of
the backing plate (3) from the electromagnet (7) near
the valve is less than the distance of the backing
plate (3) from the electromagnet (6) remote from the
valve.

An electromagnetic valve drive device according to
claim 1 or claim 2, wherein when the actuator (2, 3)
is in a neutral position the backing plate (3) is at dif-
ferent distances from the two electromagnets (6, 7)
when the operating device (10, 15) is not actuated.

An electromagnetic valve drive device according to
claim 6, wherein by actuating the operating device
(10, 15) the actuator (2, 3) can be moved into a dif-
ferent neutral position in which the backing plate (3)
is equidistant from the two electromagnets.

An electromagnetic valve drive device according to
claim 6, wherein in the neutral position of the actuator
(2, 3) the distance between the backing plate and
the electromagnet (7) near the valve is greater than
the distance between the backing plate (3) and the
electromagnet (6) remote from the valve.

An electromagnetic valve drive device according to
any of claims 6 to 8, wherein the valve is an inlet
valve.

An electromagnetic valve drive device according to
any of claims 1 to 10, wherein the hydraulic piston
(15) is disposed in a hydraulic cylinder connected to
the engine oil circuit.

An electromagnetic valve drive device according to
claim 10, wherein the hydraulic cylinder is connected
to the engine oil circuit by a solenoid on-off valve.

An electromagnetic valve drive device according to
any of claims 1 to 11, wherein an adjusting screw
(13) on the short lever arm (11) is provided for fine
adjustment of the neutral position.

Revendications

1.

Dispositif d’entrainement électromagnétique de
soupape d'un moteur a combustion interne
comportant :

- un organe d’actionnement (2, 3) coulissant
axialement pour ouvrir et fermer une soupape,
I'organe d’actionnement (2, 3) ayant une plaque
d’induit (3),

- deux électroaimants (6, 7) installés de maniére
écartés I'un derriere 'autre dans la direction de
coulissement, I'un des électroaimants (7) étant
situé du coteé de la plaque d’induit (3) proche de
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la soupape et l'autre électroaimant (6) étant si-
tué du coté de la plaque d’induit (3) éloigné de
la soupape,

- deux ressorts (4) I'un derriere l'autre dans la
direction de coulissement, 'un des ressorts
étant sur le c6té de la plaque d’'induit (3) proche
de la soupape et l'autre sur le c6té de la plaque
d’induit (3) éloigné de la soupape, et

- les organes d’actionnement (2, 3) sont tenus
en position neutre lorsque les électroaimants (6,
7) sont coupés du courant et 'organe d’action-
nement (2, 3) peut étre sortie de sa position neu-
tre par I'alimentation des électroaimants (6, 7),
- un élément de réglage (9) contre lequel s’ap-
puie I'extrémité de 'un des deux ressorts (4), du
coté éloigné de la plaque d’induit, et

par réglage de I'élément de réglage (9, 10) on
modifie la précontrainte des ressorts et la posi-
tion neutre de I'organe d’actionnement (2, 3),
I'élément de réglage (9) étant monté coulissant
dans la direction de coulissement et une instal-
lation d’actionnement (10, 15) est prévue qui
permet le coulissement de I'élément de réglage
(9) pendant le fonctionnement du dispositif d’en-
trainement de soupape et permet ainsi le régla-
ge de la position neutre,

caractérisé en ce que

l'installation d’actionnement comporte un levier pi-
votant (10) ayant un bras de levier court (11) et un
bras de levier long (12),

le bras de levier court (11) coopérant avec I'élément
d’actionnement (9) et le bras de levier long (12) étant
sollicité par une force de réglage exercée par un pis-
ton hydraulique.

Dispositif d’entrainement électromagnétique de
soupape selon la revendication 1, selon lequel la
soupape est coulissée par I'organe d’actionnement
(2, 3) de sa position neutre dans une position
d’ouverture et dans une position de fermeture.

Dispositif d’entrainement électromagnétique de
soupape selon la revendication 1 ou 2, selon lequel
la plaque d’induit (3) est chaque fois écartée de fagon
équidistante des deux électroaimants (6, 7) en po-
sition neutre de I'organe d’actionnement (2, 3), lors-
que l'installation d’actionnement (10, 15) n’est pas
commandée.

Dispositif d’entrainement électromagnétique de
soupape selon larevendication 3, dans lequel la sou-
pape est une soupape d’'échappement.

Dispositif d’entrainement électromagnétique de
soupape selon I'une des revendications 1 a 4, selon
lequel par I'actionnement de l'installation d’action-
nement (10, 15) on coulisse I'organe d’actionnement
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(2, 3) dans une autre position neutre dans laquelle
la distance entre la plaque d'induit (3) et I'élec-
troaimant (7) proche de la soupape est inférieure a
la distance de la plaque d’induit (3) et de I'élec-
troaimant (6) éloigné de la soupape.

Dispositif d’entrainement électromagnétique de
soupape selon la revendication 1 ou 2, selon lequel
la plaque d’induit (3) est écartée differemment des
deux électroaimants (6, 7) lorsque I'organe d’action-
nement (2, 3) est en position neutre, et que l'instal-
lation d’actionnement (10, 15) n’est pas comman-
dée.

Dispositif d’entrainement électromagnétique de
soupape selon la revendication 6, selon lequel I'or-
gane d’actionnement (2, 3) est coulissé dans une
autre position neutre par la commande de l'installa-
tion d’actionnement (10, 15), position dans laquelle
la plaque d’induit (3) est équidistante des deux élec-
troaimants.

Dispositif d’entrainement électromagnétique de
soupape selon la revendication 6, selon lequel en
position neutre de I'organe d’actionnement (2, 3), la
distance entre la plaque d’induit et I'électroaimant
(7) proche de la soupape est supérieure a la distance
entre la plaque d’induit (3) et I'électroaimant (6) éloi-
gné de la soupape.

Dispositif d’entrainement électromagnétique de
soupape selon I'une des revendications 6 a 8, selon
lequel la soupape est une soupape d’admission.

Dispositif d’entrailnement électromagnétique de
soupape selon I'une des revendications 1 a 9, selon
lequel le piston hydraulique (15) est placé dans un
vérin hydraulique relié au circuit d’huile du moteur.

Dispositif d’entrailnement électromagnétique de
soupape selon la revendication 10, selon lequel le
vérin hydraulique est raccordé au circuit d’huile du
moteur par une électrovanne susceptible d’étre fer-
mée.

Dispositif d’entrailnement électromagnétique de
soupape selon'une des revendications 1a 11, selon
lequel le bras de levier court (11) comporte une vis
de réglage (13) permettant le réglage fin de la posi-
tion neutre.
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