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Description

[0001] La présente invention concerne un commuta-
teur électrique a actionnement par pression de type dit
"cloquant”, c’est-a-dire ou la commutation s’effectue par
déflexion, sous l'effet d’'un actionneur, d’'un déme clo-
quant élastique conducteur contre deux conducteurs a
relier. Plus particulierement, I'invention propose dans ce
contexte d’une part une conception et un assemblage
optimisés des piéces constitutives du commutateur, per-
mettant d’améliorer les performances tactiles de ce der-
nier, et d’autre part un procédé de réalisation et de con-
ditionnement judicieux a la fois desdites piéces et du
commutateur assemblé.

[0002] Une application typique de l'invention est la
commutation basse tension utilisée pourles commandes
de servitudes dans un habitacle de véhicule automobile
(leve-vitres, positionnement des sieges, toit-ouvrant,
autoradio, ordinateur de bord, commandes sur console,
etc.), ou le commutateur est monté directement sur une
platine de circuit électrique, par exemple un circuit impri-
mé.

[0003] Un exemple de commutateur cloquant connu
qui est particulierement avantageux en termes d’ergo-
nomie, de fiabilité et de facilité d’implantation par des
outils robotisés est décrit dans la demande de brevet
frangais FR-A-2 800 904 déposée au nom de la société
DAV S.A. Cet interrupteur cloquant 1, représenté aux
figures 1 a 3, comprend un actionneur souple et défor-
mable 2 qui recouvre un élément de commutation sous
forme de déme métallique élastique formant un cloquant
4, ce dernier étant positionné juste au-dessus d’'une zone
de commutation 6 a laquelle se situe deux points termi-
naux 8 et 10 de pistes respectives 12 et 14 d’un circuit
imprimé 16. Ces points terminaux peuvent étre ainsi re-
liés électriguement par le cloquant 4 lorsque ce dernier
estinfléchivers la surface du circuitimprimé sous 'action
d’une pression transmise par I'actionneur 2.

[0004] L’actionneur 2 comporte une base 2a aune par-
tie supérieure 2b terminant sur un téton d’actionnement
18 accessible par l'utilisateur, sur lequel est exercée la
force nécessaire a la déformation du cloquant 4.

[0005] Plus particulierement, le cloquant 4 est logé
dans I'espace 20 (figure 2) défini entre la face supérieure
du circuit imprimé 16 et une face interne courbe 22 de
'actionneur 2. Le cloquant 4 repose sur le circuitimprimé
par plusieurs points d’appui périphériques 24 recourbés
vers |'extérieur, par lesquels il est maintenu rehaussé.
[0006] Le cloquant présente une partie entrante cen-
trale 26 a 'aplomb de I'un 8 des points terminaux, avec
lequelil crée le contact, l'autre point terminal 10 étant en
contact permanent avec le cloquant a proximité de I'un
des points d’appui périphériques 24. La base de I'action-
neur est annulaire et sa périphérie constitue une lévre
d’étanchéité 28. Celle-ci se loge dans une gorge 30 mé-
nagée dans des moyens d’étanchéité constitués par un
cerclage 32 qui est fixé sur le circuit imprimé 16 par des
pattes de fixation 34. A cette fin, des orifices 36 sont
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ménageés dans le circuitimprimé pour recevoir les pattes
34 par clippage. Ainsi, le circuit imprimé 16 fait office de
support du cerclage 32 et, par |a méme, du dispositif de
commutation dans son ensemble 1. Le cerclage 32 est
réalisé dans une matiére rigide par rapport a celle de
'actionneur 2, et plus particulierement par rapport a la
levre d’étanchéité 28.

[0007] Ainsi que le montre la figure 2, la gorge 30 est
constituée par une dépouille comportant une portée ho-
rizontale 30a et une portée verticale 30b de maniére a
constituer des zones d’appui pour la levre d’étanchéité
28 et améliorer ainsi I'’étanchéité et I'isolation vis-a-vis
de I'extérieur de la zone de commutation 6. A I'état de
repos, la lévre d’étanchéité est appliquée fortement au
moins sur la portée horizontale 30a, ce qui empéche tou-
te introduction de matiére dans I'espace 20.

[0008] Une description plus compléte de cet interrup-
teur est donnée par le document brevet FR-A-2 800 904
précité.

[0009] Avantle montage de l'interrupteur sur le circuit
imprimé 16, il est nécessaire de retenir le cloquant 4 a
sa position normale vis-a-vis de l'actionneur 2. A cette
fin, la face interne courbe 22 de I'actionneur est pourvue
de quatre paires de segments ou lévres 38, comme le
montre la figure 3, chaque paire prenant en sandwich un
bord périphérique du cloquant 4.

[0010] Ces moyens de rétention agissent en perma-
nence sur le cloquant, le retenant aussi lorsque le com-
mutateur est monté définitivement sur le circuit imprimé.
Or, ces moyens n’ont d'utilité que lors de la manutention
avant et lors de l'implantation du commutateur, puisque
le cloquant est ensuite retenu correctement par le circuit
imprimé 16, et ont comme effet secondaire de perturber
I'effet tactile du cloquant, ainsi que de complexifier I'as-
semblage du commutateur et la géométrie de I'action-
neur 2. Un dispositif de commutation selon le préambule
de larevendication 1est divulgué dans le document US-
A-4778952.

[0011] Auvude ce qui précede, I'invention prévoit, se-
lon un premier aspect,

[0012] un dispositif de commutation selon la revendi-
cation 1.
[0013] Dans le mode de réalisation préféré, I'élément

de commutation n’est soutenu que par la platine lorsque
le dispositif est monté sur celle-ci, 'embase n’assurant
alors qu’une fonction de guidage pour de I'élément de
commutation.

[0014] De préférence, I'élément de commutation se
désengage naturellement des moyens de rétention sous
I'effet d’'une poussée exercée sur I'élément de commu-
tation par la platine lorsque le dispositif est monté sur
celle-ci.

[0015] L’élément de commutation peut étre monté flot-
tant vis-a-vis de 'embase entre une premiére position a
laquelle I'élément de commutation est en buté contre les
moyens de rétention et une seconde position a laquelle
il est désengagé des moyens de rétention, cette seconde
position étant adoptée automatiquement par la mise en
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place du dispositif sur la platine.

[0016] L’élémentde commutation peutcomprendre au
moins un appendice dont I'extrémité libre forme un cro-
chet, les moyens de rétention présentant une butée pour
le crochet empéchant le retrait de I'élément de commu-
tation par la face de 'embase tournée vers la platine.
[0017] Cetappendice estde préférence unelame élas-
tique partant d’'un coin de I'élément de commutation et
dont I'extrémité prend appui contre une portée intérieure
de 'embase, permettant le guidage de I'élément de com-
mutation vis-a-vis de 'embase.

[0018] L’embase peutformer un cadre autour de I'élé-
mentde commutation, la paroi périphérique du cadre pré-
sentantun bord de contact destiné a prendre appuicontre
la platine lorsque le dispositif est en monté sur celle-ci.
[0019] Ce bord de contact peut constituer un joint
d’étanchéité protégeant la partie interne, c’est-a-dire la
partie ou se situe la zone de commutation.

[0020] La paroi périphérique peut présenter un bord,
opposé au bord de contact, destiné a recevoir une portion
de base de l'actionneur.

[0021] Avantageusement, I'actionneur est une piece
de révolution.

[0022] Le dispositif peut comprendre en outre une pie-
ce de raccordement destinée d’'une part a retenir I'ac-
tionneur sur'embase et d’autre parta assurerle montage
du dispositif sur la platine.

[0023] De préférence, cette piece de raccordement
fixe le dispositif sur la platine par des moyens préhension
assurant une fixation sans soudure du dispositif sur la
platine.

[0024] Dansle modederéalisation, les moyens de pré-
hension forment des moyens d’encliquetage destinés a
passer a travers au moins un trou de la platine et a s’an-
crer contre la face de celle-ci opposée acelle sur laquelle
le dispositif est monté.

[0025] La piece de raccordement peutretenir une por-
tion de base de I'actionneur en sandwich contre 'emba-
se.

[0026] Cette piece de raccordement peut comprendre
au moins une broche dont I'extrémité forme un moyen
d’ancrage sur la platine, et dont une partie integre des
moyens fixation destinés coopérer avec des moyens de
fixation liés a 'embase.

[0027] L’embase peut étre réalisée d’une seule piece
en matiére plastique souple ou en élastomeére.

[0028] Avantageusement, I'élément de commutation
est un élément conducteur. De préférence, I'élément de
commutation se présente sous forme de déme, notam-
ment un déme cloquant, en métal ou comportant une
métallisation permettant d’assurer la liaison électrique.
[0029] Selon un deuxieéme aspect, I'invention concer-
ne un procédeé de fabrication du dispositif selon le premier
aspect, caractérisé en ce qu'au moins une des piéces,
et avantageusement chacune des piéces, parmi le grou-
pe comprenant :

- l'élément de raccordement,
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- |'élément de commutation, et
-  |'embase,

est fabriquée sur une bande porteuse, et la piéce est
reliée a la bande porteuse lors de I'assemblage du dis-
positif, la bande porteuse servant également de moyen
de conditionnement de la piéce entre sa fabrication et
'assemblage du dispositif.

[0030] Avantageusement, la bande porteuse de l'une
des piéces du groupe est utilisée en outre pour le con-
ditionnement du dispositif une fois celui-ci assemblé.
[0031] Labande porteuse servant au conditionnement
du dispositif assemblé est de préférence utilisée pour
alimenter un outil de montage du dispositif sur sa platine,
cet outil étant du type a alimentation par bande.

[0032] Le procédé peut en outre comprendre les éta-
pes, appliquées a la piéce de raccordement lorsque cel-
le-ci est munie de broches, de :

- orienter les broches évasées vis-a-vis de I'axe cen-
tral de la piece de raccordement, 'évasement étant
dans le sens de I'écartement de cet axe en allant
vers leur I'extrémité libre,

- réunirla piéce de raccordement avec 'embase, mu-
nie ou non de I'élément de commutation, et

- lier ’ensemble en orientant les branches paralléles
a l'axe central, afin d’amener leurs moyens de fixa-
tion dans leur logement respectif de 'embase.

[0033] L’invention est les avantages qui en ressortent
apparaitront plus clairement a la lecture de la description
qui suit des modes de réalisation préférés, ceux-ci étant
donnés purement a titre d’exemples non-limitatifs par ré-
férence aux dessins annexés dans lesquels :

- lafigure 1, déja décrite, et une vue éclatée en pers-
pective du commutateur et d’un circuit imprimé re-
présenté partiellement et schématiquement, selon
le document brevet FR-A-2 800 904,

- la figure 2, déja décrite, est une vue en coupe du
commutateur de la figure 1 aprés montage sur un
circuit imprimé,

- lafigure 3, déja décrite, est une vue plongeante sur
I'intérieur de I'actionneur du commutateur de la figu-
re 1, montrant plus particuliérement comment les
moyens de préhension retiennent le cloquant,

- lafigure 4 est une vue éclatée en perspective d’'un
commutateur et d’'un circuit imprimé selon un mode
de réalisation préféré de l'invention,

- lafigure 5 est une vue en coupe du commutateur de
la figure 4 aprés montage sur un circuit imprime,

- lafigure 6a est une vue en coupe partielle et simpli-
fiee du commutateur selon la coupe VI-VI’ delafigure
4, montrant 'agencement des moyens de rétention
du cloquant vis-a-vis de 'embase avant le montage
sur le circuit imprimé, et

- lafigure 6b est une vue en coupe partielle et simpli-
fiée du commutateur selon la coupe VI'-VI’ de la fi-
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gure 4, montrant 'agencement des moyens de ré-
tention du cloguant vis-a-vis de 'embase apres le
montage sur le circuit imprimé.

[0034] Dans la description qui suit, les éléments fonc-
tionnellement analogues a ceux des figures 1 a 3 portent
les mémes références et sont considérés comme déja
décrits dans le cadre de ces figures ; seules leurs éven-
tuelles différences seront précisées par souci de conci-
sion.

[0035] Ainsique le montre la figure 4, le commutateur
de type cloquant 40 selon le mode de réalisation préféré
de linvention se compose de quatre pieces qui se su-
perposent sur un axe central de montage A qui est per-
pendiculaire au plan d’un circuit imprimé 16 destiné a le
recevoir :

- un élément de raccordement 42 en matériau métal-
lique de forme générale annulaire, formant un boitier
qui coiffe les trois autres éléments, muni de deux
broches 23 permettant un ancrage dans des trous
respectifs 44 du circuit imprimé 16,

- un actionneur 2 en matiére souple, par exemple un
élastomére, sous forme de piéce de révolution, com-
prenant une base périphérique 2a et une partie cen-
trale surélevée 2b qui forme un poussoir traversant
I'ouverture centrale 42a de I'élément de raccorde-
ment,

- un cloquant conducteur 4 de type métallique en for-
me de déme, qui constitue un exemple d’élément de
commutation assurant la liaison électrique entre
deux pistes conductrices 12, 14 du circuit imprimé
16 lorsque le commutateur est activé, et

- une embase 46 sous forme d’entretoise qui prend
appui de maniére étanche sur le circuitimprimé, do-
tée d’'une ouverture centrale 46a par laquelle le clo-
quant 4 peut établir un contact avec le circuit impri-
mé. Elle sert en outre a retenir le cloquant avant le
montage du commutateur sur le circuit imprimé, et
a supporter la base de 'actionneur.

[0036] Le cloquant 4 (aussi désigné "déme cloquant”
ou "déme") présente une surface principale légerement
concave vue du dessous (depuis le circuit imprimé) avec
quatre coins tronqués 4a, ces derniers établissant un
contact permanent avec une zone terminale 10 de I'une
14 des pistes conductrices. L’autre piste 12 présente une
plage de contact 8 a I'aplomb du sommet de la partie
concave du cloquant. Ce sommet est défléchi par élas-
ticité pour s’appuyer contre cette plage de contact 8 et
établir ainsi une liaison électrique entre les deux pistes
12 et 14 en réponse a une poussée transmise par l'ac-
tionneur 2 lorsque l'utilisateur appuie sur le sommet 18
de ce dernier. Afin d’assurer cette fonction de transmis-
sion d’effort sur le cloquant, I'actionneur 2 comprend de
la matiére remplissant toute sa partie supérieure 2b (fi-
gure 5). Cette matiére forme a sa partie inférieure une
face protubérante 2c de section réduite juste au-dessus
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du sommet du cloquant 4, destiné a presser sur ce der-
nier pour établir la commutation.

[0037] Le cloquant4 comporte deux pattes radiales 48
partantde deux de ses coins 4a diagonalement opposés.
Chaque patte se présente sous laforme d’'une lame élas-
tique dirigée vers le sommet avec une légére inclinaison,
le bord libre formant un crochet 48a destiné a étre regu
dans un logement respectif 50 ménagé a cet effet dans
un bord intérieur de 'embase 46 (figure 5).

[0038] L’actionneur 2 est monté posé sur la partie su-
périeure de I'embase 46, la face inférieure 2d du bord
périphérique de la base 2a étant en appui contre le bord
supérieur 46b de 'embase sur tout le pourtour de ce der-
nier pour assurer I'étanchéité au niveau de l'interface de
ces deux pieces.

[0039] Les broches 23 de I'élément de raccordement
42 sont sensiblement planes et allongées parallélement
a l'axe de montage A, partant de points diamétralement
opposés du bord extérieur de I'élément de raccordement
vers le circuit imprimé 16. Les faces planes des broches
23 sont sensiblement tangentielles vis-a-vis du pourtour
supérieur de I'élément de raccordement.

[0040] Ces broches 23 ont une double fonction :

- d’une part de fixer commutateur 1 dans son ensem-
ble sur le circuit imprimé 16, comme mentionné su-
pra. Cette fonction est réalisée par I'extrémité libre
de chaque broche, celle-ci ayant une languette 52
en forme de "U", découpée dans la matiére de la
broche et infléchie vers I'intérieur. La languette 52
forme un moyen élastique de clippage (ou d’encli-
quetage) dont I'extrémité est destinée a s’ancrer
contre une portion de surface inférieure du circuit
imprimé 16, a 'abord d’un des trous 44 ; et

- d’autre partde solidariser'élément de raccordement
42 a'embase 46 et de maintenir 'actionneur 2 entre
ces deux pieces 44 et 46. A cette fin, les deux bro-
ches 23 comportent chacune une paire de griffes
23a. Celles-ci partent des bords longitudinaux op-
posés respectifs d’'une broche et sont tournées vers
I'intérieure pour s’engager dans des logements cor-
respondants respectifs 53 ménagés dans des faces
extérieures opposées de 'embase 46. Lors de I'as-
semblage du commutateur, I'actionneur 2 est ainsi
maintenu serré en sandwich entre I'élément de rac-
cordement 42 et 'embase 46.

[0041] Lorsqueles quatre pieces42,2,4 et46 du com-
mutateur 1 sont assemblées, celles-ci sont donc toutes
couplées pour former un tout solidaire avant méme le
montage sur le circuit imprimé 16. En ce qui concerne le
cloquant 4, le logement 50 de 'embase 46 présente en
section transversale une portée latérale 50a (paralléle
au plan du circuit imprimé) et une portée verticale 50b.
La portée latérale 50a constitue pour chaque crochet48a
une butée de retenu du cloquant 4 qui empéche ce der-
nier de se désunir de I'embase. La portée verticale 50b
constitue une butée pour le débattement élastique de la
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lame 48 et sert essentiellement au positionnement, ou
au guidage, du cloquant.

[0042] Comme le montrent les figures 6a et 6b, ces
deux portées 50a et 50b permettent un montage flottant
du cloquant 4, avec un jeu e1. dans le sens de 'axe de
montage A. Ce montage flottant permet de libérer le clo-
quant de son ancrage constitué par la portée latérale 50a
lorsque le commutateur est monté sur le circuit imprimé
16.

[0043] Plus particulierement, le point de départ de cha-
que lame 48 au niveau du coin du cloquant 4 présente
un coude 4a dont la courbure extérieure est tournée vers
le circuitimprimé 16. Avant montage sur le circuitimprimé
16, ce coude constitue le point de plus grande protubé-
rance de la face inférieure du commutateur 1 lorsque le
crochet 48a est en buté contre la portée latérale 50a (fi-
gure 6a).

[0044] Lorsdumontage ducommutateur 1 surle circuit
imprimé 16, le premier contact physique avec ce dernier
s'établitparles coudes 4a. Ces coudes serétractentalors
vers 'embase, grace au jeu el, jusqu’a ce que le bord
inférieur 46¢c de 'embase vienne a son tour en buté contre
laface du circuitimprimé pour adopter la position de mon-
tage définitive, a laquelle les languettes d’encliquetage
52 s’écartent pour s’ancrer sous le circuit imprimé. Com-
me le montre la figure 6b, les coudes 4a et le bord infé-
rieur 46¢ de I'embase sont alors tous deux au niveau de
la face du circuit imprimé, et les crochets 48a sont dé-
gages de la portée latérale 50a par une distance égale
au jeu précité el.

[0045] A cette position de montage, le cloquant 4 est
libéré de la butée d’ancrage 50a de 'embase 46, comme
le montre lafigure 6b, pour devenir un élémentauto porte,
soutenu par les coudes 4a sur le circuit imprimé. Autre-
mentdit, lorsque le commutateur 1 estmonté sur le circuit
imprimé, ni 'embase 46, ni aucune autre piéce du com-
mutateur, ne supporte le cloquant 4 pour des forces dans
I'axe A, c’est-a-dire celles qui interviennent durant I'ac-
tion de commutation. On note a ce propos que la force
de frottement entre I'extrémité des crochets 48 et les por-
tées verticales 50b n’est pas a prendre en considération,
tant elle est faible par rapport aux forces de pression
entre le circuit imprimé et les coudes 4a, notamment lors
de l'actionnement du commutateur.

[0046] L’étanchéité entre I'intérieur du commutateur,
notamment au niveau de la zone de commutation 6, et
I'environnement extérieur est assurée par le contact en-
tre le bord inférieur 46¢ de I'embase et la surface du
circuitimprimé 16. A cette fin, ce bord inférieur est réalisé
sous forme de lévre périphérique d’étanchéité 46¢ propre
a se déformer lorsqu’elle est plaquée sur le circuit impri-
mé 16. Cette levre 46¢ est en matériau élastomeére ou
en plastique souple, tout comme le reste de 'embase
46. L’épaisseur de cette lévre 46¢ diminue progressive-
ment par un profilage intérieur biseauté de la face inté-
rieure 46¢ de I'embase (figures 6a et 6b), jusqu’a former
une plage de contact fine avec le circuit imprimé, per-
mettant de mieux épouser hermétiquement la surface de
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ce dernier. Dans cet exemple de réalisation, les moyens
d’étanchéité 46c du commutateur 1 sont donc intégrés
de maniére monobloc a 'embase 46, celle-ci pouvant
étre réalisée aisément d’'une seule piéce par moulage de
plastique souple ou d’élastomére.

[0047] En variante, I'étanchéité de l'intérieur du com-
mutateur 1, au niveau de l'interface avec le circuit impri-
mé, peut étre assurée par I'actionneur 2 plutét que par
'embase. Dans ce cas, la base 2a de I'actionneur 2 peut
étre alors dimensionnée pour déborder de 'embase 46
et I'envelopper complétement, cette base étant munie
d’'une lévre d’étanchéité prenant contact avec le circuit
imprimé 16, a l'instar de la Iévre 18 décrite par référence
aux figures 1 a 3.

[0048] La conception du commutateur 20 sous forme
de pieces séparées mécaniquement simples (boitier 42,
actionneur 2, cloquant 4 et embase 46) permet par
ailleurs d’envisager des techniques de fabrication et de
conditionnement particulierement rapides et judicieuses.
[0049] Ainsi, I'élément de raccordement 42, le clo-
quant 4 et 'embase 46 peuvent chacun étre réalisés par
emboutissage (ou moulage pour 'embase) directement
sur une bande porteuse respective. Avantageusement,
les piéces ne sont détachées de leur bande porteuse
qu’au site d’'assemblage du commutateur, ce qui permet
d'utiliser la bande porteuse pour le conditionnement des
piéces. Les piéces, qui peuventprovenir de sources d’ap-
provisionnement différentes, seront par exemple condi-
tionnées dans leur bande porteuse en rouleau pour le
transport du fournisseur au site d’assemblage. A ce site,
les bandes porteuses peuvent étre installées dans un
automate de montage a alimentation sur bande. Certai-
nes des pieces, notamment le cloquant 4, peuvent étre
recouvertes d’un film protecteur, par exemple une pelli-
cule en plastique pellable, pour éviter les salissures ou
rayures lors de la manutention. Ce conditionnement sous
bande porteuse permet une industrialisation plus ration-
nelle par rapport a la technique classique de séparation
des piéces a la source de leur fabrication, puis de leur
transport en vrac vers un site pour alimentation sur des
bacs vibreurs d’'une chaine de montage du commutateur,
éventuellement avec emballage et désemballage indivi-
duel ou par lots avant et aprés le transport. Toutefois,
cette technique peut bien évidemment étre utilisée pour
la fabrication du présent commutateur.

[0050] Lors de 'assemblage du commutateur 1, 'une
de ses piéces constitutives, par exemple I'élément de
raccordement 42, peut rester au moins partiellement so-
lidarisée a sa bande. Cette disposition permet d’utiliser
cette bande pour conditionner 'ensemble du commuta-
teur assemblé 1. La bande en question peut alors étre
transportée, par exemple sous forme de rouleau, pour
installation dans un automate a alimentation sur bande
servant au montage du commutateur sur son circuit im-
primé. En variante, la bande peut étre séparée en com-
mutateurs individuels au site de montage si une autre
technique de montage est prévue. De préférence, une
bande de matériau intercalaire est insérée entre chaque
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spire d’enroulement de la bande et/ou un film pellable
est placé sur le cloquant. On note qu’il n’est pas forcé-
ment nécessaire que 'une des piéces constitutives du
commutateur soit maintenue solidarisée a sa bande lors
de lafabrication pourle conditionnement précité, des lors
que les commutateurs assemblés peuvent étre mainte-
nus d’une maniére quelconque sur 'une des bandes.
[0051] En ce qui concerne la fixation de I'élément de
raccordement 42 avec 'embase 46 lors de 'assemblage
du commutateur 40, le mode de réalisation prévoit avan-
tageusement un pré-pliage initial des broches 23 depuis
leur position d’origine, qui est dans le plan de la partie
annulaire dans I'exémple. Ce pré-pliage, sur un angle de
I'ordre de 45°, améne les broches a une position évasée
vis-a-vis de I'axe central A, dans le sens de I’écartement
en allant vers I'extrémité libre. Cette disposition permet
d’amener’embase 46, munie ou non du déme métallique
4, sous cette piece de raccordement 42 et de lier I'en-
semble en terminant le pliage a 90°, c’est-a-dire en orien-
tant les broches paralléles a I'axe A, afin d’amener les
griffes 23a dans leur logement respectif 53 de 'embase
46.

[0052] Au niveau de 'architecture de produit, on note
que le fait que le déme 4 ne soit en contact qu’avec I'em-
base 46 (avant montage sur circuit) ou sur la platine 16
du circuit (aprés montage) permet de prévoir I'actionneur
2 sous forme de piece de révolution (uniforme tout autour
de son axe de révolution). Cela simplifie d’'une part sa
réalisation et d’autre part le mode d’assemblage. En ef-
fet, aucune orientation angulaire de I'actionneur n’est a
prévoir lors du transfert de 'embase sur la ligne d’as-
semblage, ni lors de son montage sur les autres pieéces
du commutateur.

[0053] Le commutateur conforme a l'invention est en
outre remarquable par le fait qu’il peut étre monté sur
touttype de platine de circuit électrique, telle qu'une carte
de circuit imprimé, une planche de connexion, etc., et
peut effectuer une commutation par contact directe sur
des pistes conductrices. Par ailleurs, plusieurs tels com-
mutateurs peuvent montés sur une méme platine, selon
les applications envisagées. ll n’est donc pas nécessaire
de prévoir une platine dédiée a un seul commutateur, ce
qui est le cas avec les micro-interrupteurs classiques
(connus par le terme anglais de "micro switch").

[0054] On comprend de ce qui précéde que le com-
mutateur 1 conforme a la présente invention est unitaire
avant méme son montage et se préte a une standardi-
sation suivant de nombreuses différentes applications.
[0055] Par ailleurs, il :

- offre une protection efficace de la zone de commu-
tation 6 contre les pollutions extérieures ;

- permet de réaliser directement la commutation par
contact sur les pistes conductrices 8, 10 du circuit
imprimé 16 ;

- peut se monter sur différents types de circuit unique-
ment par clippage sans requérir de soudure
ultérieure ; et
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- nécessite peu de pieces pour réaliser les fonctions.

[0056] L’invention permet de nombreuses variantes,
tant au niveau de la forme des piéces, de leur agence-
ment, des moyens de fixation, des dimensions relatives,
des matériaux et procédés de fabrication utilisés et des
supports de circuit.

[0057] Par ailleurs, I'invention trouve application dans
de trés nombreux domaines d’activité industrielle faisant
appel a des commutateurs cloquants.

Revendications

1. Dispositif de commutation (40) destiné a un montage
sur une platine de circuit électrique (16) comportant
des contacts (8, 10) arelier électriquementlors d’'une
commutation, le dispositif comprenant un élément
de commutation (4), associé a unactionneur (2), per-
mettant d’établir la liaison électrique entre lesdits
contacts lorsque qu’il est défléchi sous une pression
transmise par I'actionneur, le dispositif comprenant
en outre une embase (46) sous forme d’entretoise
qui prend appui de maniéere étanche sur la platine
de circuit électrique (16), 'embase étant dotée d’'une
ouverture centrale (46a) par laquelle I'élément de
commutation (4) peut établir un contact avec le cir-
cuit imprimé et de butées de rétention (50a) pour
retenirdans’embase (46) I'élément de commutation
(4), le dispositif étant caractérisé en ce que I'élé-
ment de commutation est retenu selon un montage
flottant avec un jeu (e1) dans le sens de montage
(A) etformant butée de retenue de I'élément de com-
mutation (4), de sorte que I'élément de commutation
(4) soit retenu avant le montage du dispositif sur la
platine (16) et désengagé des butées de rétention
lorsque le dispositif est monté sur la platine dans le
sens de montage.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que I'élément de commutation (4) n’est soutenu
que par la platine (16) lorsque le dispositif est monté
sur celle-ci, 'embase (46) n’assurant alors qu’une
fonction de guidage pour I'élément de commutation.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que I'élément de commutation (4) se désen-
gage naturellement des moyens de rétention (50a)
sous l'effet d’'une poussée exercée sur ledit élément
de commutation par la platine (16) lorsque le dispo-
sitif est monté sur celle-ci.

4. Dispositifselonl'une quelconque desrevendications
1 a 3, caractérisé en ce que I'élément de commu-
tation (4) est monté flottant vis-a-vis de 'embase (46)
entre une premiére position a laquelle I'élément de
commutation est en buté contre les moyens de ré-
tention (50a) et une seconde position a laquelle il est
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désengagé des moyens de rétention, cette seconde
position étant adoptée automatiquement par la mise
en place du dispositif sur la platine (16).

Dispositif selon I'une quelconque des revendication
1 a 4, caractérisé en ce que I'élément de commu-
tation (4) comprend au moins un appendice (48) dont
I'extrémité libre forme un crochet (48a), les moyens
de rétention présentant une butée (50a) pour le cro-
chet empéchant le retrait de I'élément de commuta-
tion par la face de 'embase (46) tournée vers la pla-
tine (16).

Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ce que I'appendice est une lame élastique (48) par-
tant d’'un coin (4a) de I'élément de commutation (4)
et dont I'extrémité prend appui contre une portée in-
térieure (50b) de 'embase (46), permettant le gui-
dage de I'élément de commutation vis-a-vis de I'em-
base.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 6, caractérisé en ce que 'embase (46) forme
un cadre autour de I'élément de commutation (4), et
en ce que la paroi périphérique du cadre présente
un bord de contact (46¢) destiné a prendre appui
contre la platine (16) lorsque le dispositif est en mon-
té sur celle-ci.

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en
ce que le bord de contact (46c) constitue un joint
d’étanchéité protégeant la partie interne (6).

Dispositif selon la revendication 7 ou 8, caractérisé
en ce que la paroi périphérique présente un bord
(46b), opposé au bord de contact (46c), destiné a
recevoir une portion de base (2a) de I'actionneur (2).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1a9, caractérisé en ce que I'actionneur (2) estune
piece de révolution.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 10, caractérisé en ce qu’il comprend en outre
une piece de raccordement (42) destinée d’une part
aretenir 'actionneur (2) sur ’'embase (46) et d’autre
part a assurer le montage du dispositif sur la platine
(16).

Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en
ce que lapiece deraccordement (42) fixe le dispositif
sur la platine (16) par des moyens préhension (52)
assurant une fixation sans soudure du dispositif sur
la platine.

Dispositif selon la revendication 12, caractérisé en
ce que les moyens de préhension (52) forment des
moyens d’encliquetage destinés a passer a travers
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

au moins un trou (44) de la platine (16) et a s’ancrer
contre la face de celle-ci opposée a celle sur laquelle
le dispositif est monté.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
11 a 13, caractérisé en ce que la piéce de raccor-
dement (42) retient une portion de base (2a) de I'ac-
tionneur (2) en sandwich contre 'embase (46).

Dispositif selon'une quelconque des revendications
11 a 14, caractérisé en ce que la piéce de raccor-
dement (42) comprend au moins une broche (23)
dont I'extrémité forme un moyen d’ancrage (54) sur
la platine (16), et dont une partie intégre des moyens
fixation (32a) destinés coopérer avec des moyens
de fixation (53) liés a 'embase (46).

Dispositif selon'une quelconque des revendications
1 a 15, caractérisé en ce que I'embase (46) est
réalisée d’une seule piece en matiére plastique sou-
ple ou en élastomére.

Dispositif selon'une quelconque dés revendications
1216, caractérisé en ce que ledit élément de com-
mutation (4) se présente sous forme de déme, no-
tamment un déme cloquant, de préférence métalli-
que ou a métallisation permettant d’assurer ladite
liaison électrique.

Procédé de fabrication du dispositif (40) défini selon
I'une quelconque des revendications 1 a 17, carac-
térisé en ce qu’au moins une des pieces parmi le
groupe comprenant :

- la piéce de raccordement (42),

- 'élément de commutation (4), et

-I'embase (46), estfabriquée surune bande por-
teuse, et en ce que ladite piece est reliée a la
bande porteuse lors de 'assemblage du dispo-
sitif, ladite bande porteuse servant également
de moyen de conditionnement de la piece entre
sa fabrication et 'assemblage du dispositif.

Procédé selon la revendication 18, caractérisé en
ce que chacune des pieces (42, 4,46) dudit groupe
est réalisée sur une bande porteuse respective.

Procédé selon la revendication 18 ou 19, caracté-
risé en ce que labande porteuse de I'une des piéces
dudit groupe est utilisée en outre pour le condition-
nement du dispositif (40) une fois celui-ci assemblé.

Procédé selon la revendication 20, caractérisé en
ce que la bande porteuse servant au conditionne-
ment du dispositif assemblé (40) est utilisée pour
alimenter un outil de montage du dispositif sur sa
platine (16), cet outil étant du type a alimentation par
bande.
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22. Procédé selon I'une quelconque des revendications

18 a 21, mettant en oeuvre un dispositif selon la re-
vendication 15, caractérisé en ce qu’il comprend
les étapes de :

- orienter les broches (23) évasées vis-a-vis de
'axe central (A) de la piéce de raccordement,
I'évasement étant dans le sens de I'écartement
de cet axe en allant vers leur I'extrémité libre,

- réunir la piece de raccordement avec 'embase
(46), munie de I'élément de commutation (4), et
- lier 'ensemble en orientant les branches pa-
ralleles a I'axe central (A), afin d’'amener les
moyens de fixation (23a) dans leur logement
respectif (53) de 'embase.

Patentanspriiche

1.

Schaltvorrichtung (40), die fiir eine Montage auf eine
Stromkreisplatte (16) bestimmt ist, die bei einem
Schaltvorgang elektrisch zu verbindende Kontakte
(8, 10) aufweist, wobei die Vorrichtung ein einem
Stellglied (2) zugeordnetes Schaltelement (4) ent-
halt, das den Aufbau der elektrischen Verbindung
zwischen den Kontakten erlaubt, wenn es unter ei-
nem vom Stellglied Ubertragenen Druck umgelenkt
wird, wobei die Vorrichtung auRerdem einen Sockel
(46) in Form eines Abstandshalters enthalt, der dicht
auf der Stromkreisplatte (16) aufliegt, wobei der So-
ckel mit einer zentralen Offnung (46a), durch die hin-
durch das Schaltelement (4) einen Kontakt mit der
Leiterplatte aufbauen kann, und mit Halteanschla-
gen (50a) versehen ist, um das Schaltelement (4)
im Sockel (46) zu halten, wobei die Vorrichtung da-
durch gekennzeichnet ist, dass das Schaltele-
ment gemal einer schwimmenden Montage mit ei-
nem Spiel (e1) in Montagerichtung (A) und einen
Halteanschlag des Schaltelements (4) formend ge-
halten wird, so dass das Schaltelement (4) vor der
Montage der Vorrichtung auf die Platte (16) gehalten
und von den Halteanschlagen geldst wird, wenn die
Vorrichtung in Montagerichtung auf die Platte mon-
tiert wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Schaltelement (4) nur von der
Platte (16) gehalten wird, wenn die Vorrichtung auf
diese montiert ist, wobei der Sockel (46) dann nur
eine Fihrungsfunktion fiir das Schaltelement ge-
wabhrleistet.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Schaltelement (4) sich na-
tirlich von den Halteeinrichtungen (50a) unter der
Wirkung eines Schubs 16st, der von der Platte (16)
aufdas Schaltelement ausgetibt wird, wenn die Vor-
richtung auf diese montiert wird.
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4.

10.

1.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Schaltelement
(4) gegeniiber dem Sockel (46) zwischen einer ers-
ten Stellung, in der das Schaltelementgegen die Hal-
teeinrichtungen (50a) in Anschlagist, und einer zwei-
ten Stellung schwimmend montiert wird, in der es
von den Halteeinrichtungen gel6st ist, wobei diese
zweite Stellung automatisch durch das Einsetzen
der Vorrichtung auf der Platte (16) eingenommen
wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das Schaltelement
(4) mindestens einen Ansatz (48) enthalt, dessen
freies Ende einen Haken (48a) formt, wobei die Hal-
teeinrichtungen einen Anschlag (50a) flir den Haken
aufweisen, der das Entfernen des Schaltelements
Uber die zur Platte (16) weisende Sockelseite (46)
verhindert.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ansatz eine elastische Lamelle
(48) ist, die von einer Ecke (4a) des Schaltelements
(4) ausgeht und deren Ende sich gegen ein inneres
Auflager (50b) des Sockels (46) auflegt, was die Fiih-
rung des Schaltelements gegentiber dem Sockel er-
laubt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Sockel (46) einen
Rahmen um das Schaltelement (4) herum formt, und
dass die Umfangswand des Rahmens einen Kon-
taktrand (46¢) aufweist, der dazu bestimmt ist, sich
gegen die Platte (16) anzulegen, wenn die Vorrich-
tung auf diese montiert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kontaktrand (46¢) eine Dichtung
bildet, die den inneren Bereich (6) schitzt.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Umfangswand einen Rand
(46b) entgegengesetzt zum Kontaktrand (46c) auf-
weist, der dazu bestimmt ist, einen Basisteil (2a) des
Stellglieds (2) aufzunehmen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass das Stellglied (2) ein
drehsymmetrisches Bauteil ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass sie auRerdem ein An-
schlussbauteil (42) enthalt, das einerseits dazu be-
stimmt ist, das Stellglied (2) auf dem Sockel (46) zu
halten, und andererseits dazu bestimmt ist, die Mon-
tage der Vorrichtung auf der Platte (16) zu gewahr-
leisten.
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Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Anschlussbauteil (42) die Vor-
richtung auf der Platte (16) durch Greifeinrichtungen
(52) befestigt, die eine Befestigung der Vorrichtung
auf der Platte ohne SchweilRverbindung gewahrleis-
ten.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Greifeinrichtungen (52) Einrast-
einrichtungen formen, die dazu bestimmt sind, durch
mindestens ein Loch (44) der Platte (16) zu gehen
und sich gegen die Seite der Platte zu verankern,
die derjenigen entgegengesetzt ist, auf die die Vor-
richtung montiert wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass das Anschluss-
bauteil (42) einen Basisteil (2a) des Stellglieds (2)
gegen den Sockel (46) eingeklemmt halt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass das Anschluss-
bauteil (42) mindestens einen Stift (23) enthalt, des-
sen Ende eine Verankerungseinrichtung (52) aufder
Platte (16) formt, und von dem ein Teil Befestigungs-
einrichtungen (23a) umfasst, die dazu bestimmt
sind, mit mit dem Sockel (46) verbundenen Befesti-
gungseinrichtungen (53) zusammenzuwirken.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass der Sockel (46) aus
einem Stlick aus weichem Kunststoff oder aus Elas-
tomermaterial hergestellt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass das Schaltelement
(4) in Form einer Kuppel, insbesondere einer
Schnappkuppel, vorzugsweise aus Metall oder mit
Metallbeschichtung vorliegt, die es ermdglicht, die
elektrische Verbindung zu gewéabhrleisten.

Verfahren zur Fertigung der nach einem der Anspri-
che 1 bis 17 definierten Vorrichtung (40), dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eines der Bau-
teile der Gruppe, die enthalt:

- das Anschlussbauteil (42),
- das Schaltelement (4), und
- den Sockel (46),

auf einem Tragerband gefertigt wird, und dass das
Bauteil mit dem Tragerband beim Zusammenbau
der Vorrichtung verbunden ist, wobei das Trager-
band ebenfalls als Verpackungsmittel des Bauteils
zwischen seiner Fertigung und den Zusammenbau
der Vorrichtung dient.

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
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20.

21.

22.

zeichnet, dass jedes der Bauteile (42, 4, 46) der
Gruppe auf einem eigenen Tragerband hergestellt
wird.

Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Tragerband eines der Bau-
teile der Gruppe auflerdem zur Verpackung der Vor-
richtung (40) dient, wenn diese zusammengebaut
ist.

Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zur Verpackung der zusammen-
gebauten Vorrichtung (40) dienende Tragerband
verwendet wird, um ein Werkzeug zur Montage der
Vorrichtung auf ihre Platte (16) zu speisen, wobei
dieses Werkzeug von der Art mit Bandspeisung ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 21, das
eine Vorrichtung nach Anspruch 15 verwendet, da-
durch gekennzeichnet, dass es die folgenden
Schritte enthalt:

- Ausrichten der gespreizten Stifte (23) bezlig-
lich der Mittelachse (A) des Anschlussbauteils,
wobei die Spreizung in Richtung der Entfernung
von dieser Achse zu ihrem freien Ende hin ver-
lauft,

- Vereinen des Anschlussbauteils mit dem mit
dem Schaltelement (4) versehenen Sockel (46),
und

- Verbinden der Einheit, indem die Zweige par-
allel zur Mittelachse (A) ausgerichtet werden,
um die Befestigungseinrichtungen (23a) in ihre
jeweilige Aufnahme (53) des Sockels zu brin-
gen.

Claims

Switching device (40) intended for mounting on an
electrical circuit board (16) having contacts (8,10) to
be electrically connected during switching, the de-
vice comprising a switching element (4), connected
to an actuator (2), making it possible to establish the
electrical connection between said contacts when it
is deflected under a pressure transmitted by the ac-
tuator, the device furthermore comprising a base
(46) in the form of a spacer that rests in a sealed
manner on the electrical circuit board (16), the base
being endowed with a central aperture (46a) via
which the switching element (4) can establish con-
tact with the printed circuit and endowed with closing
stops (50a) for retaining the switching element (4) in
the base (46), the device being characterized in
that the switching element is retained in a floating
mount with clearance (e1) in the direction of mount-
ing (A) and forming a stop for retaining the switching
element (4), so that the switching element (4) is re-
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tained before the mounting of the device on the board
(16) and disengaged from the closing stops when
the device is mounted on the board in the direction
of mounting.

Device according to Claim 1, characterized in that
the switching element (4) is only sustained by the
board (16) when the device is mounted on the latter,
the base (46) then only performing a guide function
for the switching element.

Device according to Claim 1 or 2, characterized in
that the switching element (4) disengages naturally
from the retaining means (50a) under the effect of a
push exerted on said switching element by the board
(16) when the device is mounted on the latter.

Device according to any one of Claims 1 to 3, char-
acterized in that the switching element (4) is mount-
ed floating with respect to the base (46) between a
first position at which the switching element is abut-
ting the retaining means (50) and a second position
at which it is disengaged from the retaining means,
this second position being adopted automatically by
the installation of the device on the board (16).

Device according to any one of Claims 1 to 4, char-
acterized in that the switching element (4) compris-
es at least one appendix (48), the free end of which
forms a hook (48a), the retaining means having an
end stop (50a) for the hook preventing the retraction
of the switching element via the face of the base (46)
turned towards the board (16).

Device according to Claim 5, characterized in that
the appendix is a flexible band (48) starting from a
corner (4a) of the switching element (4) and the end
of which rests on an internal seating (50b) of the
base (46), allowing the guiding of the switching ele-
ment with respect to the base.

Device according to any one of Claims 1 to 6, char-
acterized in that the base (46) forms a frame around
the switching element (4), and in that the peripheral
wall of the frame has a contact edge (46¢) intended
to lean against the board (16) when the device is
mounted on the latter.

Device according to Claim 7, characterized in that
the contact edge (46c¢) constitutes a seal protecting
the internal part (6).

Device according to Claim 7 or 8, characterized in
that the peripheral wall has an edge (46b), opposite
the contact edge (46c¢), intended to receive a base
portion (2a) of the actuator (2).

10. Device according to any one of Claims 1 to 9, char-
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acterized in that the actuator (2) is a component of
revolution.

Device according to any one of Claims 1 to 10, char-
acterized in thatit furthermore comprises a connec-
tor (42) intended on the one hand to retain the actu-
ator (2) on the base (46) and on the other hand to
perform the mounting of the device on the board (16).

Device according to Claim 11, characterized in that
the connector (42) fixes the device on the board (16)
by gripping means (52) providing a fixation without
soldering the device onto the board.

Device according to Claim 12, characterized in that
the gripping means (52) form locking means intend-
ed to pass through at least one hole (44) of the board
(16) and to be firmly fastened against the face of the
latter opposite that on which the device is mounted.

Device according to any one of Claims 11 to 13,
characterized in that the connector (42) retains a
base portion (2a) of the actuator (2) sandwiched
against the base (46).

Device according to any one of Claims 11 to 14,
characterized in that the connector (42) comprises
at least one pin (23) the end of which forms a means
(52) for fastening onto the board (16), and a part of
which incorporates fixing means (23a) intended to
cooperate with fixing means (53) connected to the
base (46).

Device according to any one of Claims 1 to 15, char-
acterized in that the base (46) is produced from a
single part made of flexible plastic material or of elas-
tomer.

Device according to any one of Claims 1 to 16, char-
acterized in that said switching element (4) takes
the form of a dome, notably a snap dome, preferably
metallic or with metallization making it possible to
provide said electrical connection.

Method for fabricating the device (40) defined ac-
cording to any one of Claims 1 to 17, characterized
in that at least one of the parts among the group
comprising:

- the connector (42),

- the switching element (4), and

- the base (46), is fabricated on a carrier strip,
and in that said part is connected to the carrier
strip during the assembly of the device, said car-
rier strip also serving as means for packaging
the part between its fabrication and the assem-
bly of the device.
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Method according to Claim 18, characterized in
that each of the parts (42, 4, 46) of said group is
produced on a respective carrier strip.

Method according to Claim 18 or 19, characterized
in that the carrier strip of one of the parts of said
group is furthermore used for the packaging of the
device (40) once the latter is assembled.

Method according to Claim 20, characterized in
that the carrier strip serving as packaging for the
assembled device (40) is used for feeding a tool for
mounting the device on its board (16), this tool being
of the strip-feed type.

Method according to any one of Claims 18 to 21,
implementing a device according to Claim 15, char-
acterized in that it comprises the steps of:

- orienting the flared pins (23) with respect to the
central axis (A) of the connector, the flaring be-
ing in the direction away from this axis going
towards their free end,

- reuniting the connector with the base (46),
equipped with the switching element (4), and
-linking the whole by orienting the branches par-
allel with the central axis (A), in order to bring
the fixing means (23a) into their respective hous-
ing (53) in the base.
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