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(57)  L'invention a pour objet un procédé et une ma-
chine de planage d'une bande métallique comportant
au moins deux équipages de planage E, E' portant cha-
cun un cylindre actif (2) et un ensemble (7, 70) d'orga-
nes de soutien montés rotatifs sur un chéassis transver-
sal (1), et des moyens de déplacement vertical de cha-
que équipage de planage (E) entre une position de re-
pos et une position de planage pour laquelle le cylindre
actif est appliqué sur la bande en prenant appui, du coté
opposé, sur ses organes de soutien (7) chaque cylindre
actif (2, 2') pouvant étre entrainé en rotation autour de

Machine de planage d’une bande metallique

son axe, dans sa position écartée de la bande, a une
vitesse angulaire correspondant a la vitesse de défile-
ment de la bande.

Selon l'invention, I'entrainement en rotation de cha-
que cylindre actif (2) est déterminé par application di-
recte d'un couple de rotation sur un tourillon (3) fixé de
fagon amovible sur une extrémité (31) du cylindre (2) la
vitesse angulaire du cylindre actif (2) pouvant étre as-
servie a la vitesse de défilement de labande M, de fagon
a éviter tout risque de patinage au moment du contact
et, méme, pendant le planage.
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Description

[0001] L'invention a pour objet une machine de pla-
nage utilisable, en particulier, dans une installation de
planage sous traction d'une bande métallique et couvre
également le procédé mis en oeuvre.

[0002] Dans les différents secteurs de la métallurgie
et, en particulier, pour la production de tles métalliques,
on utilise habituellement des machines de planage pour
éliminer autant que possible les défauts de planéité ap-
paraissant a la suite du laminage.

[0003] Comme le montre schématiquement la figure
1, une machine de planage comprend, d'une fagon gé-
nérale, un certain nombre de cylindres montés rotatifs
autour d'axes orthogonaux a une direction de défilement
de la bande a planer et décalés longitudinalement et en
hauteur, de fagon a définir un trajet ondulé de la bande
qui, en outre, est mise sous traction et subit ainsi des
effets de traction-flexion en des sens opposés permet-
tant d'homogénéiser les contraintes. A cet effet, une tel-
le machine comporte, a l'intérieur d'un bati non repré-
senté sur la figure 1, au moins deux d'équipages de pla-
nage décalés longitudinalement, respectivement un
équipage supérieur E' et un équipage inférieur E, placés
respectivement au-dessus et en dessous de la bande
M et des moyens mécaniques ou hydrauliques de com-
mande de déplacements verticaux de chaque équipage
de planage, transversalement au plan de défilement de
la bande, entre une position de planage et une position
de repos écartée de la bande.

[0004] Comme le montre lafigure 1, une telle machine
peut comporter, par exemple, deux unités de flexion F1,
F2, comprenant chacune un équipage de planage su-
périeur E' et un équipage inférieur E, une unité de flexion
T portant un rouleau dit « correcteur de tuile » réglable
verticalement par un systéme mécanique et, souvent,
une autre unité de flexion portant un rouleau de correc-
tion de « cintre » ou de décambrage.

[0005] D'autres configurations d'installations peu-
vent, cependant, étre utilisées selon le domaine d'appli-
cation.

[0006] Chaque équipage de planage comprend un
chassis transversal, mobile verticalement dans le bati
et portant un cylindre de planage, appelé cylindre actif,
monté rotatif autour d'un axe transversal a la direction
de défilement. Pour le planage, le cylindre actif est de
faible diameétre, et doit donc prendre appui sur des or-
ganes de soutien constitués, le plus souvent, de deux
rouleaux intermédiaires reposant eux-mémes sur trois
rangées de galets.

[0007] La transmission des efforts et le centrage en
rotation se font par application des cylindres actifs sur
les rouleaux intermédiaires et les galets d'appui qui sont
seuls fixés sur le chéassis transversal.

[0008] En effet, pour réaliser l'effet souhaité de
flexion-traction, les cylindres actifs de planage doivent
avoir un diametre assez faible et tournent donc a une
trés grande vitesse, ce qui entraine une usure relative-
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ment rapide de leurs faces externes. Les cylindres actifs
et, éventuellement, les rouleaux intermédiaires doivent
donc étre remplacés périodiquement.

[0009] Pour cela, on utilise habituellement un dispo-
sitif de démontage qui permet de retirer I'ensemble de
I'équipage de planage nécessitant un entretien pour
|'écarter latéralement sur un c6té de la machine, la ban-
de métallique pouvant rester dans la machine, soital'ar-
rét, soit en cours de défilement. En effet, pour un simple
changement des cylindres actifs ou tout autre entretien
de courte durée, il est préférable d'arréter seulement la
planeuse pour I'ouvrir et procéder au remplacement des
cylindres sans arréter le défilement de la bande dans la
section de traitement.

[0010] De telles opérations doivent donc étre effec-
tuées rapidement et c'est pourquoi, habituellement, les
cylindres actifs et les rouleaux intermédiaires sont sim-
plement maintenus a leurs extrémités par des butées
axiales, généralement, en matériau céramique, qui re-
prennent les poussées axiales apparaissant lors du pla-
nage de la bande. L'ensemble doit cependant étre mon-
té de fagon a rester solidaire du chéassis transversal
dans les phases d'ouverture et de fermeture de la ma-
chine, hors planage, ainsi que lors de la manipulation
des chassis.

[0011] Auparavant, le planage était réalisé dans des
machines séparées, la bande se déroulant a partir d'une
bobine placée en amont pour étre réenroulée en aval.
Cependant, il est maintenant nécessaire d'installer des
machines a planer dans des lignes continues utilisées,
en particulier, pour le recuit ou la galvanisation a chaud
de la bande.

[0012] Dans de telles lignes, les bobines sont sou-
dées bout a bout a I'entrée de la ligne, la bande étant
recoupée en bobines a la sortie. Des accumulateurs de
bandes sont donc placés, respectivement, en amont et
en aval pour assurer un défilement a vitesse constante
de la bande dans une section centrale de traitement
pendant |'arrét nécessaire a I'entrée pour le soudage ou
a la sortie pour le cisaillage. Les planeuses sont, nor-
malement, installées dans cette section centrale a vites-
se sensiblement constante afin d'obtenir la régularité
souhaitée des parametres qualités du produit.

[0013] Cependant, la soudure entre deux bobines
successives constitue, généralement, une surépaisseur
qui risque de détériorer les cylindres de planage. Pour
éviter cet inconvénient, il est préférable d'ouvrir la pla-
neuse en écartant les cylindres de planage au moment
du passage de la soudure et en les ramenant ensuite
au contact de la bande. L'ensemble des cylindres actifs,
des rouleaux intermédiaires et des galets d'appui est
alors de nouveau entrainé par friction lors de l'accosta-
ge de I'équipement sur la bande et il en résulte, inévita-
blement, un patinage di a l'inertie en rotation des diffé-
rents cylindres et galets pendant quelques secondes qui
peuvent, cependant, correspondre a plusieurs dizaines
de meétres de bande, compte tenu de la vitesse de dé-
filement.



3 EP 1 552 892 A1 4

[0014] Généralement, dans une ligne de recuit conti-
nu ou de galvanisation a chaud, un tel patinage est to-
Iéré car les défauts par griffures, piqlres ou les défauts
de rugosité qui peuvent en résulter sont peu visibles ou
du moins, pas rédhibitoires pour des aciers ordinaires.
[0015] Cependant, on cherche maintenant a traiter
dans des lignes continues d'autres types d'aciers pour
lesquels la surface est plus fragile et son aspect plus
important, comme par exemple les aciers inoxydables.
En outre, de tels aciers présentent souvent un coeffi-
cient de frottement réduit, c'est-a-dire une capacité
moindre a entrainer par friction 'ensemble des cylindres
et galets, ce qui augmente le risque de patinage.
[0016] Pour éviter cet inconvénient, on a proposé,
dans le document JP-A-63-149017, de donner a I'avan-
ce au cylindre actif, dans la position écartée de I'équi-
page de planage, une vitesse angulaire correspondant
sensiblement a la vitesse de défilement de la bande, ce
qui permet d'éviter le patinage au moment de I'accosta-
ge. A cet effet, le document JP-A-63149017 prévoit
d'entrainer en rotation la rangée centrale de galets de
soutien, ces derniers étant montés sur un arbre cannelé
relié a un moteur par un embrayage. Le mouvement de
rotation est alors transmis par friction aux rouleaux in-
termédiaires puis au cylindre actif, la vitesse de rotation
des galets entrainés étant réglée de fagon a donner au
cylindre actif une vitesse angulaire correspondant a la
vitesse de défilement de la bande, ce qui permet d'éviter
le patinage au moment de l'accostage.

[0017] Une telle disposition permet de placer le mo-
teur et I'embrayage sur le chassis de I'équipage de pla-
nage dans une position écartée du plan de défilement
de la bande mais présente certains inconvénients.
[0018] En effet, le couple de rotation est transmis au
cylindre actif uniquement par friction et cet effet dépend
de la pression d'application des organes tournant les
uns sur les autres. Pour I'équipage inférieur, cette pres-
sion d'application correspond simplement au poids du
cylindre actif et des rouleaux intermédiaires, tant que le
cylindre actif n'est pas appliqué sur la bande.

[0019] En revanche, pour I'équipage supérieur, le cy-
lindre actif doit étre porté, a ses extrémités, par deux
paliers suspendus au chassis de I'équipage par des res-
sorts qui tirent vers le haut le cylindre actif afin de I'ap-
pliquer sur les rouleaux intermédiaires et les galets de
soutien.

[0020] Pour permettre le démontage du cylindre actif,
les ressorts sont reliés aux paliers par des crochets
amovibles.

[0021] Une telle disposition est assez complexe et ris-
que de ne pas garantir une pression d'application suffi-
sante pour I'entrainement par friction des cylindres ac-
tifs a la vitesse voulue.

[0022] D'autre part, la vitesse angulaire des galets de
soutien sur lesquels est appliqué le couple de rotation
doit étre réglée en fonction du rapport des diamétres
desdits galets, des rouleaux intermédiaires et du cylin-
dre actif afin que la vitesse angulaire de ce dernier cor-
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responde exactement a la vitesse de défilement de la
bande. Or, les diamétres de ces différents organes peu-
vent varier Ilégerement du fait de l'usure et il faut en tenir
compte pour le réglage des vitesses angulaires. De
plus, cette usure n'est pas répartie régulierement sur la
longueur des cylindres et il peut donc exister une légere
différence de diameétre et, par conséquent, de vitesse
périphérique entre les galets successifs de la rangée
entrainée en rotation. Cette différence entraine une
usure accrue de certaines parties des rouleaux intermé-
diaires et des cylindres actifs qui peut se traduire par
des défauts sur la bande. L'objectif recherché risque
donc de ne pas étre atteint.

[0023] L'invention permet de remédier a ces divers in-
convénients grace a une nouvelle disposition permet-
tant, par des moyens trés simples, d'entrainer a coup
sUr les cylindres actifs a une vitesse angulaire corres-
pondant a la vitesse de défilement du produit, tout en
conservant une possibilité de démontage et remontage
facile et rapide des cylindres actifs et, le cas échéant,
des rouleaux intermédiaires.

[0024] L'invention s'applique donc, d'une fagon géné-
rale, a une machine de planage comportant au moins
deux équipages de planage placés de part et d'autre de
la bande et comportant chacun un cylindre actif et un
ensemble d'organes de soutien montés rotatifs autour
de leurs axes sur un chassis transversal, I'ensemble
étant déplacable parallélement a lui-méme entre une
position de repos pour laquelle le cylindre actif est écar-
té de la bande et une position de planage pour laquelle
le cylindre actif est appliqué sur la bande en prenant
appui, du coté opposé, sur ses organes de soutien, cha-
que cylindre actif pouvant étre entrainé en rotation,
avant son application sur la bande, a une vitesse angu-
laire correspondant sensiblement a la vitesse de défile-
ment de la bande.

[0025] Conformément a l'invention, I'entrainement en
rotation de chaque cylindre actif est déterminé par ap-
plication directe d'un couple de rotation sur une extré-
mité dudit cylindre, a une vitesse angulaire asservie a
la vitesse de défilement de la bande.

[0026] A cet effet, chaque cylindre actif est porté, a
chacune de ses extrémités, par un tourillon de centrage
monté rotatif autour de I'axe du cylindre, sur une piece
de support montée coulissante sur le chassis transver-
sal de I'équipage parallélement a un plan radial passant
par I'axe dudit cylindre actif, les positions par rapport
audit chassis des deux pieces de support pouvant étre
réglées par coulissement radial pour le déplacement du
cylindre actif, parallelement a son axe, entre une posi-
tion d'application sur ses organes de soutien et une po-
sition écartée, et I'un des tourillons de centrage de cha-
que cylindre actif est relié a un moyen d'application di-
recte d'un couple de rotation sur ledit tourillon.

[0027] De fagon particulierement avantageuse, cha-
que piéce de support d'un cylindre actif, comporte une
premiére partie en forme de boitier cylindrique, dans la-
quelle est monté un palier de support rotatif du cylindre
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actif, centré sur un plan radial passant par I'axe dudit
cylindre, et une seconde partie formant un bras monté
coulissant sur une glissiére ménagée sur un pied de gui-
dage fixé sur le chassis transversal de I'équipage de pla-
nage. De plus, chaque piéce de support coulissante est
associée a un moyen de rappel prenant appui, dans un
sens sur la piece de support et dans l'autre sur le chas-
sis transversal, pour l'application du cylindre actif sur
ses organes de soutien.

[0028] De préférence, chaque piéce de support com-
porte un moyen d'appui sur le chassis, constitué avan-
tageusement d'une came montée rotative entre au
moins deux positions, respectivement une position
écartée du chassis, permettant 'application du cylindre
actif sur ses organes de soutien, grace au moyen de
rappel prenant appui sur ladite piéce de support et une
position d'appui sur le chassis pour repousser la piéce
de support contre I'action du moyen de rappel.

[0029] Dans un mode de réalisation préférentiel, cha-
que piéce de support comporte une partie d'appui munie
d'au moins un orifice de passage d'au moins une tige
de guidage fixée par une premiére extrémité sur le chas-
sis transversal et s'étendant, de I'autre c6été de la partie
d'appui de la piéce de support, jusqu'a une seconde ex-
trémité sur laquelle est ménagée une bride d'appui d'un
moyen élastique comprimé entre ladite bride et la partie
d'appui de la piece de support.

[0030] Selon une autre caractéristique préférentielle,
chaque piéce de support d'un cylindre actif porte un pa-
lier de centrage avec une cage interne rotative dans la-
quelle est enfilée un tourillon de support fixé sur I'extré-
mité du cylindre actif, dans I'axe de celui-ci, I'un des
deux tourillons étant prolongeé vers I'extérieur par un em-
bout d'entrainement relié a un moyen de commande de
la rotation du tourillon avec le cylindre actif, autour de
son axe.

[0031] Avantageusement, chacun des deux tourillons
de support du cylindre actif forme un bout d'arbre muni,
du cété du cylindre actif, d'un moyen de liaison amovible
avec le cylindre actif, ledit bout d'arbre étant déplacable
axialement entre une position resserrée de liaison avec
le cylindre, pour le support rotatif de ce dernier et une
position écartée, désolidarisée de I'extrémité du cylin-
dre, pour le démontage de ce dernier, ce moyen de
liaison pouvant étre constitué de deux parties de formes
conjuguées ménagées respectivement sur le tourillon
et I'extrémité du cylindre et s'engageant I'une sur l'autre
par déplacement axial du tourillon d'une position écar-
tée a une position resserrée.

[0032] Selon une autre disposition particulierement
avantageuse, au moins la piéce de support du tourillon
d'entrainement de chaque cylindre actif est montée cou-
lissante parallelement a un plan radial passant par I'axe
dudit cylindre, sur un pied de guidage solidaire d'une
embase montée coulissante sur le chassis transversal,
parallelement a I'axe du cylindre actif, entre une position
resserrée des deux piéces de support pour l'engage-
ment des extrémités du cylindre actif sur les paliers de

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

centrage et une position écartée de dégagement des
extrémités du cylindre actif, pour le démontage de ce
dernier, le chassis transversal étant muni de moyens de
fixation de I'embase du pied de guidage de chaque pié-
ce de support dans la position resserrée d'engagement
des extrémités du cylindre actif sur les paliers de cen-
trage.

[0033] Grace aux dispositions selon l'invention, dans
la position de repos de I'équipage de planage, le cylin-
dre actif peut étre écarté de ses rouleaux de soutien par
les deux cames, afin d'étre démonté puis, aprés remon-
tage entre les deux tourillons, il est repoussé par les
deux piéces de support dans le sens opposé de fagon
a prendre appui a l'avance sur ses organes de soutien.
Dans cette position, il est entrainé en rotation a une vi-
tesse périphérique correspondant a la vitesse de défi-
lement de la bande, en entrainant également les orga-
nes de soutien, de telle sorte que la mise en contact
avec la bande, dans la position de planage, peut se pro-
duire sans risque de patinage et, par conséquent, de
détérioration de la qualité superficielle du produit.
[0034] Cependant, cette application du cylindre actif
sur ses organes de soutien peut étre maintenue dans
la position de repos de I'équipage de planage, le cylin-
dre actif étant écarté de ses organes de soutien seule-
ment en cas de besoin pour démontage et/ou rempla-
cement.

[0035] Par ailleurs, du fait que le couple de rotation
est appliqué directement sur le cylindre actif, la vitesse
angulaire de rotation de celui-ci autour de son axe peut
étre asservie a la vitesse de défilement de la bande et
cela, non seulement dans la position de repos de I'équi-
page de planage mais également, au cours du planage,
dans la position de travail de I'équipage.

[0036] On évite ainsi le risque de patinage, non seu-
lement lors de I'accostage aprés un arrét du planage,
mais aussi pendant le planage, par exemple en cas de
variation brusque de la vitesse de défilement dans la
section de planage, l'inertie des rouleaux et des galets
de soutien étant compensée du fait que le couple de
rotation a vitesse asservie est appliqué directement sur
le cylindre actif qui entraine par friction ses organes de
soutien.

[0037] D'autres caractéristiques avantageuses en-
trant dans le cadre de protection de I'invention, apparai-
tront dans la description qui va suivre d'un mode de réa-
lisation particulier, donné a titre d'exemple et représenté
sur les dessins annexes.

[0038] La figure 1 est une vue schématique de I'en-
semble d'une installation de planage.

[0039] La figure 2 est une vue d'ensemble, de coté,
d'un équipage de planage supérieur.

[0040] La figure 3 est une vue de détail, en coupe
axiale, d'une extrémité de I'équipage de planage supé-
rieur.

[0041] La figure 4 est une vue de cbté des deux équi-
pages de planage.

[0042] La figure 5 est une vue en coupe horizontale
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suivant la ligne V-V de la figure 4.

[0043] Comme indiqué plus haut, la figure 1 montre
schématiquement la disposition classique d'une instal-
lation de planage comprenant par exemple deux unités
de flexion F1-F2 et un dispositif de correction de tuile T,
associés a des rouleaux déflecteurs D et réglables en
hauteur, afin de définir un trajet ondulé de la bande M
qui défile entre les rouleaux successifs suivant une di-
rection longitudinale paralléle au plan de la figure 1.
[0044] Pour réaliser le planage, la bande est mise
sous traction par des moyens connus tels que des rou-
leaux tensionneurs dits « rouleaux en S » placés en
amont et en aval. La figure 1 montre, par exemple, le
dispositif tensionneur aval S.

[0045] Chaque unité de flexion comprend deux équi-
pages de planage, respectivement inférieur E et supé-
rieur E' décalés longitudinalement et comportant cha-
cun, habituellement, un cylindre actif A associé a deux
rouleaux intermédiaires | qui prennent appui sur trois
rangées de galets d'appui G lorsque le cylindre actif A
est appliqué sur la bande dans la position de planage
représentée sur la figure 1, par déplacement vertical du
chassis C, par exemple, au moyen de vérins ou de vis
non représentés.

[0046] Surlafigure 2, onareprésenté, envue de coteé,
I'ensemble de I'équipement de planage supérieur E'
monté sur un chassis transversal 1 formant une poutre
résistante s'étendant suivant une direction orthogonale
a l'axe de défilement de la bande et munie de parties
d'appui 10 pour des vérins ou des vis de poussée de
I'équipage de planage dans sa position d'application sur
la bande.

[0047] Avantageusement, dans I'exemple représenté
sur la figure 2, le chassis transversal de I'équipage su-
périeur E' est monté rotatif autour d'un axe horizontal,
selon une disposition faisant I'objet du brevet FR-A-2
659 254 de la méme société, qui permet de retourner
vers le haut I'ensemble de I'équipage afin de faciliter le
démontage et le remplacement des cylindres et rou-
leaux.

[0048] Comme on I'a indiqué plus haut, dans les dis-
positions utilisées habituellement, le cylindre actif A et
les rouleaux intermédiaires |, ne prennent appuiles uns
sur les autres et sur les galets G que dans la position
de planage et c'est pourquoi ils sont portés avec jeu par
le chéssis transversal C et sont seulement maintenus
latéralement par des butées axiales.

[0049] Dans l'invention, au contraire, comme le mon-
trent les figures 2 et 3, le cylindre actif 2 est muni, a ses
extrémités opposées, de deux tourillons 3, 3' centrés sur
I'axe 20 du cylindre et montés rotatifs, par l'intermédiaire
de paliers 30, 30', sur deux piéces de support 4, 4' de
la fagon représentée plus en détail sur les figures 3, 4
et 5.

[0050] Dans cette disposition, chaque piece de sup-
port 4 forme une sorte d'empoise centrée sur un plan
radial P passant par I'axe 20 du cylindre actif 2 et com-
porte un bras 41 monté coulissant radialement sur un
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pied de guidage 5 s'étendant vers la bande a partir du
chassis 1, et une partie en forme de boitier 40, fixée a
I'extrémité du bras 41 opposée au chassis, et dans la-
quelle est inséré le palier 30 du tourillon 3.

[0051] D'autre part, chaque piéce de support 4 d'une
extrémité du cylindre actif 2 est associée a des moyens
de rappel 6 permettant d'appliquer le cylindre actif 2 sur
ses organes de soutien qui sont constitués, dans
I'exemple représenté, de deux rouleaux intermédiaires
7, 7', maintenus axialement entre les deux pieds de gui-
dage 5, 5' etreposant sur trois rangées de galets d'appui
70 montés rotatifs sur le chassis transversal 1.

[0052] A cet effet, chaque piéce de support 4, 4' est
munie, du c6té du chassis 1, d'une semelle 44 sur la-
quelle prennent appui au moins deux ressorts 6 écartés
symétriquement de part et d'autre du plan radial P et
prenant appui, dans le sens opposé, sur le chassis 1.
[0053] Comme le montrent les figures 4 et 5, chaque
ressort 6 est enfilé sur une douille 61 passant dans un
orifice de la semelle 44 de I'empoise 4 et fixée sur le
chassis 1 par une vis axiale 62, la douille 61 comportant
une bride 63 de compression du ressort 6.

[0054] Chaque empoise 4, 4' est ainsi montée coulis-
sante radialement sur au moins deux douilles 61 et re-
poussée vers le chassis 1 par les ressorts 6 comprimés
entre les brides 63 et la semelle 44 qui s'étend parallé-
lement a I'embase 51, a une faible distance de celle-ci.
[0055] Les deux empoises 4, 4' de support des extré-
mités du rouleau actif 2 sont ainsi repoussées vers le
chassis transversal 1 en appliquant le cylindre actif sur
les rouleaux intermédiaires 7, 7' qui prennent appui sur
les galets 70.

[0056] Comme habituellement, les rouleaux intermé-
diaires 7 ne sont pas portés par des paliers mais sim-
plement maintenus latéralement entre deux butées
axiales constituées chacune d'une pastille en cérami-
que 71 montée dans un boitier 72 fixé par un prolonge-
ment arriére 73 sur le pied de guidage 5. A cet effet, le
pied de guidage 5 comporte deux montants écartés 52
portant les glissiéres 50, entre lesquels s'étend une tra-
verse 54 munie de deux évidements 53 dans lesquels
s'enfilent les prolongements 73 des deux butées 71 de
centrage, respectivement, des deux rouleaux intermé-
diaires 7, 7'.

[0057] Chaque boitier 72 est maintenu par une vis de
serrage s'engageant dans un alésage fileté du prolon-
gement 73 qui est monté coulissant dans le logement
53 parallélement au plan bissecteur des deux rangées
de galets 70 sur lesquels il s'appuie, avec un jeu per-
mettant de légers ajustements du rouleau intermédiaire.
[0058] Ainsi, lorsque le cylindre actif 2 est appliqué
par les ressorts 6 sur les rouleaux de soutien 7, ces der-
niers peuvent se déplacer légerement, parallelement a
eux-mémes de fagon a venir s'appliquer sur les galets
d'appui 70.

[0059] Par ailleurs comme on I'a indiqué plus haut, le
cylindre actif 2 est soumis a usure et doit pouvoir étre
remplacé. Pour cela, les embases 51 des deux pieds de
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guidage 5 portant les deux piéces de support 4 sont
montées coulissantes sur le chassis transversal 1, pa-
rallélement aux axes des cylindres.

[0060] A cet effet, comme le montrent les figures 4 et
5, chaque embase 51 est munie d'une rainure centrale
qui s'engage sur un bossage rectiligne 11 du chassis
transversal 1. De plus, celui-ci est muni de deux loge-
ments longitudinaux 12 a l'intérieur desquels sont mon-
tées coulissantes, respectivement, deux réglettes 13 re-
lies a I'embase 51 par des vis 14 qui permettent, apres
coulissement, de bloquer I'embase 51 dans la position
choisie.

[0061] Parailleurs, chaque tourillon 3 du cylindre actif
est constitué de deux parties s'engageant l'une dans
I'autre et solidarisées par une vis 34, respectivement un
pivot 31 fixé a I'extrémité du cylindre actif 2, dans 'axe
de celui-ci, et un bout d'arbre 32 enfilé dans le palier 30
et, par conséquent, solidaire axialement de la piece de
support 4 et du pied de guidage 5.

[0062] Dans le mode de réalisation préférentiel repre-
senté sur la figure 3, le pivot 31 et le bout d'arbre 32
sont munis de parties coniques conjuguées ménagées
respectivement en creux et en saillie, et s'engageant
I'une dans l'autre pour assurer a la fois le centrage et
I'entrainement en rotation du cylindre actif 2, I'un des
bouts d'arbre 32, par exemple celui de gauche sur la
figure 3, étant muni d'un embout 33 sur lequel est ap-
pliqué un couple de rotation produit par un moyen mo-
teur non représenté.

[0063] Cependant, pour permettre le démontage du
cylindre actif 2, il faut supprimer la pression d'application
de celui-ci sur les rouleaux intermédiaires 7, 7'.

[0064] A cet effet, chaque empoise 4, 4' d'un tourillon
3, 3' du cylindre actif 2 est équipée d'un moyen d'écar-
tement du cylindre constitué, dans I'exemple de réalisa-
tion représenté sur les dessins, d'une came 8 a profil
excentré montée rotative sur la nervure centrale 41 de
I'empoise 4 autour d'un axe 80. Ainsi, comme le montre
la figure 4, une rotation de la came excentrée 8 autour
de son axe 80 permet de repousser la semelle 44 de
chaque piéce de support 4, 4' en augmentant la com-
pression des ressorts 6. Le cylindre actif 2 étant ainsi
Iégérement écarté des rouleaux intermédiaires 7, 7', il
est possible d'écarter latéralement les deux pieds de
guidage 5, 5' avec les piéces de support 4, 4' afin de
libérer les pivots 31 aux deux extrémités du cylindre 2.
[0065] Ainsi, aprés avoir débloqué les embases 51 en
dévissant les vis 14 et désolidarisé les deux parties 31,
32 de chaque tourillon 3 en dévissant les vis 34, on peut
écarter axialement les deux pieds de guidage 5 avec les
pieces de support 4, 4' et les paliers 30, 30' qui entrai-
nent les bouts d'arbre 32, 32'.

[0066] Dans le cas de I'équipage de planage inférieur
E, représenté sur les figures 3, 4 et 5, le cylindre actif 2
ainsi désolidarisé de ses paliers 30, 30' repose simple-
ment sur ses rouleaux de soutien 7, 7'. Il peut donc étre
facilement enlevé et remplacé.

[0067] En cas de besoin, on peut aussi enlever et
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remplacer les rouleaux intermédiaires 7, 7' qui reposent
sur les galets d'appui 70.

[0068] Dans le cas de I'équipage de planage supé-
rieur E' représenté sur la figure 2, il est particulierement
intéressant que le chassis transversal 1 soit monté ro-
tatif autour d'un axe horizontal 15, selon une disposition
qui fait I'objet du brevet frangais FR 2 659 254 déja cité.
En effet, avant toute opération de démontage, il est ainsi
possible de retourner de 180° I'équipage de planage su-
périeur E' de fagon que le cylindre actif 2 soit placé au-
dessus de ses organes de soutien et repose donc sur
ces derniers lorsque I'on écarte les deux bouts d'arbre
32, 32" avec les empoises 4, 4'.

[0069] Aprés remplacement du cylindre actif 2 et,
éventuellement des rouleaux intermédiaires 7, 7', les
empoises 4, 4' sont resserrées de fagon que les parties
coniques du pivot 31 et du bout d'arbre 32 s'engagent
I'une dans l'autre. Le cylindre 2 peut alors étre appliqué
sur les rouleaux intermédiaires 7, 7' en tournant dans
l'autre sens les cames excentrées 8 qui sont munies
d'une face plane 81, afin de permettre aux ressorts 6 de
repousser la semelle 44 vers I'embase 51.

[0070] Pour éviter le blocage de la came 8, I'espace-
ment (e) entre la semelle 44 etl'embase 51 est maintenu
aune valeur minimale par des butées réglables 64 cons-
tituées de vis s'engageant dans des alésages filetés de
la semelle 44.

[0071] Comme habituellement, ces opérations peu-
vent étre effectuées sur chaque équipage de planage,
dans une position d'entretien écartée de la machine et
I'ensemble de I'équipage, avec le chassis transversal,
est ensuite replacé en position de travail a l'intérieur du
bati.

[0072] Par ailleurs, comme indiqué plus haut, I'un des
deux tourillons de chaque cylindre actif 2, par exemple
le tourillon de gauche 3 sur la figure 2, est prolongé par
un embout d'entrainement 33, par exemple cannelé, qui
peut étre relié de fagon amovible a un moyen moteur tel
que motoréducteur, poulie et courroie ou autre organe
de transmission du mouvement, selon I'agencement gé-
néral retenu pour la machine. Par exemple, un moyen
moteur 9, indiqué schématiquement sur les figures 1 et
2, peut étre disposé sur le bati fixe ou sur le chassis de
chaque équipement de planage E, E' et relié de fagon
amovible au cylindre actif 2, 2', par une allonge télesco-
pique a double cardan 36 permettant de transmettre le
couple de rotation en suivant toutes les positions de
I'axe du cylindre actif, selon les diamétres de tous ses
organes de soutien.

[0073] D'autre part, des moyens faciles a concevoir
permettent de régler la vitesse de rotation des cylindres
actifs des deux équipages de planage, en tenant comp-
te de leurs diamétres, de fagon a asservir leurs vitesses
périphériques a la vitesse linéaire de la bande en défi-
lement. Cette vitesse de défilement peut étre mesurée
achaque instant, par un capteur 92, par exemple a partir
de la vitesse de rotation des rouleaux de I'un des blocs
tensionneurs S qui, comme actuellement, sont placés
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de part et d'autre de la machine de planage afin de met-
tre la bande en traction.

[0074] Les dispositions qui viennent d'étre décrites
permettent d'apporter une solution simple et relative-
ment économique a I'ensemble des problemes exposés
plus haut et, en particulier, d'éviter les effets de patinage
risquant de détériorer I'état de surface du produit, tout
en facilitant I'entretien des équipages de planage.
[0075] En effet, du fait qu'un couple de rotation peut
étre appliqué directement sur I'un des tourillons de cha-
que cylindre actif, la vitesse angulaire de celui-ci peut
étre réglée avec précision et, en particulier, asservie a
la vitesse de défilement de la bande, de fagon que les
deux vitesses soient maintenues identiques a chaque
instant.

[0076] Par ailleurs, I'entrainement direct en rotation
de chaque cylindre par un tourillon relié de fagon amo-
vible au cylindre 2 facilite le démontage et le remontage
du cylindre.

[0077] En effet, aprés avoir placé I'ensemble d'un
équipage de planage dans sa position de repos, écartée
de la bande, il est possible, par simple rotation des ca-
mes 8, de repousser les deux pieces de support 4, 4'
avec le cylindre 2. Les deux piéces de support 4, 4' sont
alors écartés axialement afin de libérer le cylindre 2 qui,
dans cette position, est écarté des rouleaux intermédiai-
res 7, 7' et peut étre retiré sans risque de détérioration
de sa surface.

[0078] Aprés remontage du cylindre actif 2, celui-ci
est appliqué de nouveau sur les rouleaux intermédiaires
7 et les galets 70 par rotation des deux cames 8. L'en-
semble est serré sous un effort réglé par le tarage des
ressorts 6.

[0079] Les cylindres actifs 2 peuvent alors étre lancés
en rotation et ils entrainent par friction les rouleaux in-
termédiaires et les galets d'appui. Lorsque la vitesse de
synchronisme avec la bande est atteinte, on peut pro-
céder a la fermeture de la machine en plagant les deux
équipages E, E' dans leurs positions de planage, l'ac-
costage des cylindres actifs sur la bande se faisant ainsi
sans patinage et sans risque de marquage du produit.
[0080] De plus, méme en cours de planage, en raison
du contréle précis et de la possibilité d'asservissement
des vitesses angulaires des cylindres actifs, ces der-
niers peuvent étre entrainés en permanence a une vi-
tesse angulaire correspondant a la vitesse de défile-
ment de la bande, ce qui permet d'absorber des varia-
tions de la vitesse de planage sans risque de patinage,
méme pour des bandes a faible coefficient de frotte-
ment.

[0081] Bien entendu, l'invention ne se limite pas aux
détails du mode de réalisation qui vient d'étre décrit a
titre de simple exemple, d'autres variantes pouvant étre
imaginées sans s'écarter du cadre de protection de I'in-
vention.

[0082] C'est ainsi que des moyens équivalents pour-
raient étre employés pour le montage amovible des tou-
rillons d'un cylindre actif dans leurs paliers, le montage
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coulissant de ces derniers, a la fois dans le sens axial
et dans le sens radial et I'application dudit cylindre sur
ses organes de soutien.

[0083] En particulier, les ressorts 6 pourraient étre
remplacés par d'autres moyens. En outre, il y a lieu de
noter que les efforts d'application du cylindre actif ne
sont pas les mémes pour I'équipement inférieur E et
pour I'équipement supérieur E' dont il faut compenser
le poids. C'est pourquoi, comme le montre la figure 4,
les empoises du cylindre actif supérieur sont avanta-
geusement associées a deux paires de ressorts symé-
triques par rapport au plan radial P, d'une part les res-
sorts 60 qui exercent seulement la pression d'applica-
tion nécessaire pour I'entrainement en rotation du cylin-
dre et des rouleaux intermédiaires, et d'autre part, deux
ressorts 65 qui sont tarés de fagon a reprendre le poids
du cylindre actif 2 avec ses deux empoises 4, 4', ses
moyens d'entrainement 36 et, d'une fagon générale,
tous les organes qui ne sont pas portés directement par
le chassis.

[0084] Par ailleurs, dans un mode de réalisation plus
simple, seul le tourillon d'entrainement 3 pourrait étre
relié de fagon amovible a I'extrémité du cylindre, I'autre
tourillon restant fixé sur le cylindre et pouvant simple-
ment s'engager axialement dans la cage interne du pa-
lier correspondant pour le remontage du cylindre, le pied
de guidage de la piéce 4' de support du palier étant alors
fixé sur le chassis.

[0085] Les signes de référence insérés apres les ca-
ractéristiques techniques mentionnées dans les reven-
dications, ont pour seul but de faciliter la compréhension
de ces derniéres et n'en limitent aucunement la portée.

Revendications

1. Machine de planage d'une bande métallique com-
portant des moyens de commande du défilement
sous tension de la bande suivant une direction lon-
gitudinale et le long d'un plan de défilement, au
moins deux équipages de planage E, E' placés de
part et d'autre de la bande M et comportant chacun
un cylindre actif (A, 2) et un ensemble (I, 7) d'orga-
nes de soutien montés rotatif sur un chassis trans-
versal (C, 1), autour d'axes de rotation paralléles
entre eux et orthogonaux a la direction de défile-
ment, et des moyens de commande du déplace-
ment de chaque équipage de planage (E, E'), pa-
rallelement a lui-méme, entre une position de repos
pour laquelle le cylindre actif (A, 2) est écarté de la
bande et une position de planage pour laquelle le
cylindre actif est appliqué sur la bande en prenant
appui, du cbté opposé, sur ses organes de soutien
(1, 7), chaque cylindre actif (2) pouvant étre entrainé
en rotation, avant son application sur la bande (M),
a une vitesse angulaire correspondant sensible-
ment a la vitesse de défilement de la bande, carac-
térisée par le fait que chaque cylindre actif (2, 2')
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est porté, a chacune de ses extrémités, par un tou-
rillon de centrage (3, 3') monté rotatif autour de I'axe
du cylindre, sur une piéce de support (4, 4') montée
coulissante sur le chéssis transversal (1) de I'équi-
page (E, E') parallelement a un plan radial (P) pas-
sant par I'axe dudit cylindre actif (2), que les posi-
tions par rapport audit chassis des deux piéces de
support (4, 4') peuvent étre réglées par coulisse-
ment radial pour le déplacement du cylindre actif
(2), parallelement a son axe, entre une position
d'application sur ses organes de soutien (7, 7') et
une position écartée, et que chaque cylindre actif
(2, 2') peut étre entrainé en rotation autour de son
axe par application directe d'un couple de rotation
sur l'un de ses tourillons de centrage (3).

Machine de planage la revendication 1, caractéri-
sée par le fait que chaque piéce de support (4, 4')
d'un cylindre actif (2) comporte une partie (40) en
forme de boitier, dans laquelle est monté un palier
(30) de support rotatif du tourillon correspondant (3,
3") du cylindre actif (2), centré sur un plan (P) radial
passant par I'axe (20) dudit cylindre (2) et un bras
(41) monté coulissant sur une glissiére (50) ména-
gée sur un pied de guidage (5) fixé sur le chassis
transversal (1) de I'équipage de planage.

Machine de planage selon I'une des revendications
1 et 2, caractérisée par le fait que chaque piece
de support coulissante (4, 4') est associée a un
moyen de rappel (6) prenant appui dans un sens
sur la piéce de support (4) et, dans le sens opposé,
sur le chassis transversal (1), pour I'application du
cylindre actif (2) sur ses organes de soutien (7, 7').

Machine de planage selon la revendication 3, ca-
ractérisée par le fait que chaque piéce de support
(4, 4") comporte un moyen (8) d'appui sur le chassis
(1) pour repousser le cylindre actif (2), contre I'ac-
tion du moyen de rappel (6), dans une position de
démontage et de remontage pour laquelle le cylin-
dre actif (2) est écarté de ses organes de soutien
(7, 7') ou repose librement sur ceux-ci.

Machine de planage selon la revendication 4, ca-
ractérisée par le fait que le moyen d'appui (8) est
une came montée rotative autour d'un axe (80) et
comportant une face prenant appui sur le chassis
(1) par rotation autour de I'axe (80), pour repousser
la piece de support (4, 4') contre I'action du moyen
de rappel (6) et une face plane (81) venant, par ro-
tation de la came (8), dans une position écartée du
chassis (1) pour permettre I'application du cylindre
actif (2) sur ses organes de soutien (7) par les
moyens de rappel (6).

Machine de planage selon I'une des revendications
1 a 5, caractérisée par le fait que chaque piéece
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10.

1.

de support (4) comporte une partie d'appui (44) mu-
nie d'au moins un orifice de passage d'au moins une
tige de guidage (61) fixée par une premiere extré-
mité sur le chassis transversal (1) et s'étendant, de
l'autre coté de la partie d'appui (44) de la piece de
support, jusqu'a une seconde extrémité sur laquelle
est ménagée une bride (63) d'appui d'un moyen de
rappel élastique (6) comprimé entre ladite bride (63)
et la partie d'appui (44) de la piéce de support (4).

Machine de planage selon la revendication 6, ca-
ractérisée par le fait que chaque piéce de support
(4) est montée coulissante radialement sur au
moins deux tiges de guidage (61) passant chacune
dans un orifice de la partie d'appui (44) et associées
chacune a un ressort (6) enfilé sur ladite tige (61)
et comprimé entre la partie d'appui (44) et une bride
(63) ménagée a l'extrémité de la tige de guidage
(61).

Machine de planage selon la revendication 7, ca-
ractérisée par le fait que chaque tige de guidage
est constituée d'une douille (61) enfilée sur une vis
(62) fixée sur la partie d'appui (44) de la piéce de
support (4) et prenant appui sur une bride (63) mé-
nagée a l'extrémité de la douille (61) opposée a la
partie d'appui (44), un ressort (6) étant enfilé sur la
douille (61) et comprimé, par serrage de la vis (62),
entre la bride (63) et la partie d'appui (44).

Machine de planage selon la revendication 8, ca-
ractérisée par le fait que les deux pieces de sup-
port (4, 4') des extrémités de chaque cylindre actif
(2) sont associées chacune a des moyens de rappel
(6) qui sont tarés de fagon a appliquer le cylindre
actif (2) sur ses organes de soutien (7, 70) sous une
pression juste suffisante pour assurer I'entraine-
ment par friction desdits organes de soutien (7, 70)
par le cylindre actif (2).

Machine de planage selon la revendication 9, ca-
ractérisée par le fait que les deux pieces de sup-
port (4, 4') du cylindre actif (2) de I'équipage de pla-
nage supérieur (E') sont associées chacune a un
premier moyen de rappel (60) taré pour 'application
du cylindre actif (2) sur ses organes de soutien (7,
70) et, en outre, a un second moyen de rappel (65)
taré de fagon a compenser le poids du cylindre actif,
de ses empoises (4, 4') et des organes (36) qui ne
sont pas portés directement par le chassis de sup-
port (1).

Machine de planage selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée par le fait que chaque
piece de support (4) porte un palier (30) de centrage
rotatif d'une extrémité (3) d'un cylindre actif (2),
comportant au moins un roulement avec une cage
externe (30a) fixée sur la piéce de support (4) et
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une cage interne rotative (30b), dans laquelle est
enfilé un tourillon de centrage (3), fixé sur 'extrémi-
té correspondante du cylindre actif (2) et centré sur
I'axe de rotation (20) de ce dernier.

Machine de planage selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée par le fait que I'un (3)
des deux tourillons fixés respectivement aux deux
extrémités du cylindre actif (2), est prolongé vers
I'extérieur par un embout d'entrainement (33) relié
a un moyen (36) d'application d'un couple de rota-
tion sur le tourillon (3), pour I'entrainement du cy-
lindre (2), autour de son axe (20), a une vitesse an-
gulaire souhaitée.

Machine de planage selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée par le fait qu‘au moins
la piece de support (4) du tourillon d'entrainement
(3) est montée coulissante sur un pied de guidage
(5) qui est lui-méme monté coulissant sur le chassis
transversal (1), parallélement a I'axe du cylindre ac-
tif (2), entre une position resserrée des deux pieces
de support (4, 4") pour I'engagement de chaque ex-
trémité (31, 31") du cylindre actif (2) sur la piece de
support correspondante (4, 4') et une position écar-
tée de dégagement des extrémités (31, 31') du cy-
lindre actif (2), pour le démontage de ce dernier.

Machine de planage selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée par le fait qu‘'au moins
le tourillon d'entrainement (3) sur lequel est appli-
qué le couple de rotation, est relié de fagon amovi-
ble al'extrémité correspondante (31) du cylindre ac-
tif (2).

Machine de planage selon la revendication 14, ca-
ractérisée par le fait qu'au moins le tourillon d'en-
trainement (3) comporte un bout d'arbre (32) monté
rotatif sur la piece de support (4) et muni d'un moyen
de liaison amovible avec I'extrémité (31) du cylindre
actif, ledit bout d'arbre (32) étant déplagable axia-
lement, avec la piéce de support (4), entre une po-
sition resserrée de liaison avec le cylindre (2), pour
le support rotatif de ce dernier et une position écar-
tée, désolidarisée de I'extrémité (31) du cylindre (2),
pour le démontage de ce dernier.

Machine de planage selon la revendication 15, ca-
ractérisée par le fait que le moyen de liaison (34)
entre le tourillon (3) et le cylindre (2) est constitué
de deux parties de formes conjuguées, ménagées
respectivement sur le bout d'arbre (32) et I'extrémi-
té correspondante (31 ) du cylindre (2), et s'enga-
geant l'une sur l'autre par déplacement axial du
bout d'arbre (32) d'une position écartée a une posi-
tion resserrée.

Machine de planage selon la revendication 16, ca-
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ractérisée par le fait qu'au moins le pied de gui-
dage (5) de la piece de support (4) du tourillon d'en-
trainement (3) est fixé sur une embase (51) montée
coulissante sur le chassis (1) parallélement au plan
radial (P) et associée a des moyens amovibles de
fixation du pied de guidage (5) sur le chassis (1)
dans la position resserrée d'engagement des extré-
mités (31) du cylindre actif (2) sur les pieces de sup-
port (4, 4').

Machine de planage l'une des revendications pré-
cédentes, caractérisée par le fait que les organes
de soutien, du cylindre actif comportent au moins
deux rouleaux cylindriques (7, 7') montés rotatifs
autour de leur axe, chacun entre deux organes de
centrage alignés (71), ménagés respectivement sur
deux pieds de guidage (5) fixés sur le chassis trans-
versal et sur lesquels sont montées coulissantes,
respectivement, les deux pieces de support (4, 4')
du cylindre actif (2), parallélement a un plan radial
(P) passant par I'axe (20) dudit cylindre actif (2).

Machine de planage selon la revendication 18,ca-
ractérisée par le fait que les organes de centrage
de chaque rouleau de soutien (7) sont constitués
de deux butées axiales (71) montées respective-
ment sur les pieds de guidage (5) des deux piéces
de support (4, 4') du cylindre actif (2).

Machine de planage selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée par le fait que les or-
ganes de soutien (7) du cylindre actif (2) de chaque
équipage de planage (E) comportent au moins deux
rouleaux intermédiaires (7, 7') maintenus latérale-
ment chacun entre deux butées axiales (71) et pre-
nant appui chacun sur au moins deux rangées de
galets (70) montés rotatifs sur le chassis transver-
sal (1).

Machine de planage selon la revendication 20, ca-
ractérisée par le fait que chaque extrémité d'un
rouleau intermédiaire (7) est centrée sur une butée
axiale (71) montée dans un boitier (72) avec un pro-
longement (73) logé dans un évidement (53) ména-
gé sur une partie (52) du pied de guidage (5), avec
un jeu permettant un ajustement de la position du
rouleau intermédiaire (7) en fonction des diametres
du cylindre actif (2) et des organes de soutien (7,
70).

Perfectionnements a un procédé de planage d'une
bande métallique (M) par défilement de celle-ci, sui-
vant un axe longitudinal, entre au moins deux équi-
pages de planage (E, E') comportant chacun un cy-
lindre actif (2) tournant autour d'un axe (20) ortho-
gonal a I'axe de défilement de la bande (M) et as-
socié a au moins deux organes de soutien rotatif (7)
tournant autour d'axes paralléles a celui du cylindre
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actif (2), I'ensemble étant porté par un chéassis
transversal de support (1) déplagable, transversa-
lement a un plan de défilement de la bande (M), en-
tre une position de planage pour laquelle le cylindre
actif (2) est appliqué sur la bande (M) et prend ap-
pui, du coté opposé, sur ses organes de soutien (7,
70), avec entrainement en rotation desdits cylindre
(2) et rouleaux (7), et une position de repos pour
laquelle le cylindre actif (2) est écarté de la bande,
procédé dans lequel chaque cylindre (2, 2') est en-
trainé en rotation autour de son axe, dans sa posi-
tion écartée de la bande, a une vitesse angulaire
correspondant a la vitesse de défilement de la ban-
de,

caractérisé par le fait que I'entrainement en
rotation de chaque cylindre actif (2) est déterminé
par application directe d'un couple de rotation sur
une extrémité (31) du cylindre (2) avec asservisse-
ment de la vitesse angulaire du cylindre actif (2) a
la vitesse de défilement la bande M.

Perfectionnement a un procédé de planage selon
la revendication 22, caractérisé par le fait que
chaque cylindre actif (2) peut étre entrainé en rota-
tion non seulement dans sa position écartée de la
bande (M) mais aussi dans sa position d'application
sur celle-ci, avec asservissement, a chaque instant,
de la vitesse angulaire du cylindre (2) a la vitesse
de défilement de la bande (M) pour I'accostage du
cylindre et pendant le planage.

Perfectionnement & un procédé de planage selon
I'une des revendications 22 et 23, caractérisé par
le fait que le cylindre actif (2) est appliqué en per-
manence sur ses organes de soutien (7), dans la
position de repos de I'équipage de planage (E), et
est écarté desdits organes de soutien (7) en cas de
besoin, pour le démontage et le remplacement du-
dit cylindre actif (2).
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