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(54) Betriebsfiihrungssystem fiir schienengebundene Verkehrsmittel mit Wechsel der Art der

Zugbeeinflussung

(57) Die Erfindung betrifft ein Betriebsflihrungssy-
stem fir schienengebundene Verkehrsmittel mit einem
ersten Streckenabschnitt (2) fur Betriebsfihrung mittels
Balisen-Zugbeeinflussung (L1) und einem daran an-
schlieRenden zweiten Streckenabschnitt (3) fir Be-
triebsfiihrung mittels Funk-Zugbeeinflussung (L2), wo-
bei die Streckenabschnitte (2, 3) in fahrerlaubnisertei-
lungspflichtige  Uberwachungsabschnitte  eingeteilt
sind. Um das Anhalten des Zuges (1) und die Notwen-
digkeit von Aktionen des Triebfahrzeugfiihrer zu vermei-

den, ist vorgesehen, dass innerhalb des ersten Uber-
wachungsabschnittes des Streckenabschnittes (3) flur
Betriebsflihrung mittels Funk-Zugbeeinflussung (L2),
der der letzte Balisen-Uberwachungsabschnitt ist, min-
destens eine erste Balise (11) angeordnet ist, die bei
Stérung der Funk-Ubertragung beziiglich der Fahrer-
laubnis (7) fiir den nachsten Uberwachungsabschnitt ei-
ne Umschaltung von Betriebsflihrung mittels Funk-Zug-
beeinflussung (L2) auf Betriebsfiihrung mittels Balisen-
Zugbeeinflussung (L1) ausldst.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Betriebsflihrungssy-
stem flr schienengebundene Verkehrsmittel geman
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Im Rahmen des
ETCS (European Train Control System) sind mehrere
Varianten fir die Zugbeeinflussung vorgesehen. Die Er-
findung bezieht sich auf Balisen-Zugbeeinflussung und
Funk-Zugbeeinflussung, wobei die zugehdrigen Strek-
kenabschnitte aneinandergrenzen und nacheinander
befahren werden sollen. Ublicherweise sind die Strek-
kenabschnitte in fahrerlaubniserteilungspflichtige Uber-
wachungsabschnitte eingeteilt. Die Uberwachungsab-
schnitte werden von einer Leitzentrale mittels Balisen-
ansteuerung oder Funkulbertragung fur die Weiterfahrt
des Zuges freigegeben, wenn sichergestellt ist, dass
sich kein anderes Fahrzeug in diesem Uberwachungs-
abschnitt befindet. Dabei beginnt der letzte Balisen-
Uberwachungsabschnitt am Anfang des zweiten Strek-
kenabschnittes, der fir Betriebsfliihrung mittels Funk-
Zugbeeinflussung ausgelegt ist. Innerhalb dieses letz-
ten Balisen-Uberwachungsabschnittes muss der Zug
eine Information Uber den Frei- oder Besetzt-Zustand
eines neuen Uberwachungsabschnittes per Funk-Zug-
beeinflussung erhalten. Diese funkbasierte Fahrerlaub-
nis Uberschreibt die noch gultige balisenbasierte Fahr-
erlaubnis. Auch alle weiteren balisengenerierten Infor-
mationen werden unterdriickt, so dass der zweite Strek-
kenabschnitt ausschlief3lich mittels Funk-Zugbeeinflus-
sung betrieben wird. Bei stérungslosem Betrieb erfolgt
somit quasi ein gleitender Ubergang von Balisen-Zug-
beeinflussung zu Funk-Zugbeeinflussung. Nach
ETCS-Sprachgebrauch wird die Balisen-Variante als
Level 1 oder kurz L1 und die Funk-Variante als Level 2
oder kurz L2 bezeichnet. Jegliche Art von Stérungen der
Funkulbertragung beim Levelwechsel von L1 zu L2 flhrt
dazu, dass keine giltige Funk-Fahrerlaubnis vorliegt,
wodurch der Zug am Ende der letztglltigen Balisen-
Fahrerlaubnis anhalten muss. Der Triebfahrzeugfihrer
muss dann bestimmte MalRnahmen ergreifen, um mit
der Stérung umzugehen. Wenn L2-Betrieb, also Funk-
Zugbeeinflussung, initilert wurde, aber keine Fahrer-
laubnis-Informationen zu dem ersten Funk-Uberwa-
chungsabschnitt empfangen wurden, werden eventuell
eingetroffene Balisen-Informationen zu einem nachsten
Uberwachungsabschnitt unterdriickt. Damit diese Bali-
sen-Informationen fir die Weiterfahrt des Zuges genutzt
werden kdnnen, muss der Triebfahrzugfiihrer den Level
quasi manuell von L2 auf L1 zuriickschalten.

[0002] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Betriebsfiihrungssystem der gattungsgeméafien Art an-
zugeben, bei dem im Stdrungsfall eine automatische
Ruckschaltung von L2 zu L1 erfolgt. Insbesondere ist
anzustreben, dass das Anhalten des Zuges und die ma-
nuelle Levelumschaltung durch den Triebfahrzeugfih-
rer entfallen kénnen.

[0003] Die Aufgabe wird mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Auf diese Weise
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erfolgt bei fehlerhafter oder nicht vorhandener Funk-
Ubertragung der Fahrerlaubnis fiir den nachsten Uber-
wachungsabschnitt eine automatische Umschaltung
von Betriebsflihrung mittels Funk-Zugbeeinflussung, d.
h. von Level 2, auf Betriebsfiihrung mittels Balisen-Zug-
beeinflussung, d. h. Level 1. Der Zug kann die Fahrt
ohne anzuhalten im L1-Betrieb fortsetzen. Der Trieb-
fahrzeugfiihrer muss den Levelwechsel nicht mehr per
Hand vornehmen.

[0004] GemaR Anspruch 2 ist eine zweite Balise oder
auch Balisengruppe vorgesehen, durch die der Level-
wechsel von L2 zu L1 vorab angekiindigt wird. Eine Vor-
anklndigung dieser Art erfolgt auch vor dem tatsachli-
chen Levelwechsel von L1 zu L2.

[0005] Durch den Level-Aufbau des ETCS muss si-
chergestellt sein, dass immer die dem hochsten Level
entsprechende Betriebsflihrung realisiert wird, sofern
die entsprechende Infrastruktur vorhanden ist. Dazu ist
gemal Anspruch 3 vorgesehen, dass bei stérungsfrei-
em L2-Betrieb jegliche L1-Informationen unterdriickt
werden, wobei solche Informationen durchaus gelesen
werden kénnen.

[0006] Die Erfindung wird nachfolgend anhand figir-
licher Darstellungen néher erldutert. Es zeigen

Figur 1 einen storungsfreien Betriebsablauf bei Le-
velwechsel und

Figur 2  einen Betriebsablauf bei Levelwechsel und
Funkstorung.

[0007] Beide Figuren zeigen einen Zug 1, der auf ei-

ner Bahnstrecke fahrt, die einen L1-Streckenabschnitt
2 und einen L2-Streckenabschnitt 3 aufweist. Der
L1-Streckenabschnitt ist flir Betriebsfihrung mittels Ba-
lisen-Zugbeeinflussung projektiert, wahrend der
L2-Streckenabschnitt auch das nachsthdhere Level,
namlich Funk-Zugbeeinflussung ermoglicht. Bevor der
Betriebsartenwechsel von L1 nach L2 tatsachlich er-
folgt, wird dieser mittels einer Balise 4 angekiindigt. Die
gesamte Strecke ist in fahrerlaubniserteilungspflichtige
Uberwachungsabschnitte eingeteilt. Die zur Einfahrt in
den L2-Streckenabschnitt 3 erforderliche Fahrerlaubnis
- Movement Authority MA - 5 wird noch von der L1-Be-
triebsflihrung Ubertragen. Dazu dient eine Balisengrup-
pe 6 an der Levelgrenze L1/L2. Wenn der Zug 1 die Le-
velgrenze passiert und von dem L1-Streckenabschnitt
2 in den L2-Streckenabschnitt 3 einfahrt, gilt zunachst
die L1 MA-Fahrerlaubnis 5. Neue L1-Informationen wer-
den aber ignoriert. Nach Befahren eines Teilabschnittes
5'des Uberwachungsabschnittes fiir die L1-Fahrerlaub-
nis 5 erhélt der Zug gemaf Figur 1 eine neue L2-Fahr-
erlaubnis von einer Streckenzentrale fir die Funk-Zug-
beeinflussung. Diese L2-Fahrerlaubnis 7 Uberschreibt
die an sich noch giltige L1-Fahrerlaubnis 5. Die aus-
fahrseitige Begrenzung der Uberwachungsabschnitte
fur die L1-Fahrerlaubnis 5 und die L2-Fahrerlaubnis 7
kénnen - wie im dargestellten Beispiel - Ubereinstim-
men. Der Zug 1 fahrt die erste funkibertragene L2-Fahr-
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erlaubnis 7 ab und empfangt bei stérungsfreiem Betrieb
fir jeden nachfolgenden Uberwachungsabschnitt eine
weitere L2-Fahrerlaubnis. Informationen von Level 1
werden ignoriert. Die notwendigen Informationen uber
den aktuellen Aufenthaltsort des Zuges 1 erhalt die
Streckenzentrale Uber streckenseitige Positionserfas-
sungssysteme 8.

[0008] Als weitere Informationsquelle fir den Trieb-
fahrzeugfiihrer kénnen Lichtsignale 9 vorgesehen sein.
[0009] Figur 2 veranschaulichtden Betriebsablauf bei
Nichtempfang der L2-Fahrerlaubnis 7. In diesem Fall
wird durch die Projektierung der Strecke erreicht, dass
der Zug 1 ohne anhalten zu missen und ohne Fahrer-
mitwirkung wieder zuriick in den L1-Betrieb, d. h. in Be-
triebsfliihrung mittels Balisen-Zugbeeinflussung, wech-
selt. Dazu sind Balisen 10 fir die Ankiindigung des
L2/L1-Wechsels und 11 fiir die Initiierung dieses Wech-
sels vorgesehen. Wahrend der noch giltigen L1-Fahr-
erlaubnis 5 sind die Balisen 10 und 11 fir den Level-
wechsel zuriick nach L1 mit dem letzten Balisen-Uber-
wachungsabschnitt gelinkt. Wird jedoch auf diesem
Streckenabschnitt mit L1-Fahrerlaubnis 5 eine L2-Fahr-
erlaubnis 7, wie bei der stérungslosen Betriebsweise,
die in Figur 1 dargestellt ist, empfangen, wird die Verlin-
kung verandert und weitere L1-Informationen dadurch
ignoriert. Der Zug 1 wirde dadurch im Level 2 verblei-
ben. Jede neue Fahrerlaubnis, deren Format der aktu-
ellen Betriebsweise L1 oder L2 entspricht, liberschriebt
die letztgultige Fahrerlaubnis.

[0010] ETCS fordert fir ein Fahrzeug, dass, falls Ba-
lisen gelinkt wurden, ausschlieRlich diese Balisen gele-
sen werden. Andere Balisen werden ignoriert. Dadurch
kann man mittels Linking bestimmte Informationen
"ausblenden". Durch Veranderung des Linking durch
den Funk, wird die auf der Strecke projektierte Rick-
schaltung nach L1 - Balise 10 und 11 - nicht mehr gele-
sen bzw. ausgefihrt.

[0011] Die Erfindung beschrankt sich nicht auf das
vorstehend angegebenen Ausflhrungsbeispiel. Viel-
mehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar, welche
auch bei grundsétzlich anders gearteter Ausfiihrung
von den Merkmalen der Erfindung Gebrauch machen.

Patentanspriiche

1. Betriebsfiihrungssystem fir schienengebundene
Verkehrsmittel mit einem ersten Streckenabschnitt
(2) fur Betriebsflihrung mittels Balisen-Zugbeein-
flussung (L1) und einem daran anschlieRenden
zweiten Streckenabschnitt (3) fur Betriebsfiihrung
mittels Funk-Zugbeeinflussung (L2), wobei die
Streckenabschnitte (2, 3) in fahrerlaubnisertei-
lungspflichtige Uberwachungsabschnitte eingeteilt
sind,
dadurch gekennzeichnet,
dass innerhalb des ersten Uberwachungsabschnit-
tes des Streckenabschnittes (3) fiir Betriebsfiihrung
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mittels Funk-Zugbeeinflussung (L2), der der letzte
Balisen-Uberwachungsabschnitt ist, mindestens
eine erste Balise (11) angeordnet ist, die bei St6-
rung der Funk-Ubertragung beziglich der Fahrer-
laubnis (7) fur den nachsten Uberwachungsab-
schnitt eine Umschaltung von Betriebsfiihrung mit-
tels Funk-Zugbeeinflussung (L2) auf Betriebsfih-
rung mittels Balisen-Zugbeeinflussung (L1) aus-
I6st.

Betriebsflihrungssystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eine zweite Balise (10) zur An-
kindigung der Umschaltung mit der ersten Balise
(11) und mit dem letzten Balisen-Uberwachungsab-
schnitt verlinkt ist.

Betriebsflihrungssystem nach einem der vorange-
henden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet,

dass zugseitige Mittel zum Ignorieren der Balisen-
Information bei stérungsfreier Betriebsflihrung mit-
tels Funk-Zugbeeinflussung (L2) vorgesehen sind.
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