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(54) Appareil d’affichage déroulant et procédé de défilement d’affiches

(57) La présente invention concerne un appareil
d'affichage déroulant qui permet d'optimiser le défile-
ment d'affiches publicitaires comprenant des moyens
d'alimentation (30) reliés a une source d'énergie élec-
trique, deux tambours moteurs (1, 2) incorporant cha-
cun un moteur électrique asynchrone (6), couplés cha-
cun a un convertisseur de fréquence (21, 22), associés
chacun a un frein intégré (7) et équipés chacun d'orga-
nes d'entrainement en rotation gérés par des moyens

de commande. Une bande support d'affiches (5) est
constamment tendue par ses extrémités entre un pre-
mier tambour moteur (1) au moins enrouleur et un se-
cond tambour moteur (2) au moins enrouleur et les
moyens de commande comprennent une unité centrale
électronique (4) reliée aux convertisseurs de fréquence
(21, 22) des tambours moteurs (1, 2) pour assurer l'ali-
mentation a une fréquence variable et générer dans au
moins un sens une rotation a vitesse variable des tam-
bours moteurs (1, 2).
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Description

[0001] La présente invention concerne la diffusion
d'informations par l'intermédiaire de dispositifs d'affi-
chage automatique, et plus particulierement un appareil
d'affichage déroulant. L'invention concerne également
un procédé de défilement d'affiches

[0002] Il est connu dans l'art antérieur des systémes
a panneau d'affichage déroulant permettant de repré-
senter successivement plusieurs affiches publicitaires
et ainsi optimiser les sites stratégiques, en évitant I'effet
d'habitude des observateurs.

[0003] |l est connu, par le brevet FR 2 680 031, un
dispositif d'affichage a bande défilant horizontalement
avec notamment deux rouleaux porte-bande entrainés
chacun par un moteur électrique externe au rouleau.
Pour chaque sens de défilement, un des moteurs élec-
triques fait fonction de moteur d'enroulement pour en-
trainer en rotation le rouleau porte-bande sur lequel doit
s'enrouler la bande et I'autre moteur fait office de moteur
de déroulement pour permettre la rotation du rouleau
porte-bande hors duquel se dévide la bande. Un frein,
associé a chaque moteur électrique, est actionné lors
des étapes de non-alimentation dudit moteur. Ce dispo-
sitif a pour but principal de maintenir une tension prati-
quement constante de la bande support d'affiches. Un
inconvénient de ce type de dispositifs est que le temps
de défilement entre deux affiches est relativement im-
portant, et cela d'autant plus que la longueur des affi-
ches exposées sur la bande qui défile est longue.
[0004] Par ailleurs, les dispositifs de I'art antérieur
sont trés peu adaptés pour recevoir des grammages
d'affiches qui varient. Ainsi ces dispositifs peuvent diffi-
cilement enrouler et dérouler des affiches publicitaires
constituées de matériaux denses comme de la bache
ou similaire.

[0005] La présenteinvention a donc pour objet de pal-
lier un ou plusieurs des inconvénients de l'art antérieur
en définissant un procédé de défilement d'affiches
adapté a différents grammages d'affiche et diminuant la
durée de transition entre deux affiches successives.
[0006] Cet objectif est atteint par un procédé de défi-
lement d'affiches a partir d'au moins deux rouleaux pa-
ralléles dits tambours moteurs enroulant et déroulant de
maniére constamment tendue une bande support d'af-
fiches ou similaire, lesdits tambours moteurs, incorpo-
rant chacun un moteur électrique asynchrone, étant
couplés a des convertisseurs de fréquence, associés
chacun a un frein intégré et équipés chacun d'organes
d'entrainement en rotation gérés par des moyens de
commande, ladite bande support d'affiches étant ten-
due entre un premier tambour moteur enrouleur et dé-
rouleur et un second tambour moteur au moins enrou-
leur, procédé caractérisé en ce qu'il consiste successi-
vement a :

- alimenter ledit second tambour moteur avec une
premiere fréquence déterminée par l'intermédiaire
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desdits moyens de commande et provoquer sa ro-
tation exclusivement dans un sens dit secondaire
correspondant a I'enroulement de la bande support
d'affiches autour dudit second tambour moteur,

- apres un premier délai de durée déterminée, ali-
menter ledit premier tambour moteur avec une se-
conde fréquence déterminée plus élevée que la
premiére par lintermédiaire desdits moyens de
commande pour I'amener, aprés accélération rapi-
de, aune vitesse de rotation élevée, la rotation dudit
premier tambour moteur s'effectuant dans un sens
dit primaire conditionné a I'aide de moyens de dé-
termination du sens de défilement des affiches

- envoyer une information représentative de I'avan-
cée de l'affiche en cours d'enroulement audits
moyens de commande qui envoient en réponse un
ordre de décélération audit premier tambour moteur
jusqu'a atteindre une fréquence dite faible de I'ordre
de la premiere fréquence,

- puis aprés un second délai de durée déterminée,
couper l'alimentation d'au moins ledit second tam-
bour moteur.

[0007] Selon une autre particularité de l'invention, la
rotation du second tambour moteur est accélérée apres
ledit premier délai, par l'intermédiaire desdits moyens
de commande qui alimentent avec une fréquence supé-
rieure a ladite seconde fréquence le second tambour
moteur, lorsque ledit sens de rotation primaire est le mé-
me que ledit sens de rotation secondaire.

[0008] Selon une autre particularité de l'invention, un
ordre de décélération est également donné audit se-
cond tambour moteur par les moyens de commande en
réponse a ladite information lorsque ledit sens de rota-
tion primaire est le méme que ledit sens de rotation se-
condaire, la fréquence d'alimentation du second tam-
bour moteur étant abaissée a une valeur Iégérement su-
périeure a celle de ladite fréquence faible.

[0009] Selon une autre particularité de l'invention, la-
dite seconde fréquence, de I'ordre de 30 a 100 Hz, est
délivrée au premier tambour moteur par l'intermédiaire
d'un convertisseur de fréquence vectoriel ou d'un con-
vertisseur de fréequence a amplification de couple auto-
matique.

[0010] Selon une autre particularité de l'invention, les
freins desdits premier et second tambours moteurs sont
initialement non alimentés en courant électrique, ces
deux freins étant alimentés a l'issue dudit premier délai.
[0011] Selon une autre particularité de l'invention,
I'alimentation des freins desdits premier et second tam-
bours moteurs est coupée quelques dixiemes de secon-
de aprés la fin de décélération du premier tambour mo-
teur.

[0012] Selon une autre particularité de l'invention, le
premier tambour moteur, couplé a un convertisseur de
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fréquence a amplification de couple automatique, est
alimenté en méme temps que le second tambour mo-
teur, avec initialement une fréquence sensiblement éga-
le a celle fournie audit second tambour moteur.

[0013] Selon une autre particularité de l'invention, le
premier tambour moteur, couplé a un convertisseur de
fréquence vectoriel, est bloqué a la fin de ladite décélé-
ration par une injection de courant continu déclenchée
automatiquement par ledit convertisseur vectoriel.
[0014] Un autre but de l'invention est d'apporter une
réponse a un ou plusieurs des problémes rencontrés
dans I'art antérieur en définissant un appareil d'afficha-
ge déroulant spécialement congu pour la mise en
oeuvre du procédé selon l'invention.

[0015] Ce but est atteint par un appareil d'affichage
déroulant comprenant un bati, des moyens d'alimenta-
tion reliés a une source d'énergie électrique, au moins
deux rouleaux paralléles dits tambours moteurs montés
dans ledit bati, les, lesdits tambours moteurs, incorpo-
rant chacun un moteur électrique asynchrone, étant
couplés chacun a un convertisseur de fréquence, asso-
ciés chacun a un frein intégré et équipés chacun d'or-
ganes d'entrainement en rotation gérés par des moyens
de commande, une bande support d'affiches ou similai-
re étant constamment tendue par ses extrémités entre
un premier tambour moteur au moins enrouleur et un
second tambour moteur au moins enrouleur, caractérisé
en ce que :

- lesdits moyens de commande comprennent une
unité centrale électronique reliée aux convertis-
seurs de fréquence desdits premier et second tam-
bours moteurs pour assurer I'alimentation a une fré-
quence variable et générer ainsi dans au moins un
sens une rotation a vitesse plus ou moins grande
des premier et second tambours moteurs,

- l'unité centrale électronique comporte des premiers
moyens de déclenchement d'une commande pour
alimenter au moins ledit second tambour moteur
avec une premiéere fréquence et provoquer sa rota-
tion exclusivement dans un sens dit secondaire cor-
respondant a l'enroulement de la bande support
d'affiches autour dudit second tambour moteur, la-
dite premiére fréquence étant entrée en paramétre
dans une mémoire de l'unité centrale électronique,

- l'unité centrale électronique comporte des seconds
moyens de déclenchement d'une commande pour
alimenter au moins un desdits premier et second
tambours moteurs avec une seconde fréquence
plus élevée que la premiére pour provoquer une ro-
tation rapide dudit second tambour moteur dans le-
dit sens secondaire et/ou provoquer une rotation ra-
pide dudit premier tambour moteur dans un sens dit
primaire,

- les moyens de commande sontreliés a des moyens
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de détermination du sens de défilement des affi-
ches.

[0016] Selon une autre particularité de l'invention, un
réducteur a train paralléle est positionné a l'intérieur
d'au moins un desdits tambours moteurs.

[0017] Selon une autre particularité de I'invention, les-
dits seconds moyens de déclenchement sont reliés au
convertisseur de fréquence couplé audit premier tam-
bour moteur et ledit sens primaire est un sens chan-
geant identique au sens de défilement des affiches, ledit
sens primaire étant établi par des moyens de détermi-
nation du sens de défilement des affiches.

[0018] Selon une autre particularité de I'invention, des
moyens capteurs d'une information représentative de
I'avancée de I'affiche en cours d'enroulement sont reliés
a ladite unité centrale électronique pour lui faire parvenir
un signal initiateur d'un ordre de décélération, cet ordre
provoquant un abaissement de fréquence et étant aus-
sitoét transmis par ladite unité centrale électronique au
moins au convertisseur de fréquence couplé audit pre-
mier tambour moteur, I'alimentation dudit premier tam-
bour moteur s'effectuant en fin d'abaissement de fré-
quence avec une fréquence, dite fréquence faible, de
I'ordre de ladite premiére fréquence.

[0019] Selon une autre particularité de I'invention, les
moyens de commande sont tels que lesdits premiers
moyens de déclenchement de I'unité centrale électroni-
que sont activés en début d'étape de défilement de la-
dite bande support d'affiches puis, aprés un premier dé-
lai prédéterminé, lesdits seconds moyens de déclen-
chement de l'unité centrale électronique sont activés,
I'alimentation d'au moins ledit second tambour moteur
étant coupée par I'unité centrale électronique a l'issue
d'un second délai suivant 'abaissement a ladite fré-
quence faible du premier tambour moteur.

[0020] Selon une autre particularité de l'invention,
I'unité centrale électronique comporte des troisiemes
moyens de déclenchement d'une commande pour ali-
menter ledit second tambour moteur avec une troisiéme
fréquence supérieure a ladite seconde fréquence et ac-
célérer la rotation dudit second tambour moteur, lesdits
troisiemes moyens de déclenchement étant activés en
méme temps que lesdits seconds moyens de déclen-
chement par les moyens de commande lorsque ledit
sens de rotation primaire est le méme que ledit sens de
rotation secondaire.

[0021] Selon une autre particularité de l'invention,
I'unité centrale électronique transmet également ledit
ordre de décélération audit second tambour moteur
lorsque ledit sens de rotation primaire est le méme que
ledit sens de rotation secondaire, la fréquence d'alimen-
tation du second tambour moteur étant abaissée a une
valeur supérieure a celle de ladite fréquence faible.
[0022] Selon une autre particularité de l'invention, la-
dite unité centrale électronique commande des moyens
de connexion entre lesdits moyens d'alimentation et les
freins desdits premier et second tambours moteurs, ces
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moyens de connexion étant activés a l'issue dudit pre-
mier délai, et désactivés quelques dixiemes de seconde
aprés l'abaissement de la fréquence d'alimentation du
premier tambour moteur a ladite fréquence faible.
[0023] Selon une autre particularité de l'invention, le
convertisseur de fréquence couplé audit premier tam-
bour moteur comporte des moyens de compensation
automatique de couple pour réguler la tension de ladite
bande support d'affiches en fonction de la charge sup-
portée.

[0024] Selon une autre particularité de l'invention, la-
dite fréquence soutenue est délivrée au premier tam-
bour moteur par l'intermédiaire d'un convertisseur de
fréquence vectoriel ou d'un convertisseur de fréquence
a amplification de couple automatique.

[0025] Selon une autre particularité de l'invention, le
premier tambour moteur, couplé a un convertisseur de
fréquence vectoriel, est bloqué par une injection de cou-
rant continu déclenchée automatiquement par ledit con-
vertisseur vectoriel aprés I'abaissement de sa fréquen-
ce d'alimentation a ladite fréquence faible.

[0026] Selon une autre particularité de l'invention, le
premier tambour moteur, couplé a un convertisseur de
fréquence a amplification de couple automatique, est
alimenté en méme temps que le second tambour mo-
teur, avec une fréquence sensiblement égale a celle
fournie audit second tambour moteur.

[0027] Selon une autre particularité de l'invention, les
convertisseurs de fréquence couplés audits premier et
second tambours moteurs sont tous deux des conver-
tisseurs de fréquence a amplification de couple automa-
tique, ledit sens primaire étant opposé audit sens se-
condaire, lesdits seconds moyens de déclenchement
activant, a l'aide desdits moyens de détermination du
sens de défilement des affiches, I'alimentation a ladite
seconde fréquence uniquement pour le tambour moteur
qui enroule l'affiche.

[0028] Selon une autre particularité de l'invention, les
premier et second tambours moteurs sont disposés ho-
rizontalement, les moteurs asynchrones desdits pre-
mier et second tambours moteurs étant accouplés a un
réducteur a train paralléle et montés chacun a l'intérieur
du tambour associé, ledit premier tambour moteur étant
positionné sensiblement en haut dans le bati et ledit se-
cond tambour moteur étant placé sensiblement en bas
dans ledit bati.

[0029] Selon une autre particularité de l'invention, la-
dite seconde fréquence est déterminée pour que la du-
rée entre I'échéance dudit premier délai et le moment
ou la fréquence délivrée par ledit convertisseur de fré-
quence couplé au premier tambour moteur est abaissée
a ladite fréquence faible, correspondant au temps de
défilement d'une affiche, soit comprise entre 2 et 2,9 se-
condes.

[0030] Selon une autre particularité de l'invention, la-
dite seconde fréquence est comprise entre 30 et 100 Hz
et ladite fréquence faible ne dépasse pas 12 Hz.
[0031] Selon une autre particularité de l'invention, les
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freins sont a aimant sans polarité et ne sont actionnés,
par l'intermédiaire de ladite unité centrale électronique,
que lorsque la fréquence alimentant lesdits premier et
second tambours moteurs est stable.

[0032] L'invention, avec ses caractéristiques et avan-
tages, ressortira plus clairement a la lecture de la des-
cription faite en référence aux dessins annexés donnés
a titre d'exemples non limitatifs dans lesquels :

- la figure 1 représente une vue simplifiée en pers-
pective de l'appareil selon l'invention,

- lafigure 2 représente une vue en coupe d'un tam-
bour moteur pouvant étre utilisé dans l'invention,

- lafigure 3 correspond a un graphique représentant
I'évolution de la vitesse de rotation du tambour mo-
teur qui entraine dans la premiére forme de réalisa-
tion de l'invention,

- lesfigures 4a a 4e représentent un cycle de montée
d'affiche selon un premier mode de réalisation de
I'invention,

- les figures 5a a 5e représentent un cycle de des-
cente d'affiche selon un premier mode de réalisa-
tion de l'invention,

- lafigure 6 correspond a un graphique représentant
I'évolution de la vitesse de rotation du tambour mo-
teur qui enroule I'affiche dans la deuxiéme forme de
réalisation de l'invention,

- lesfigures 7a a 7d représentent un cycle de montée
d'affiche selon la deuxiéme forme de réalisation de
I'invention.

[0033] L'invention va étre a présent décrite en réfé-
rence aux figures 1 et 2.

[0034] L'appareil selon l'invention comprend un béati
(3), un premier rouleau porte-bande appelé premier
tambour moteur (1) et un second rouleau porte-bande
appelé second tambour moteur. Ces deux tambours
moteurs (1, 2), paralléles, sont montés rotatifs sur le bati
(3) et comportent chacun un moteur électrique triphasé
asynchrone (6) accouplé a un réducteur a train paralle-
le. L'appareil comprend également des moyens d'ali-
mentation (30) reliés a une source d'énergie électrique
fournissant I'électricité notamment aux différents élé-
ments de motorisations. Une bande support d'affiches
(5) ou similaire est constamment tendue par ses extré-
mités entre ledit premier tambour moteur (1) et ledit se-
cond tambour moteur (2).

[0035] Les premier et second tambours moteurs (1,
2) sont couplés chacun a un convertisseur de fréquence
(21, 22) et associés chacun a un frein (7). lIs sont éga-
lement équipés chacun d'organes d'entrainement en ro-
tation (non représentés) gérés par des moyens de com-
mande. Ces moyens de commande sont reliés audits
moyens d'alimentations (30) et comprennent une unité
centrale électronique (4) reliée aux convertisseurs de
fréquence (21, 22) desdits premier et second tambours
moteurs (1, 2). Cette unité centrale électronique (4) per-
met d'assurer, par l'intermédiaire de ces convertisseurs
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(21, 22), une alimentation a une fréquence variable (N1,
N2) et générer ainsi dans au moins un sens une rotation
a vitesse plus ou moins grande des premier et second
tambours moteurs (1, 2). Ladite unité centrale électro-
nigue (4) commande des moyens de connexion (41, 42)
entre lesdits moyens d'alimentation (30) et les freins (7)
desdits premier et second tambours moteurs (1, 2). Ces
moyens de connexion (41, 42) peuvent également étre
commandés par |'unité centrale électronique (4) pour
établir I'alimentation desdits premier et second tam-
bours moteurs (1, 2).

[0036] Dans le mode de réalisation présenté a la figu-
re 1, les premier et second tambours moteurs sont dis-
posés horizontalement dans le bati (3). L'écartement
entre lesdits premier et second tambours moteurs (1, 2)
correspond a une distance non nulle déterminée en
fonction de la taille des affiches a exposer. Cette distan-
ce est généralement supérieure a 2 m, la surface affi-
chée étant par exemple de l'ordre de 8 m2, la surface
affichée pouvant étre bien supérieure lors d'une utilisa-
tion dans des environnements exigeant une trés grande
visibilité. Dans la variante de réalisation de la figure 1,
ledit premier tambour moteur (1) est positionné sensi-
blement en haut dans le bati (3) et ledit second tambour
moteur (2) est placé sensiblement en bas dans ledit bati
(3). Les affiches, défilant dans le sens de leur hauteur,
sont visibles depuis I'extérieur du bati (3), a travers une
fenétre ou une face transparente du bati (3).

[0037] Dans un mode de réalisation de l'invention,
I'appareil d'affichage déroulant comporte seulement les
premier et second tambours moteurs (1, 2). Comme il-
lustré a la figure 2, ces tambours moteurs (1, 2) peuvent
étre constitués chacun d'un tube externe en aluminium
(10) renfermant un moteur asynchrone triphasé (6) ac-
couplé a un raccord réducteur (60). Une extrémité du
tube en aluminium peut comprendre une bride libre en
rotation (102), l'autre extrémité comportant une bride
fixe en rotation (101), solidaire du béati (3), avec des ex-
trémités de cables d'alimentation radiales ou axiales.
Dans cette variante, chaque tambour moteur (1, 2) com-
prend une bride d'accouplement et de connectique
(600) ainsi qu'un dispositif de couplage destiné a I'ab-
sorption de chocs (100). Les tambours moteurs (1, 2)
sont préférentiellement a mandrin et les freins dits freins
intégrés (7), statiques, sont incorporés au moteur (6).
Ces freins intégrés (7) peuvent étre a aimant libre. Sans
courant, de tels freins (7) a manque de courant, sont
actifs et créent un frottement de freinage ou un blocage
en rotation. Une injection de courant dans ces freins (7),
méme faible, suffit pour les rendre inactifs et permettre
la rotation des tambours (1, 2). Un léger frottement suffit
pour que la bande support d'affiches (5) glisse sur les
tambours moteurs (1, 2) et soit bien tendue.

[0038] Dans d'autres modes réalisation de l'invention,
il est naturellement possible d'envisager plus de deux
rouleaux porte-bande.

[0039] L'invention va étre a présent décrite en réfe-
rence aux figures 1, 3, 4a a 4e et 5a a 5e.
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[0040] Dans une premiére forme de réalisation de I'in-
vention, I'un des convertisseurs de fréquence (21, 22)
associés audits premier et second tambours moteurs (1,
2) est un convertisseur de fréquence vectoriel (21). Ce
convertisseur de fréquence vectoriel (21) est par exem-
ple couplé audit premier tambour moteur (1) qui est pla-
cé horizontalement en haut du bati (3), conformément
a la réalisation présentée a la figure 1. L'autre conver-
tisseur (22), associé au second tambour moteur (2),
peut étre un convertisseur de fréquence standard.
[0041] Dans cette premiére forme de réalisation de
I'invention, ledit premier tambour moteur (1) est enrou-
leur et dérouleur et le second tambour moteur (2) est au
moins enrouleur. Le cycle de montée et le cycle de des-
cente d'une affiche sont différents mais présentent des
points communs. Au début (a) du processus de défile-
ment d'une affiche, ledit second tambour moteur (2) est
alimenté avec une premiere fréquence dite 1égere fré-
quence (N2) déterminée par l'intermédiaire des moyens
de commande de I'appareil d'affichage déroulant. L'uni-
té centrale électronique (4) comporte par exemple des
premiers moyens de déclenchement d'une commande
pour alimenter ce second tambour moteur (2) avec la-
dite légére fréquence (N2) et provoquer sa rotation ex-
clusivement dans un sens dit secondaire (12). Ledit
sens secondaire (12) correspond a I'enroulement de la
bande support d'affiches (5) autour dudit second tam-
bour moteur (2). Cela signifie que, lors des cycles de
montées et de descente d'affiche, le second tambour
moteur (2) reste toujours enrouleur. L'alimentation du
second tambour moteur (2) peut étre effectuée, comme
illustré en figure 1, al'aide de moyens de connexion (42)
commandés par I'unité centrale électronique (4). Ladite
légere fréquence (N2) peut étre entrée en parametre
dans une mémoire de l'unité centrale électronique (4)
de fagon que le convertisseur de fréquence standard
(22) couplé audit second tambour moteur (2) délivre cet-
te légere fréquence (N2). L'autre tambour moteur (1)
n'est pas alimenté en courant électrique mais son mo-
teur (6) peut recevoir une injection de courant continu.
Les freins (7) des deux moteurs (6) ne sont pas encore
alimentés en courant électrique au début (a) du proces-
sus de défilement d'affiche.

[0042] Aprés un premier court délai, quelques dixie-
mes de seconde aprés le début (a) du processus, les
freins (7) des deux tambours moteurs (1, 2) sont alimen-
tés en courant électrique et ledit premier tambour mo-
teur (1) est alimenté (b) avec une seconde fréquence
dite fréequence soutenue (N1) déterminée par l'intermeé-
diaire des moyens de commande de I'appareil d'afficha-
ge déroulant. Cette fréquence soutenue (N1) est supé-
rieure a ladite 1égére fréquence (N2). L'unité centrale
électronique (4) comporte par exemple des seconds
moyens de déclenchement d'une commande pour ali-
menter ce premier tambour moteur (1) avec ladite fré-
quence soutenue (N1). Ledit premier tambour moteur
(1), couplé au convertisseur vectoriel (21), est ainsi ac-
céléré en rotation, suivant un sens dit primaire (11) de
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rotation. En fin d'accélération, la vitesse de rotation (V1)
du premier tambour moteur (1) atteint une vitesse maxi-
male (V),) qui est fonction de ladite fréquence soutenue
(N1) délivré par le convertisseur vectoriel (21). Ledit
sens primaire (12) est par exemple conditionné par un
programme de défilement des affiches installé dans une
mémoire de |'unité centrale électronique (4). Cela signi-
fie, lorsque le premier tambour moteur (1) est placé ho-
rizontalement et au-dessus comme illustré a la figure 1,
que ce premier tambour moteur (1) est enrouleur lors-
que s'effectue un cycle de montée d'affiche et dérouleur
lorsque s'effectue un cycle de descente d'affiche. Le
programme de défilement des affiches sert a déterminer
s'il faut monter I'affiche exposée ou s'il faut la faire des-
cendre. Le déclenchement de I'alimentation du premier
tambour moteur (1) est par exemple effectué a l'aide de
moyens de connexion (41) commandés par l'unité cen-
trale électronique (4).

[0043] Dans la configuration avec ledit premier tam-
bour moteur (1) positionné en haut, horizontalement, il
faut distinguer dans la suite du processus de défilement
deux cas différents selon qu'il s'agit d'un cycle de mon-
tée de I'affiche exposée ou un cycle de descente de cet-
te affiche.

[0044] Dansle cas d'uncycle de montée, illustré dans
les figures 4a a 4e, le second tambour moteur (2) reste
a la légére fréquence administrée au début (a) pendant
toute la durée du processus. Une information représen-
tative de I'avancée de I'affiche en cours d'enroulement
parvient a ladite unité centrale électronique (4) qui en-
voie en réponse un ordre de décélération audit premier
tambour moteur (1) jusqu'a atteindre (c) une fréquence
dite faible (NO). Cette fréquence dite faible (NO) est de
I'ordre de ladite Iégére fréquence (N2), par exemple in-
férieure de 1 a 4 Hz a celle-ci. L'unité centrale électro-
nique (4) peut recevoir cette information par l'intermé-
diaire d'un capteur (non représenté) permettant de dé-
tecter la position de la bande support d'affiches (5) pour
commander l'ordre de décélération. Cette information
peut se présenter sur la bande support d'affiches (5)
sous la forme par exemple d'un réflecteur (R) collé a la
jonction entre deux affiches et le capteur peut étre une
cellule optique, photo-électrique. Il est possible d'envi-
sager des cellules de détection de signes d'extrémité de
bande (5), provoquant l'inversion du sens de marche.
D'autres moyens de détermination du sens de défile-
ment des affiches sont utilisables dans l'invention. Un
programme de défilement des affiches, modifiable, peut
par exemple étre installé dans une mémoire de I'unité
centrale électronique (4).

[0045] Lorsque, en fin de décélération (c), le premier
tambour moteur (1) est alimenté avec ladite fréquence
faible (NO), le convertisseur vectoriel (21) déclenche
automatiquement une injection de courant continu, de
maniére a bloquer le premier tambour moteur (1). Cela
a pour conséquence de stabiliser I'affiche publicitaire,
le second tambour moteur (2) étant en glissement, com-
me illustré a la figure 4d. Il est possible de régler la va-
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leur de la fréquence a laquelle se déclenche automati-
quement l'injection de courant continu. On la régle par
exemple a la valeur de ladite fréquence faible (NO). La
valeur et la durée de l'injection de courant peuvent étre
paramétrées de maniere a obtenir une bonne fluidité
dans la fin du défilement de I'affiche. Quelques dixiemes
de seconde apres la fin de décélération (c), I'unité cen-
trale électronique (4) envoie une commande aux
moyens de connexion (41, 42) pour couper l'alimenta-
tion des freins (7). Puis aprés un second court délai dé-
terminé, d'une durée par exemple de quelques dixiémes
de seconde, l'unité centrale électronique (4) délivre une
commande déclenchant la coupure de I'alimentation (d)
du second tambour moteur (2). Cette coupure d'alimen-
tation peut étre réalisée a I'aide de moyens de con-
nexion (42) commandés par l'unité centrale électroni-
que (4) etreliés au moteur (6) dudit second tambour mo-
teur (2). Aucune action n'est effectuée pendant la pério-
de d'exposition de I'affiche, Aprés cette période d'expo-
sition, un autre cycle reprend, soit de montée, soit de
descente.

[0046] Dans le cas d'un cycle de descente, illustré
dans les figures 5a a 5e, le second tambour moteur (2)
ne reste a la lIégére fréquence administrée au début (a)
que pendant quelques dixiémes de seconde. Dans ce
cas pour lequel le premier tambour moteur (1) est dé-
rouleur, le second tambour moteur (2) est accéléré au
méme moment (b) que le premier tambour moteur (1),
c'est-a-dire aprées ledit premier court délai a l'issue du-
quel les freins (7) sont alimentés. L'unité centrale élec-
tronique peut comporter des troisiemes moyens de dé-
clenchement d'une commande afin d'alimenter ledit se-
cond tambour moteur (2) avec une troisieme fréquence
dite frequence élevée (N20) et accélérer la rotation dudit
second tambour moteur (2). Ces troisiemes moyens de
déclenchement sont activés en méme temps que lesdits
seconds moyens de déclenchement par les moyens de
commande lors d'un cycle de descente. Le convertis-
seur de fréquence standard (22) délivre une fréquence
élevée (N20) audit second tambour moteur (2). Cette
fréquence élevée (N20) est par exemple sensiblement
supérieure a ladite fréquence soutenue (N1) délivrée au
premier tambour moteur (1), par exemple supérieure de
1 a 6 Hz. Ladite fréquence soutenue (N1) délivrée par
le convertisseur vectoriel (21) peut trés bien rester la
méme pour le cycle de montée et le cycle de descente.
A titre d'exemple nullement limitatif, cette fréquence
soutenue (N1) peut étre de 40 Hz tandis que ladite 1é-
gere fréquence (N2) donnée au second tambour moteur
(2) s'éléeve a 7 Hz et que la fréquence dit faible (NO) est
simplement de 3 Hz. Dans le mode de réalisation pré-
féré de l'invention, ladite fréquence faible (NO) reste in-
férieure a 12 Hz. Dans le cas d'un cycle de descente, la
fréquence élevée (N20) délivrée au second tambour
moteur (2) peut étre alors de 45 Hz. Dans une variante
de réalisation, il est possible de moduler ladite fréquen-
ce élevée (N20) du second tambour moteur (2), par
exemple en l'abaissant d'1 ou 2 Hz lorsqu'une ou deux
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affiches se sont enroulées autour dudit second tambour
moteur (2), en I'abaissant de 3 ou 4 Hz lorsque trois ou
quatre affiches se sont enroulées autour du second tam-
bour moteur (2), etc. Cette variation peut s'avérer parti-
culierement nécessaire lorsque le diametre de ce tam-
bour (2) change avec les affiches qui s'enroulent ou se
déroulent. Cette variation évite de trop charger le mo-
teur (6) du tambour (1) placé en haut. Le second tam-
bour moteur (2) n'a donc qu'un réle d'enrouleur en don-
nant un Iéger couple du fait de la différence de vitesse,
ladite fréquence élevée (N20) de ce tambour (2) étant
supérieure a ladite fréquence soutenue (N1) donnée au
premier tambour moteur (1).

[0047] De maniére analogue au cycle de montée, une
information représentative de I'avancée de I'affiche en
cours d'enroulement parvient a ladite unité centrale
électronique (4). Au cours du cycle de descente, I'unité
centrale électronique (4) envoie en réponse a cette in-
formation un ordre de décélération au premier tambour
moteur (1) jusqu'a atteindre (c) ladite fréquence faible
(NO), par exemple 3 Hz. Elle envoie également en ré-
ponse a cette information un ordre de décélération au
second tambour moteur (2) pour abaisser sa fréquence
a une valeur proche ou égale de ladite Iégére fréquence
(N2) administrée en début de cycle, par exemple 7 Hz.
Comme dans le cycle de montée, une injection de cou-
rant continu est effectuée par le convertisseur vectoriel
(21) pour bloquer le premier tambour moteur (1). La ro-
tation du second tambour moteur (2) provoque un glis-
sement et permet de stabiliser I'affiche publicitaire. La
fin du cycle de descente est ensuite identique a celle du
cycle de montée. Le minutage des différentes actions,
illustré a la figure 3, est sensiblement le méme entre le
cycle de monté et le cycle de descente. Ladite fréquen-
ce soutenue (N1), par exemple comprise entre 30 et 100
Hz, est déterminée pour que la durée entre le moment
(b) ou est alimenté le premier tambour moteur (1) et le
moment (c) ou la fréquence délivrée par le convertisseur
vectoriel (21) est abaissée a ladite fréquence faible
(NO), correspondant au temps de défilement (Td) d'une
affiche, soit comprise entre 2 et 2,9 secondes. Naturel-
lement les fréquences délivrées par les convertisseurs
(21, 22) peuvent étre différentes de celles données a
titre d'exemple indicatif, ces fréquences étant notam-
ment déterminées en fonction de la puissance absorbée
par les moteurs asynchrones (6). Il est bien entendu
possible d'utiliser un convertisseur de fréquence vecto-
riel ou a amplification de couple automatique a la place
du convertisseur de fréquence standard qui est couplé
au second tambour moteur (2).

[0048] L'utilisation d'au moins un convertisseur vec-
toriel (21) est particulierement avantageuse pour parve-
nir a un défilement fluide de I'affiche. Un tel convertis-
seur (21) scrute a intervalle régulier le comportement
du moteur asynchrone (6) auquel il est couplé. Le con-
vertisseur de fréquence vectoriel (21) module le courant
pour que la fréquence délivrée soit constante lors de
phase de défilement rapide de I'affiche. Il comporte des
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moyens de compensation automatique de couple pour
notamment réguler la tension de ladite bande support
d'affiches (5) en fonction de paramétres représentatifs
de la charge supportée par les deux tambours moteurs
(1, 2). Le convertisseur vectoriel (21) peut comprendre
pour cela des organes de mesure mesurant en perma-
nence le flux magnétique du moteur (6) associé.
[0049] L'invention va étre a présent décrite en réfé-
rence aux figures 1, 6 et 7a a 7d.

[0050] Dans une seconde forme de réalisation de I'in-
vention, les deux convertisseurs de fréquence (21, 22)
associés audits premier et second tambours moteurs (1,
2) sont des convertisseurs de fréquence a amplification
de couple automatique, dits également a boost automa-
tique. En dehors des convertisseurs de fréquence (21,
22), I'appareil d'affichage déroulant peut étre identique
a celui décrit dans la premiere forme de réalisation de
l'invention.

[0051] Dans cette seconde forme de réalisation de
l'invention, les deux tambours moteurs (1, 2) sont en-
rouleurs. Le cycle de montée et le cycle de descente
d'une affiche different par le fait que le tambour moteur
qui est accéléré n'est pas le méme a la montée qu'a la
descente. Au début (a') du processus de défilement
d'une affiche, les deux tambours moteurs (1, 2) sont ali-
mentés avec une légére fréquence et tournent en sens
opposé. L'unité centrale électronique (4) comporte par
exemple des premiers moyens de déclenchementd'une
commande pour alimenter ces tambours moteurs (1, 2)
avec ladite Iégére fréquence (N2) et provoquer leur ro-
tation exclusivement dans leur sens d'enroulement. Les
freins (7) des deux moteurs (6) ne sont pas encore ali-
mentés en courant électrique au début (a') du processus
de défilement d'affiche.

[0052] Ensuite, le déroulement du processus présen-
te des similitudes avec le cycle de montée de la premié-
re forme de réalisation susmentionnée. Aprées un pre-
mier court délai, quelques dixiemes de seconde apres
le début (a') du processus, les freins (7) des deux tam-
bours moteurs (1, 2) sont alimentés en courant électri-
que et le tambour moteur qui enroule I'affiche est ali-
menté (b') avec une fréquence soutenue (N1) détermi-
née par l'intermédiaire des moyens de commande de
I'appareil d'affichage déroulant. Dans un cycle de mon-
tée, conformément au mode de réalisation de la figure
1, c'est ledit premier tambour moteur (1) qui enroule I'af-
fiche. L'unité centrale électronique (4) comporte par
exemple des seconds moyens de déclenchement d'une
commande pour alimenter le premier tambour moteur
(1) qui enroule I'affiche avec ladite fréquence soutenue
(N1). L'autre tambour moteur (2) reste alimenté a ladite
légere fréquence (N2) pendant la montée de I'affiche,
comme illustré a la figure 7b. En fin d'accélération, la
vitesse de rotation (V1') du tambour (1) qui enroule I'af-
fiche (1) atteint une vitesse maximale (V') qui est fonc-
tion de ladite fréquence soutenue (N1) délivré par le
convertisseur de fréquence a boost automatique asso-
cié (21). Ensuite, comme décrit dans la premiéere forme
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de réalisation, une information représentative de I'avan-
cée de l'affiche en cours d'enroulement est donnée a
l'unité électronique centrale (4). Cette derniére envoie
en réponse un ordre au convertisseur (21) associé au
moteur (6) tournant a ladite vitesse maximale (V),") afin
de décélérer jusqu'a une fréquence dite faible (N0). Ce-
la a pour conséquence de stabiliser I'affiche publicitaire
nouvellement exposée. Comme illustré a la figure 7c,
les deux tambours moteurs (1, 2) sont en glissement et
I'affiche est donc tendue.

[0053] Quelques dixiemes de seconde apres la fin de
décélération (c'), I'unité centrale électronique (4) envoie
une commande aux moyens de connexion (41, 42) pour
couper l'alimentation des freins (7). Puis aprés un se-
cond court délai, quelques dixiemes de seconde apreés,
l'unité centrale électronique (4) délivre une commande
déclenchant la coupure d'alimentation (d') des deux
tambours moteurs (1, 2). Cette coupure d'alimentation
est réalisée a I'aide desdits moyens de connexion (41,
42) commandés par I'unité centrale électronique (4) et
reliés aux moteurs (6) des deux tambours (1, 2). Le cy-
cle de descente d'une affiche se différencie du cycle de
montée, illustré aux figures 7a a 7d, par la sélection du
convertisseur de fréquence (22) associé au second
tambour moteur (2) pour générer une accélération du
tambour du bas (2).

[0054] Dans cette deuxiéme forme de réalisation de
l'invention, lesdits seconds moyens de déclenchement
d'une commande de l'unité centrale électronique (4)
sont configurés pour que le tambour moteur qui enroule
soit sélectionné a I'aide de moyens de détermination du
sens de défilement des affiches. Le convertisseur de
fréquence a boost automatique comporte des moyens
de compensation automatique de couple pour réguler
la tension de la bande support d'affiches (5) en fonction
de la charge supportée par le tambour moteur associé.
[0055] Bien sdr, ledit premier tambour moteur (1) peut
tout aussi bien étre positionné autrement, par exemple
de maniére verticale, dans des modes différents de réa-
lisation de l'invention.

[0056] Dans un mode de réalisation de l'invention, les
freins sont a aimant sans polarité et ne sont actionnés,
par l'intermédiaire de ladite unité centrale électronique
(4), que lorsque la fréquence alimentant lesdits premier
et second tambours moteurs (1, 2) est stable.

[0057] Un des avantages de l'appareil d'affichage dé-
roulant selon l'invention réside a la fois dans la rapidité
et la douceur de la transition lors du passage d'une af-
fiche a une autre. L'invention donne ainsi la possibilité
d'augmenter de maniére trés significative le nombre
d'affiches exposées par heure.

[0058] L'appareil selon linvention est particuliére-
ment adaptable a des affiches de nature différente, avec
différents grammages, grace notamment a I'utilisation
de convertisseurs de fréquence performants a compen-
sation automatique de couple permettant de faire varier
la tension. L'invention peut étre dimensionnée pour des
formats différents et est particulierement bien adaptée
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aux formats courants variant de 8 m2 4 36 m2.

[0059] Un autre des avantages de l'appareil d'afficha-
ge selon l'invention est la mise au repos des moteurs
(6). Cela permet de ne pas les faire trop chauffer et cela
augmente leur durée de vie. L'utilisation de moteurs (6)
avec réducteur a train paralléle permet de générer des
couples importants qui permettent si nécessaire d'en-
trainer de la bache ou d'autres supports relativement
lourds.

[0060] Il doit étre évident pour les personnes versées
dans l'art que la présente invention permet des modes
de réalisation sous de nombreuses autres formes spé-
cifiques sans I'éloigner du domaine d'application de I'in-
vention comme revendiqué. Par conséquent, les pré-
sents modes de réalisation doivent étre considérés a ti-
tre d'illustration, mais peuvent étre modifiés dans le do-
maine défini par la portée des revendications jointes, et
I'invention ne doit pas étre limitée aux détails donnés ci-
dessus.

Revendications

1. Procédé de défilement d'affiches a partir d'au moins
deux rouleaux paralléles dits tambours moteurs (1,
2) enroulant et déroulant de maniére constamment
tendue une bande support d'affiches (5) ou similai-
re, lesdits tambours moteurs (1, 2), incorporant cha-
cun un moteur électrique asynchrone (6), étant cou-
plés a des convertisseurs de fréquence (21, 22), as-
sociés chacun a un frein intégré (7) et équipés cha-
cun d'organes d'entrailnement en rotation gérés par
des moyens de commande, ladite bande support
d'affiches (5) étant tendue entre un premier tam-
bour moteur (1) enrouleur et dérouleur et un second
tambour moteur (2) au moins enrouleur, procédé
caractérisé en ce qu'il consiste successivement
a:

- alimenter (a) ledit second tambour moteur (2)
avec une premiéere fréquence (N2) déterminée
par lintermédiaire desdits moyens de com-
mande et provoquer sa rotation exclusivement
dans un sens dit secondaire (12) correspon-
dant a I'enroulement de la bande support d'af-
fiches (5) autour dudit second tambour moteur

(),

- apres un premier délai de durée déterminée,
alimenter (b) ledit premier tambour moteur (1)
avec une seconde fréquence (N1) déterminée
par lintermédiaire desdits moyens de com-
mande pour I'amener, aprés accélération rapi-
de, a une vitesse de rotation élevée, la rotation
dudit premier tambour moteur (1) s'effectuant
dans un sens dit primaire (11) conditionné a
I'aide de moyens de détermination du sens de
défilement des affiches
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- envoyer une information représentative de
I'avancée de l'affiche en cours d'enroulement
audits moyens de commande qui envoient en
réponse un ordre de décélération audit premier
tambour moteur (1) jusqu'a atteindre une fré-
quence dite faible (NO), de I'ordre de la premie-
re fréquence (N2),

- puis aprées un second délai de durée détermi-
née, couper l'alimentation d'au moins ledit se-
cond tambour moteur (2).

Procédé selon la revendication 1, dans lequel la ro-
tation du second tambour moteur (2) est accélérée
apres ledit premier délai, par l'intermédiaire desdits
moyens de commande qui alimentent avec une fré-
quence (N20) supérieure a ladite seconde fréquen-
ce (N1) le second tambour moteur (2), lorsque ledit
sens de rotation primaire (11) est le méme que ledit
sens de rotation secondaire (12).

Procédé selon la revendication 1 ou 2, dans lequel
un ordre de décélération est également donné audit
second tambour moteur (2) par les moyens de com-
mande en réponse a ladite information lorsque ledit
sens de rotation primaire (11) est le méme que ledit
sens de rotation secondaire (12), la fréquence d'ali-
mentation du second tambour moteur (2) étant
abaissée a une valeur légérement supérieure a cel-
le de ladite fréquence faible (NO).

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 3, dans lequel ladite seconde fréquence (N1),
de l'ordre de 30 a 100 Hz, est délivrée au premier
tambour moteur (1) par l'intermédiaire d'un conver-
tisseur de fréquence vectoriel ou d'un convertisseur
de fréquence a amplification de couple automatique
(21).

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 4, dans lequel les freins (7) desdits premier et
second tambours moteurs (1, 2) sont initialement
(a) non alimentés en courant électrique, ces deux
freins (7) étant alimentés a l'issue (b) dudit premier
délai.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 5, dans lequel I'alimentation des freins (7) des-
dits premier et second tambours moteurs (1, 2) est
coupée quelques dixiémes de seconde aprés la fin
de décélération (c) du premier tambour moteur (1 ).

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 6, dans lequel le premier tambour moteur (1),
couplé a un convertisseur de fréquence a amplifi-
cation de couple automatique (21), est alimenté en
méme temps que le second tambour moteur (2),
avec initialement une fréquence sensiblement éga-
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le a celle fournie (N2) audit second tambour moteur

).

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 6, dans lequel le premier tambour moteur (1),
couplé a un convertisseur de fréquence vectoriel
(21), est bloqué a la fin de ladite décélération par
une injection de courant continu déclenchée auto-
matiquement par ledit convertisseur vectoriel (21).

Appareil d'affichage déroulant comprenant un bati
(3), des moyens d'alimentation (30) reliés a une
source d'énergie électrique, au moins deux rou-
leaux paralléles dits tambours moteurs (1, 2) mon-
tés dans ledit bati (3), lesdits tambours moteurs (1,
2), incorporant chacun un moteur électrique asyn-
chrone (6), étant couplés chacun a un convertisseur
de fréquence (21, 22), associés chacun a un frein
intégre (7) et équipés chacun d'organes d'entraine-
ment en rotation gérés par des moyens de com-
mande, une bande support d'affiches (5) ou similai-
re étant constamment tendue par ses extrémités
entre un premier tambour moteur (1) au moins en-
rouleur et un second tambour moteur (2) au moins
enrouleur, caractérisé en ce que :

- lesdits moyens de commande comprennent
une unité centrale électronique (4) reliée aux
convertisseurs de fréquence (21, 22) desdits
premier et second tambours moteurs (1, 2)
pour assurer l'alimentation a une fréquence va-
riable et générer ainsi dans au moins un sens
une rotation a vitesse plus ou moins grande des
premier et second tambours moteurs (1, 2),

- l'unité centrale électronique (4) comporte des
premiers moyens de déclenchement d'une
commande pour alimenter au moins ledit se-
cond tambour moteur (2) avec une premiére
fréquence (N2) et provoquer sa rotation exclu-
sivement dans un sens dit secondaire (12) cor-
respondant a I'enroulement de la bande sup-
port d'affiches (5) autour dudit second tambour
moteur (2), ladite premiere fréquence (N2)
étant entrée en paramétre dans une mémoire
de l'unité centrale électronique (4),

- l'unité centrale électronique (4) comporte des
seconds moyens de déclenchement d'une
commande pour alimenter au moins un desdits
premier et second tambours moteurs (1, 2)
avec une seconde fréquence (N1) supérieure
a la premiére pour provoquer une rotation rapi-
de dudit second tambour moteur (2) dans ledit
sens secondaire (12) et/ou provoquer une ro-
tation rapide dudit premier tambour moteur (1)
dans un sens dit primaire (11 ),
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- les moyens de commande sont reliés a des
moyens de détermination du sens de défile-
ment des affiches.

Appareil selon la revendication 9, dans lequel un
réducteur a train paralléle est positionné a l'intérieur
d'au moins un desdits tambours moteurs (1, 2).

Appareil selon la revendication 10 ou 11, dans le-
quel lesdits seconds moyens de déclenchement
sont reliés au convertisseur de fréquence (21) cou-
plé audit premier tambour moteur (1) et ledit sens
primaire (11) est un sens changeant identique au
sens de défilement des affiches, ledit sens primaire
(11) étant établi par des moyens de détermination
du sens de défilement des affiches.

Appareil selon I'une quelconque des revendications
9 a 11, dans lequel des moyens capteurs d'une in-
formation représentative de I'avancée de l'affiche
en cours d'enroulement sont reliés a ladite unité
centrale électronique (4) pour lui faire parvenir un
signal initiateur d'un ordre de décélération, cet ordre
provoquant un abaissement de fréquence et étant
aussitot transmis par ladite unité centrale électroni-
que (4) au moins au convertisseur de fréquence
(21) couplé audit premier tambour moteur (21), I'ali-
mentation dudit premier tambour moteur (1) s'ef-
fectuant en fin (c) d'abaissement de fréquence avec
une fréquence, dite fréquence faible (NO), de I'ordre
de ladite premiere fréquence (N2).

Appareil selon la revendication 12, dans lequel les
moyens de commande sont tels que lesdits pre-
miers moyens de déclenchement de l'unité centrale
électronique (4) sont activés en début d'étape de
défilement de ladite bande support d'affiches (5)
puis, aprés un premier délai prédéterming, lesdits
seconds moyens de déclenchement de I'unité cen-
trale électronique (4) sont activés, l'alimentation
d'au moins ledit second tambour moteur (2) étant
coupée par l'unité centrale électronique (4) a l'issue
d'un second délai suivant I'abaissement a ladite fré-
quence faible (NO) du premier tambour moteur (1).

Appareil selon I'une quelconque des revendications
9 a 13, dans lequel 'unité centrale électronique (4)
comporte des troisiemes moyens de déclenche-
ment d'une commande pour alimenter ledit second
tambour moteur (2) avec une troisiéme fréquence
(N20) supérieure a ladite seconde fréquence (N2)
et accélérer la rotation dudit second tambour mo-
teur, lesdits troisiemes moyens de déclenchement
étant activés en méme temps (b) que lesdits se-
conds moyens de déclenchement par les moyens
de commande lorsque ledit sens de rotation primai-
re (11) est le méme que ledit sens de rotation se-
condaire (12).
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Appareil selon I'une quelconque des revendications
12 a 14, dans lequel I'unité centrale électronique (4)
transmet également ledit ordre de décélération
audit second tambour moteur (2) lorsque ledit sens
de rotation primaire (11) est le méme que ledit sens
de rotation secondaire (12), la fréquence d'alimen-
tation du second tambour moteur (2) étant abaissée
a une valeur supérieure a celle de ladite fréquence
faible (NO).

Appareil selon I'une quelconque des revendications
12 a 15, dans lequel ladite unité centrale électroni-
que (4) commande des moyens de connexion (41,
42) entre lesdits moyens d'alimentation (30) et les
freins (7) desdits premier et second tambours mo-
teurs (1, 2), ces moyens de connexion (41, 42) étant
activés a l'issue (b) dudit premier délai, et désacti-
vés quelques dixiémes de seconde aprées |'abais-
sement de la fréquence d'alimentation du premier
tambour moteur (1) a ladite fréquence faible (NO).

Appareil selon I'une quelconque des revendications
9 a 16, dans lequel le convertisseur de fréquence
(21) couplé audit premier tambour moteur (1) com-
porte des moyens de compensation automatique
de couple pour réguler la tension de ladite bande
support d'affiches (5) en fonction de la charge sup-
portée.

Appareil selon I'une quelconque des revendications
9 a 17, dans lequel ladite fréquence soutenue (N1)
est délivrée au premier tambour moteur (1) par I'in-
termédiaire d'un convertisseur de fréquence vecto-
riel ou d'un convertisseur de fréquence a amplifica-
tion de couple automatique (21).

Appareil selon I'une quelconque des revendications
9 a 18, dans lequel le premier tambour moteur (1),
couplé a un convertisseur de fréquence vectoriel
(21), estbloqué par une injection de courant continu
déclenchée automatiquement par ledit convertis-
seur vectoriel (21) apres I'abaissement de sa fré-
quence d'alimentation a ladite fréquence faible
(NO).

Appareil selon I'une quelconque des revendications
9, 10, 12, 15 a 17, dans lequel le premier tambour
moteur (1), couplé a un convertisseur de fréquence
a amplification de couple automatique (21), est ali-
menté en méme temps que le second tambour mo-
teur (2), avec une fréquence sensiblement égale a
celle fournie audit second tambour moteur (2).

Appareil selon I'une quelconque des revendications
9, 10, 12, 15 a 17 et 20, dans lequel les convertis-
seurs de fréquence (21, 22) couplés audits premier
et second tambours moteurs (1, 2) sont tous deux
des convertisseurs de fréquence a amplification de
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couple automatique, ledit sens primaire (11) étant
opposé audit sens secondaire (12), lesdits seconds
moyens de déclenchement activant, a l'aide desdits
moyens de détermination du sens de défilement
des affiches, I'alimentation a la seconde fréquence
(N1) uniguement pour le tambour moteur qui enrou-
le I'affiche.

Appareil selon I'une quelconque des revendications
9 a 21, dans lequel les premier et second tambours
moteurs (1, 2) sont disposés horizontalement, les
moteurs asynchrones (6) desdits premier et second
tambours moteurs (1, 2) étant accouplés a un ré-
ducteur a train paralléle et montés chacun a l'inté-
rieur du tambour associé, ledit premier tambour mo-
teur (1) étant positionné sensiblement en haut dans
le bati (3) et ledit second tambour moteur (2) étant
placé sensiblement en bas dans ledit bati (3).

Appareil selon I'une quelconque des revendications
9 a 22, dans lequel ladite seconde fréquence (N1)
est déterminée pour que la durée entre I'échéance
(b) dudit premier délai et le moment (c) ou la fré-
quence délivrée par ledit convertisseur de fréquen-
ce (21) couplé au premier tambour moteur (1) est
abaissée a ladite fréquence faible (NO), correspon-
dant au temps de défilement (Td) d'une affiche, soit
comprise entre 2 et 2,9 secondes.

Appareil selon I'une quelconque des revendications
9 a 23, dans lequel ladite seconde fréquence (N1)
est comprise entre 30 et 100 Hz et ladite fréquence
faible (NO) ne dépasse pas 12 Hz.

Appareil selon I'une quelconque des revendications
9 a 24, dans lequel les freins (7) sont a aimant sans
polarité et ne sont actionnés, par l'intermédiaire de
ladite unité centrale électronique (4), que lorsque la
fréquence alimentant lesdits premier et second
tambours moteurs (1, 2) est stable.
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