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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Zur Versorgung von Brennrdumen selbstzin-
dender Verbrennungskraftmaschinen kdnnen sowohl
druckgesteuerte als auch hubgesteuerte Einspritzsyste-
me eingesetzt werden. Als Kraftstoffeinspritzsysteme
kommen neben Pumpe-Dise-Einheiten, Pumpe-Lei-
tungs-Einheiten auch Speichereinspritzsysteme (Com-
mon-Rail) zum Einsatz. Speichereinspritzsysteme er-
maoglichen in vorteilhafter Weise, den Einspritzdruck an
Last- und Drehzahl der Verbrennungskraftmaschine an-
zupassen. Zur Erzielung hoher spezifischer Leistungen
und zur Reduktion der Emissionen ist generell ein mog-
lichst hoher Einspritzdruck erforderlich.

Stand der Technik

[0002] Aus DE 199 10 970 A1 ist eine Kraftstoffein-
spritzeinrichtung flir Verbrennungskraftmaschinen mit
einem von einer Kraftstoffhochdruckquelle beaufschlag-
baren Kraftstoffinjektor und einem einen Druckiberset-
zungskolben aufweisenden Druckiibersetzer bekannt.
Der Druckiibersetzungskolben ist einem Arbeitsraum, ei-
nem Rickraum und einem Hochdruckraum ausgesetzt.
Vom Hochdruckraum wird ein Diisenraum mit druckiiber-
setztem Kraftstoff beaufschlagt, dem eine Diisennadel
des Kraftstoffinjektors mit einer Druckschulter ausge-
setzt ist. Zum Beflillen des Hochdruckraums des Druck-
Ubersetzers ist eine mit einem Druckspeicherraum ver-
bundene Hochdruckzuleitung angeordnet, in die ein
Ruckschlagventil eingebunden ist, das den im Hoch-
druckraum erzeugten, Ubersetzten Druck in Richtung
des Druckspeicherraums sperrt und nur in Richtung des
Dusenraums der Dusenadel zur Realisierung des Ein-
spritzvorgangs freigibt.

[0003] Eine weitere aus DE 199 10 970 A1 bekannte
Kraftstoffeinspritzeinrichtung weist eine zwischen einem
Druckspeicherraum und einem Diisenraum angeordnete
Druckibersetzungseinheit auf, deren Druckkammer
Uber eine Druckleitung mit dem Disenraum verbunden
ist. Weiterhin ist eine an den Druckspeicherraum ange-
schlossene Bypass-Leitung vorgesehen. Die Bypass-
Leitung ist direkt mit der Druckleitung verbunden. Die
Bypass-Leitung ist fir eine Druckeinspritzung verwend-
bar und ist parallel zur Druckkammer angeordnet, so
dass die Bypass-Leitung unabhangig von der Bewegung
und Stellung eines verschieblichen Druckmittels der
Drucklbersetzungseinheit durchgangig ist. Mit dieser
Lésung wird die Flexibilitdt der Einspritzung erhéht. Ge-
mal dieser Lésung erfolgt die Ansteuerung der Druck-
Ubersetzungseinheit iber Druckentlastung des Riickrau-
mes der Druckulbersetzungseinheit.

[0004] DE 10218 904.8 bezieht sich ebenfalls auf eine
Kraftstoffeinspritzeinrichtung, die einen von einer Kraft-
stoffhochdruckquelle versorgbaren Kraftstoffinjektor und
eine Druckibersetzungseinrichtung umfasst. Ein
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Schlief3kolben des Injektors ragt in einen Schliedruck-
raum hinein, so dass der SchlieRkolben mit Kraftstoff-
druck beaufschlagbar ist zur Erzielung einer in
Schliefrichtung auf den SchlieRkolben wirkenden Kraft.
Ein Schliedruckraum und ein Rickraum der Druckuber-
setzungseinrichtung werden durch einen gemeinsamen
SchlieRdruck-Rickraum gebildet, wobei sédmtliche Teil-
bereiche des SchlieRdruck-Riickraumes permanentzum
Austausch von Kraftstoff miteinander verbunden sind, so
dass trotz einer niedrigen Druckverstarkung durch die
Druckubersetzungseinrichtung ein relativ niedriger Ein-
spritz6ffnungsdruck erzielbar ist.

[0005] GemaR dieser Losung wird die Druckiberset-
zungseinheit durch Druckentlastung des Rlckraumes
des Druckubersetzers mittels eines Schaltventiles ange-
steuert. Dies ist hinsichtlich der Entspannungsverluste
gunstiger.

[0006] Kraftstoffinjektoren von Kraftstoffeinspritzsy-
stemen, die Hochdruckspeicherrdume umfassen, wei-
sen sehr kleine Drosseln und Ventil6ffnungsquerschnitte
auf. Fir eine einwandfreie Funktionssicherheit ist daher
bei diesen Kraftstoffeinspritzinjektoren ein Filterelement
vor dem Kraftstoffinjektor notwendig. Mit diesem kénnen
kleinste Verschmutzungspartikel, die z. B. wahrend der
Montage der Systemteile in das System gelangen kon-
nen, von den empfindlichen Bauteilen abgehalten wer-
den. Heute werden Ublicherweise Stabfilter eingesetzt,
die in den Hochduckleitungsanschlussstutzen einge-
setzt werden (DE 32 37 932 A1).

[0007] Von Nachteil bei der Anwendung von Stabfil-
tern bei Kraftstoffinjektoren von Kraftstoffeinspritzsyste-
men, die einen Hochdruckspeicherraum und eine Druck-
Ubersetzungseinheit zur Erhéhung des Druckniveaus
beinhalten, ist der groRe Kraftstoff-Volumenstrom, der
wahrend der kurzen Einspritzungsphase vom Hoch-
druckspeicherraum zum Kraftstoffinjektor flie3t. Dadurch
entsteht beim Einsatz von als Stabfilter ausgebildeten
Filterelementen eine starke Drosselung, welche einen
nicht unerheblichen Druckverlust nach sich zieht. Da-
durch wird der Systemwirkungsgrad verschlechtert und
der maximale Einspritzdruck beeintrachtigt. Um dies zu
vermeiden, missten als Filterelemente eingesetzte
Stabfilter relativ gro dimensioniert werden. Relativ grof3
dimensionierte Stabfilter kénnen jedoch im zur Verfi-
gung stehenden Bauraum nicht untergebracht werden.

Darstellung der Erfindung

[0008] Bei Kraftstoffeinspritzeinrichtungen, die einen
Hochdruckquelle sowie einen Druckibersetzer umfas-
sen, der uber Druckbeaufschlagung bzw. Druckentla-
stung eines Riickraums gesteuert wird, kann erfindungs-
gemal ein Filterelement so integriert werden, dass wah-
rend der Einspritzung keine Drosselverluste auftreten,
welche den erreichbaren maximalen Einspritzdruck be-
eintrachtigen. Damitkann der tatsdchliche maximale Ein-
spritzdruck, mit dem der Kraftstoff in den Brennraum der
Verbrennungskraftmaschine eingespritzt wird, erhéht
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werden. Ferner ist eine Erhdhung des Wirkungsgrades
der Kraftstoffeinspritzeinrichtung erzielbar.

[0009] Das Filterelement, welches zur Abscheidung
kleinster Verschmutzungspartikel, die z.B. bei der Mon-
tage einzelner Komponenten der Kraftstoffeinspritzein-
richtung in diese gelangen kdnnen, erforderlich ist, wird
in einem Abzweig von der Hochdruckleitung, die einen
Arbeitsraum des Druckiibersetzers beaufschlagt, bzw.
in einem Abzweig vom Arbeitsraum direkt untergebracht.
Im das Filterelement aufnehmenden Abzweig ist der
Kraftstoffvolumenstrom erheblich geringer. Hierbei steht
die lange Zeitdauer der Einspritzpause zwischen den
Einspritzungen zur Verfiigung, in der die Kraftstoffmenge
zum Beflllen der Druckrdume beim Rickstellen des
Druckubersetzers durch das Filterelement stromt. Im
Forderhub des Druckubersetzers muss kein Kraftstoff
Uber das Filterelement flieRen. Der Arbeitsraum des
Druckibersetzers hingegen wird mit ungefiltertem, unter
hohem Druck stehenden Kraftstoff beaufschlagt, was
ohne Drosselung durch ein Filterelement erfolgt.

[0010] Das Filterelement kann gemaR einer ersten
Ausfiihrungsvariante Strémungsverbindungen vorge-
schaltet werden, tiber welche ein Riickraum des Druck-
Ubersetzers und dessen Hochdruckraum bei der Riick-
stellphase eines im Drucklbersetzer aufgenommenen
kolbenférmig konfigurierten Ubersetzungselementes
wieder mit Kraftstoff beflillt werden. Dadurch ist sicher-
gestellt, dass der mit einem gemaR des Ubersetzungs-
verhaltnisses des Drucklibersetzers komprimierte Kraft-
stoff, der in den Kraftstoffinjektor abstrémt frei von Ver-
unreinigungen ist, so dass alle empfindlichen Drosseln,
Ventilquerschnitte und insbesondere die Ventilsitze ge-
schiitzt werden. Dies gilt fir alle stromab des Druckiiber-
setzers liegenden Bereiche des Kraftstoffinjektors.
[0011] Alternativ kann das Filterelement einem dem
Druckiibersetzer betatigenden Schaltventil vorgeordnet
werden. Das Filterelement wird in die Zuleitung zum
Schaltventil integriert, derart, das allen Bereichen des
Kraftstoffinjektors mit Ausnahme des Arbeitsraumes des
Druckubersetzers, gefilterter Kraftstoff zugefihrt wird.
Ferner kann das Schaltventil, welches Dichtsitze und bei
einerservo-hydraulischen Ausfiihrung auch Drosseln mit
sehr kleinen Drosselquerschnitten aufweisen kann, vor
Verunreinigungen geschitzt werden.

[0012] Das Filterelement zur Abscheidung von Verun-
reinigungen aus dem Kraftstoff wird in Stromungsleitun-
gen untergebracht, die im Vergleich zu der den Arbeits-
raum des Druckibersetzers beaufschlagenden Hoch-
druckleitungen, erheblich geringere Kraftstoffvolumen-
strome fihren. Die Kraftstoffmenge, die zur Wiederbe-
fullung von Rickraum und Hochdruckraum des Druck-
Ubersetzers erforderlich ist, stromt wahrend der im Ver-
gleich zur Einspritzphase langen Einspritzpause uber
das Filterelemen. Daher tritt hier ein kleinerer Volumen-
strom auf als in der Zuleitung zum Arbeitsraum wahrend
der Einspritzphase. Wahrend der Einspritzung ist kein
Kraftstoffstrom iber das Filterelement notwendig.
[0013] Dadurch entstehen keine Drosselverluste wah-
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rend der Einspritzung und alle empfindlichen, eng tole-
rierten Komponenten des Kxaftstoffinjektors sind gegen
Beschadigungen, Undichtigkeiten aufgrund von Partikel-
anlageruhgen wirksam geschitzt. In einer platzsparen-
den Variante kénnen das Filterelement, ein Riickschlag-
ventil in der Bypass-Leitung des Druckibersetzers, eine
Drosselstelle und ein Befiillungsventil in das Uberset-
zungselement des Druckibersetzers integriert werden.

Zeichnung

[0014] AnhandderZeichnung wird die Erfindung nach-

stehend eingehender beschrieben.

[0015] Es zeigt:

Figur 1 EinAusfihrungsbeispiel einer Anordnung des
Filterelementes, welches zur Wiederbefll-
lung von Druckrdumen eines Druckulberset-
zers dienenden Stérmungsverbindungen vor-
geschaltet ist;

Figur 2  einweiteres Ausflihrungsbeispiel, beidem ein
Filterelement einem dem Druckubersetzer
betatigenden Schaltventil ausserhalb einer
Hochdruckleitung liegend vorgeschaltet ist
und

Figur 3 ein in einen Druckubersetzerkolben des
Druckilbersetzers integriertes Filterelement.

Ausflihrungsvarianten

[0016] Figur 1 ist die Darstellung eines Ausfiihrungs-

beispieles zu entnehmen, bei der ein Filterelement den
Befullungsleitungen von Druckrdaumen eines Druckuber-
setzers vorgeschaltet ist.

[0017] Der Darstellung geman Figur 1 ist eine Kraft-
stoffeinspritzeinrichtung 1 entnehmbar, die tber eine in
Figur 1 nicht dargestellte Hochdruckquelle mit unter ho-
hem Druck stehenden Kraftstoff beaufschlagt ist. Die
zeichnerisch nicht dargestellte Hochdruckquelle ist an
einem Hochdruckanschluf® 2 einer Hochdruckleitung 3
angeschlossen und beaufschlagt einen Arbeitsraum 15
eines Druckibersetzers 13 unmittelbar ohne Drosse-
lung.

[0018] Von der Hochdruckleitung 3 zweigt ein Lei-
tungsabschnitt 4 ab, in welchem ein Filterelement 5 auf-
genommen ist. Im Vergleich zum Kraftstoffvolumen-
strom, der durch die Hochdruckleitung 3 dem Arbeits-
raum 15 des DruckUbersetzers 13 zustromt, ist das den
Leitungsabschnitt 4 passierende Kraftstoffvolumen ge-
ring.

[0019] Nach Passage des Filterelementes 5 strémtder
den Leitungsabschnitt 4 passierende Kraftstoffvolumen-
strom den parallel geschalteten Stromungskanalen 10,
20 und 23 zu.

[0020] Uber den ersten Strémungskanal 10, welcher
ein Ruckschlagventil 11 enthalt, besteht eine Strémungs-
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verbindung zwischen dem das Filterelement 5 enthalte-
nen Leitungsabschnitt4 und dem Hochdruckraum 17 des
Druckiibersetzers 13. Uber einen zweiten Strémungska-
nal 20, in welchem ein Befillventil 6 angeordnet ist, be-
steht eine Strémungsverbindung zwischen dem das Fil-
terelement 5 enthaltenen Leitungsabschnitt 4 und einem
Ruckraum 16 des Drucklbersetzers 13. In den Ruck-
raum 16 des Druckubersetzers 13 ist eine Ruckstellfeder
18 angeordnet, welche ein in der Darstellung gemaR Fi-
gur 1 einteilig ausgebildetes kolbenartiges Uberset-
zungselement 14 beaufschlagt. Dem zweiten Stro-
mungskanal 20 ist ein dritter Strémungskanal 23 parallel
geschaltet, welcher eine Drosselstelle 12 umfasst, so
dass der Ruckraum 16 des Druckiibersetzers 13 uber
die parallel geschalteten Strémungskanale 20 und 23 mit
Kraftstoff beaufschlagbar ist.

[0021] Der Druckibersetzer 13, der durch eine Druck-
entlastung des Riickraumes 16 betétigbar ist, wird Gber
ein als Magnetventil ausbildbares Schaltventil 21 akti-
viert bzw. deaktiviert. Das Schaltventil 21 ist mit einem
niederdruckseitigen Ricklauf 24, welcher in einen in Fi-
gur 1 nicht dargestellten Kraftstofftank eines Fahrzeugs
mundet, verbunden.

[0022] Vom Hochdruckraum 17 des Druckiibersetzers
13 erstreckt sich ein Zulauf bzw. Ablauf 22, der - in bezug
auf einen Kranstoffinjektor 20 - in Zustrémrichtung bzw.
in Abstrémrichtung durchstrémbar ist. Der Zu- bzw. Ab-
lauf 22 geht in eine mit Bezugszeichen 25 bezeichnete
Hochdruckleitung 25 ber, mit welcher der auf ein ent-
sprechend der Dimensionierung des Druckverstarkers
13 erhohtes Druckniveau gebrachte Kraftstoff dem Kraft-
stoffinjektor 26 zugefihrt wird.

[0023] Vonder Hochdruckleitung 25 zweigt eine einen
Steuerraum 29 des Kraftstoffinjektors 26 beaufschlagen-
de Zulaufdrossel 30 ab. Die Zulaufdrossel 30 ist in einen
Injektorkdrper 27 des Kraftstoffinjektors 26 integriert.
Durch die Zulaufdrossel 30 wird der Steuerraum 29 des
Kraftstoffinjektors 26 mit Kraftstoff befiillt. Eine Druckent-
lastung des Steuerraumes 29 erfolgt tiber eine Ablauf-
drossel 31, derenin Figur 1 nicht dargestelltes, den Steu-
erraum 29 verschlielendes Schliel3glied Uber ein weite-
res Schaltventil 32 betatigbarist. Das weitere Schaltventil
32 kann als Magnetventil oder als Piezo-Aktor ausgebil-
det sein. Der Uber die Zulaufdrossel 30 in den Steuer-
raum 29 eintretende Kraftstoff beaufschlagt eine Stirn-
flache 33 eines im Injektorkdrper 27 des Kraftstoffinjek-
tors 26 bewegbar aufgenommenen Einspritzventilglie-
des 28. Das Einspritzventilglied 28 wird bevorzugt als
Diisennadel ausgebildet. Im Injektorkdrper 27 ist ferner
ein Dusenfederraum 34 angeordnet. Im Disenfeder-
raum 34, der einerseits durch die Wandung des Injektor-
kdérpers 27 und andererseits durch eine Ringflache 36
des Einspritzventilgliedes 28 gebildet ist, ist ein Feder-
element 35 aufgenommen. Aus dem Disenfederraum
34 des Injektorkdrpers 27 stromt bei einer vertikal nach
oben gerichteten Offnungsbewegung des Einspritzven-
tilgliedes 28 Kraftstoffvolumen iber den Riicklauf 24 auf
die Niederdruckseite der Kraftstoffeinspritzeinrichtung 1
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ab.

[0024] Die Hochdruckleitung 25, welche Uber den
Hochdruckraum 17 des Drucklbersetzers 13 beauf-
schlagbar ist, miindet an einer Mindungsstelle 41 in ei-
nen im Injektorkorper 27 des Kraftstoffinjektors 26 aus-
gebildeten Disenraum 37. Das Einspritzventilglied 28
umfasst im Bereich des Dusenraums 37 eine kegel-
stumpfférmig ausgebildete Druckschulter 38. Vom DU-
senraum 37 stromt der diesem Uber die Mindungsstelle
41 zugeflhrte Kraftstoff Giber einen am brennraumseiti-
gen Ende des Kraftstoffinjektors 26 ausgebildeten Ring-
spalt Einspritzéffnungen 39 zu, Gber welche der unter
hohem Druck stehenden Kraftstoff einem Brennraum 40
einer Verbrennungskraftmaschine zugefiihrt wird. Am
brennraumseitigen Ende des Kraftstoffinjektors 26 kon-
nen ein oder mehrere Einspritzdffnungen 39 ausgebildet
sein. Die Einspritzéffnungen 39 kdnnnen auch ringférmig
in konzentrisch zueinander liegenden Ringen am brenn-
raumseitigen Ende des Kraftstoffinjektors 26 ausgebildet
werden, so dass eine gleichmaRige Zerstdubung des un-
ter hohem Druck stehenden Kraftstoffs beim Einspritzen
in den Brennraum 40 der Verbrennungskraftmaschine
gewabhrleistet ist.

[0025] Uber die am HochdruckanschluR 2 mit der
Hochdruckleitung 3 verbundene, in Figur 1 nicht darge-
stellte, Kraftstoffquelle steht der Kraftstoff ohne Drosse-
lung durch ein Filterelement im Arbeitsraum 15 des
Druckiibersetzers 13 an. Die in den Rickraum 16 des
Drucklbersetzers 13 integrierte Feder 18 halt das kol-
benférmig ausgebildete Ubersetzungselement 14 in sei-
ner Ruhelage. Der Druckviibersetzer 13 wird durch Off-
nung des Schaltventiles 21 aktiviert. Bei der Verbindung
der Rickraumentlastungsleitung 19 mit dem nieder-
druckseitigen Rulcklauf 24 strémt Kraftstoff aus dem
Rickraum 16 des Druckiibersetzers 13 ab. Aufgrund des
im Arbeitsraum 15 herrschenden Hochdruckes fahrt das
kolbenférmig ausgebildete Ubersetzungselement 14 in
den Hochdruckraum 17 ein. Im Hochdruckraum 17 ergibt
sich durch das kolbenférmig ausgebildete Uberset-
zungselement 14 gemaf der Auslegung des Druckiber-
setzers 13 ein erhohter Kraftstoffdruck, der tiber den Zu-
lauf bzw. Ablauf 22 den Kraftstoffinjektor 26 bzw. dessen
Steuerraum 29 und dessen Disenraum 37 zugeflhrt
wird. Wahrend des Einspritzvorganges stromt der Kraft-
stoff ohne Filterung ungedrosselt Gber die Hochdrucklei-
tung 3 dem Arbeitsraum 15 des Druckulbersetzers 13 zu.
Derim Hochdruckraum 17 des Druckverstarkers 13 kom-
primierte Kraftstoff wird eingespritzt. Nach dem Beenden
des Einspritzvorganges erfolgt aufgrund der Betétigung
des Schaltventiles 21 in seine SchlieRstellung eine Rick-
stellbewegung des kolbenférmig ausgebildeten Uberset-
zungselementes 14 in seine Ruhelage durch die in dem
Ruckraum 16 eingelassene Feder 18. Wahrend des Ein-
spritzvorganges wird durch das im ersten Strémungska-
nal 10 angeordnete Riickschlagventil 11 verhindert, dass
unter erhéhtem Druck stehender Kraftstoffin den von der
Hochdruckleitung 3 abzweigenden, das Filterelement 5
enthaltenden Leitungsabschnitt 4 zurickstréomt. Wah-
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rend der Riickstellbewegung des kolbenférmig ausgebil-
deten Ubersetzungselementes 14 strémt Kraftstoff (iber
den dem Filterelement 5 nachgeschalteten ersten Stré-
mungskanal 10 in den Hochdruckraum 17 des Druck-
Ubersetzers 13 nach. Gleichzeitig stromt Uber den das
Beflllventil 6 enthaltenen zweiten Stromungskanal 20
und den dem zweiten Strdmungskanal 20 parallel ge-
schalteten dritten Strémungskanal 23, die Drosselstelle
12 enthaltend, durch das Filterelement 5 im Leitungsab-
schnitt 4 gefilterter Kraftstoff in den Riickraum 16 des
Druckibersetzers 13 nach. Damit werden alle stromab-
warts des Druckubersetzers 13 liegenden Komponenten
des Kraftstoffinjektors, insbesondere die Zulaufdrossel
30 sowie die Ablaufdrossel 31 sowie der Disenraum 37
im Injektorkérper 27 und die Einspritzéffnungen 39 am
brennraumseitigen Ende des Kraftstoffinjektors 26 nur
mit gefiltertem Kraftstoff beaufschlagt.

[0026] Der Darstellung gemaR Figur 2 ist ein weiteres
Ausfiihrungsbeispiel zu entnehmen, bei dem ein Filter-
element einem dem Druckubersetzer betatigenden
Schaltventil vorgelagert ist.

[0027] GemaR der in Figur 2 dargestellten Ausflh-
rungsvariante wird die Hochdruckleitung 3 von einem
Hochdruckspeicherraum 43 (Common-Rail) mit unter
hohem Druck stehenden Kraftstoff beaufschlagt. Der un-
ter hohem Druck stehende Kraftstoff tritt am Hochdruck-
leitungsanschluf® 2 in die Hochdruckleitung 3 ein und
stromt Uber diese dem Arbeitsraum 15 des Druckuber-
setzers 13 ungedrosselt zu. In der Hochdruckleitung 3
vom Hochdruckspeicher 43 zum Arbeitsraum 15 strémt
ein groRerer Kraftstoffvolumenstrom, verglichen zu dem
Kraftstoffvolumenstrom, der den das Filterelement 5 auf-
nehmenden Leitungsabschnitt 4 passiert. Der Leitungs-
abschnitt 4 stellt in Ausfihrungsbeispiel geman Figur 2
die Zuleitung zu dem der Druckibersetzer 13 aktivieren-
den Schaltventil 21 dar. Das Schaltventil 21 umfasst ei-
nerseits einen Anschluf’ zum niederdruckseitigen Rick-
lauf 24 und andererseits eine Uberstrémleitung 42, wel-
che gemal des in Figur 2 eingetragenen Doppelpfeiles
in beide Richtungen, je nach Schaltstellung des Schalt-
ventiles 21, von Kraftstoff durchstrombar ist. In der Dar-
stellung gemaR Figur 2 ist das kolbenférmig ausgebildete
Ubersetzungselement 14 des Druckiibersetzers 13 zwei-
teilig ausgefiihrt. Uber die Uberstromleitung 42 ist der
Ruckraum 16 des Druckibersetzers 13 mit unter hohem
Druck stehenden Kraftstoff beaufschlagt. Im Rickraum
16 des Druckubersetzers 13 ist das Federelement 18
eingelassen, welches das hier zweiteilig ausgebildete,
kolbenférmige Ubersetzungselement 14 in seiner Ruhe-
lage halt. Das zweiteilig ausgefiihrte, kolbenférmige
Ubersetzungselement 14 beaufschlagt mit seiner dem
Arbeitsraum 15 abgewandten Stirnseite den Hochdruck-
raum 17. Vom Hochdruckraum 17 des Druckverstérkers
13 erstreckt sich einerseits die Hochdruckleitung 25 zum
Dusenraum 37 und mundet an der Mindungsstelle 41 in
diesen. Des weiteren steht der Hochdruckraum 17 des
Druckverstérkers 13 Uber eine Wiederbefillungsleitung
45 mit einer Befiillungsleitung 44 in Verbindung. Uber
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die Beflllungsleitung 44 stehen der Rickraum 16 des
Druckverstérkers 13 und der Steuerraum 29 des Kraft-
stoff-Injektors 26 in Strdmungsverbindung miteinander.
Im Unterschied zum Ausflhrungsbeispiel gemaR Figur
1 ist in den Steuerraum 29 des Kraftstoffinjektors 26 ge-
mal der Darstellung in Figur 2 das Federelement 35 ein-
gelassen. Dieses stitzt sich an einer Begrenzungsflache
des Steuerraumes 29 ab und beaufschlagt die Stirnfla-
che 36 des als Disennadel ausbildbaren Einspritzven-
tilgliedes 28. In die Befiillleitung 44 ist die Zulaufdrossel
30 integriert, wahrend die Wiederbefillungsleitung, die
den Hochdruckraum 17 mit der Befiillleitung 44 verbin-
det, die Ablaufdrossel 31 zur Druckentlastung des Steu-
erraumes 29 sowie ein der Beflillung des Hochdruckrau-
mes 17 dienendes Rickschlagventil 11 enthalt.

[0028] Der uber die Hochdruckleitung 25 an der Miin-
dungsstelle 41 in den Disenraum 37 unter erhéhtem
Kraftstoffdruck einstromende Kraftstoff stromt vom Du-
senraum 37 Uber einen am brennraumseitigen Ende des
Kraftstoffinjektors 26 ausgebildeten Ringspalt Einspritz-
éffnungen 39 zu. Uber die Einspritzéffnungen 39, von
deren brennraumseitigen Ende des Kraftstoffinjektors 26
mehrere, sei es in versetzter Lage zueinander, sei es in
ringférmigen konzentrischen Kreisen zueinander ange-
ordnet sein koénnen, wird der vom Disenraum 37 des
Kraftstoffinjektors 26 beim Offnen des Einspritzventilglie-
des 28 zustrémende Kraftstoff in den Brennraum 40 der
Verbrennungskraftmaschine eingespritzt.

[0029] Mit dem in Figur 2 dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel lassen sich Drosselverluste wahrend der Ein-
spritzung vermeiden und damit héchste Driicke bei der
Einspritzung realisieren, da vom Hochdruckspeicher 43
Kraftstoff ungedrosselt Gber die Hochdruckleitung 3 in
den Arbeitsruam 15 des DruckUbersetzers 13 einstromt.
Der in der Hochdruckleitung wahrend der Einspritzung
von Kraftstoff durch den Kraftstoffinjektor 26 flieRende
Kraftstoffvolumenstrom ist erheblich héher als derjenige
Kraftstoffvolumenstrom, der den als Zuleitung zum
Schaltventil 21 dienenden, das Filterelement 5 enthal-
tenden Leitungsabschnitt 4 passiert. Aufgrund der An-
ordnung des Filterelementes 5, welches dem Schaltven-
til 21 geman des Ausflihrungsbeispieles 2 vorgeschaltet
ist, werden alle Teile des Drucklibersetzers 13 - mit Aus-
nahme des Arbeitsraumes 15 - stromab des Schaltven-
tiles 21 mit Gber das Filterelement 5 gefilterten Kraftstoff
beaufschlagt. Insbesondere das Steuerventil 21, wel-
ches Dichtsitze und bei einer servo-hydraulischen Aus-
fihrung kleine Drosseln mit extrem geringen Drossel-
querschnitten aufweisen kann, werden durch die erfin-
dungsgemafie Anordnung des Filterelementes 5 in einer
eine niedrigeren Kraftstoffvolumenstrom fliihrenden Lei-
tung - wie der Zuleitung 4 - vor Verunreinigungen ge-
schutzt.

[0030] Der in Figur 2 dargestellte Zustand der Kraft-
stoffeinspritzeinrichtung 1 zeigt deren deaktivierten Zu-
stand. Uber das in seine Ruhestellung geschaltete
Schaltventil 21 stromt Kraftstoff (iber den als Zuleitung
zum Schaltventil 21 dienenden, das Filterelement 5 ent-
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haltenden Leitungsabschnitt 4 (iber die Uberstrémleitung
42inden Rickraum 16 des Druckilbersetzers 13. Gleich-
zeitig wird dessen Arbeitsraum 15 durch den ungedros-
selten, die Hochdruckleitung 3 passierenden Kraft-
stoffstrom beaufschlagt. Uber die im Riickraum 16 des
Druckibersetzers 13 angeordnete Feder 18 wird das kol-
benférmige Ubersetzungselement 14, welches den Ar-
beitsraum 15 vom Ruickraum 16 trennt, in seiner Ruhe-
lage gehalten. Uber die Befiillleitung 44 steht das im
Rickraum 16 des Druckibersetzers 13 anstehende
Druckniveau auch im Steuerraum 29 des Kraftstoffinjek-
tors 26 an. Diesem stromt gefilterter Kraftstoff Gber die
Zulaufdrossel 30 zu. Von der Beflillleitung 44 zweigt ein
Wiederbeflillungszweig 45 ab, welcher das Riickschlag-
ventil 11 enthalt. Durch dieses wird der Hochdruckraum
17 mit gefiltertem, von Verunreinigungen gereinigtem
Kraftstoff beaufschlagt. Uber die vom Hochdruckraum
17 abzweigende Hochdruckleitung 25 steht im Disen-
raum 37 des Kraftstoffinjektors 26 ebenfalls das im Hoch-
druckspeicherraum 43 herrschende Druckniveau an.
[0031] Eine Betatigung des Druckibersetzers 13 er-
folgt durch Uberfilhrung des Schaltventiles 21 in seine
aktivierte Stellung, d.h. bei einer Verbindung der Uber-
stromleitung 42 mit dem niederdruckseitigen Ricklauf
24. Dadurch stréomt das im Riickraum 16 des Druckiiber-
setzers 13 enthaltene Steuervolumen in Richtung des
niederdruckseitigen Ricklaufes 24 ab. Aufgrund des im
Arbeitsraum 15 herrschenden hohen Druckes fahrt das
gemal der Darstellung in Figur 2 zweiteilig ausgebildete
kolbenférmige Ubersetzungselement 14 mit seiner unte-
ren Stirnseite in den Hochdruckraum 17 ein. Dadurch
stromt Kraftstoff vom Hochdruckraum 17 mit einem er-
hoéhten Druckniveau dem Diisenraum 37 Uber die Hoch-
druckleitung 25 zu, wahrend Uber die Beflllleitung 44,
Kraftstoff aus dem Steuerraum 29 des Kraftstoffinjektors
verdrangt wird. Aufgrund des im Hochdruckraum 17 herr-
schenden, entsprechend der Auslegung des Druckuber-
setzers 13 Ubersetzten Druckniveaus, wird dort die hy-
draulische Flache der Druckschulter 38 am Einspritzven-
til 28 wirksam, so dass das Einspritzventil 28 mit seiner
Stirnseite 36 in den Steuerraum 29 einfahrt, der Kraftstoff
Uber die gedffneten Einspritzéffnungen 29 in den Brenn-
raum 40 der Verbrennungskraftmaschine eingespritzt
wird.

[0032] Eine Beendigung des Einspritzvorganges er-
folgt durch das Bewegen des Schaltventiles 21 in seine
in Figur 2 dargestellte Schlief3stellung, in der der Riick-
raum 16 des Druckiibersetzers 13 lber die Uberstrém-
leitung 42 Uber den Leitungsabschnitt 4 und das in die-
sem aufgenommene Filterelement 5 mit Kraftstoff befillt
wird. Dieser Kraftstoff hat das im Leitungsabschnitt 4 an-
geordnete Filterelement 5 passiert, welches Verunreini-
gungen aus dem Kraftstoff abscheidet. Die Befiillung des
Ruckraumes 16 des Druckibersetzers 13 erfolgt tber
Zufuhr von Kraftstoff in den Riickraum 16. Uber die den
Riickraum 16 mit dem Steuerraum 29 des Kraftstoffin-
jektors 26 verbindende Befilllleitung 44 stromt gleichzei-
tig Uber den Wiederbefilllungszweig 45, eine Drossel-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

stelle 31 enthaltend gefilterter Kraftstoff in dem Hoch-
druckraum 17 nach. Durch die Drosselstelle 31 wird die
dem Hochdruckraum 17 zuflieBende Fillmenge be-
grenzt. Die Drosselstelle 31 gewahrleistet bei Einsprit-
zende eine Phase mit Uberdruck im Steuerraum 29, der
als DusenschlieSraum dient gegeniiber dem Diisenraum
37, wodurch sich ein beschleunigtes NadelschlieRen ein-
stellt.

[0033] Die Wiederbefiillung des Riickraumes 16 sowie
die Wiederbefiillung des Hochdruckraumes 17 des
Druckiibersetzers 13 erfolgt parallel iiber die Uberstrém-
leitung 42 und die Befiillleitung 44 sowie den Wiederbe-
fullungszweig 45 zwischen Hochdruckraum 17 und der
Beflllleitung 44. Das Riickschlagventil 11 hat die Aufga-
be, wahrend der Einspritzung einen Druckabfall im Hoch-
druckraum 17 zu verhindern, so dass das aus diesem
abstromende Kraftstoffvolumen, welches unter einemer-
hohten Druck steht, Giber die Hochdruckleitung 25 in den
Disenraum 37 des Kraftstoffinjektors verlustfrei eintritt.
Wéhrend der Einspritzung wird der beispielsweise ku-
gelférmig ausgebildete SchlieRkérper des Riickschlag-
ventiles 11 in seinen Ventilsitz gestellt und verschlief3t
den Wiederbefillungszweig 45.

[0034] Im Unterschied zur Ausflihrungsvariante ge-
maR Figur 1 erfolgt die Ansteuerung der Kraftstoffein-
spritzeinrichtung 1 geman der Darstellung gemal in Fi-
gur 2 mit einem Schaltventil 21. Aufgrund der Anordnung
des Filterelementes 5 im als Zuleitung dienenden Lei-
tungsabschnitt 4 zum Schaltventil 21 ist sichergestellt,
dass das Schaltventil 21 und alle stromab des Schalt-
ventiles 21 liegenden Komponenten des Druckiberset-
zers 3 - mit Ausnahme des Arbeitsraumes 15 - sowie die
Komopnenten des Kraftstoffinjektors 26 mit gefiltertem
Kraftstoff beaufschlagt sind. Die Anordnung des Filter-
elementes 5 in einem Leitungsabschnitt 4, der im Ver-
gleich zum Kraftstoffvolumenstrom, welcher wahrend
der Einspritzung die den Arbeitsraum 15 des Druckuber-
setzers 13 beaufschlagende Hochdruckleitung 3 durch-
stromt, einen geringeren Kraftstoffvolumen fihrt, stellt
sicher, dass keine Drosselverluste wahrend der Einsprit-
zung am Filterelement 5 entstehen. Der Kraftstoffvolu-
menstrom zur Wiederbeflllung der Druckraume 16 bzw.
17 des Druckiibersetzers 13 ist hinsichtlich des Volumen-
stromes, der die Hochdruckleitung 3 zum Arbeitsraum
15 des Druckulbersetzers 13 passiert, als gering anzu-
sehen.

[0035] Einerseits konnen durch die erfindungsgeman
vorgeschlagene Anordnung des Filterelementes 5 die
Drosselverluste wahrend der Einspritzung, die zu einer
Beeintrachtigung des maximal erzielbaren Einspritz-
druckes fuhren kénnen, erheblich herabgesetzt werden,
andererseits ist durch die erfindungsgemaf vorgeschla-
gene Losung gemaR der beiden beschriebenen Ausfih-
rungsvarianten sichergestellt, dass die empfindlichen
Drosselquerschnitte und Ventilsitze vor derAnlagerung
von in Kraftstoff enthaltenen Verunreinigungen bzw. bei
der Montage in die Kraftstoffeinspritzung 1 gelangten
Verunreinigungen geschitzt werden kénnen. Dadurch
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I8sst sich die Lebensdauer einer erfindungsgemaf kon-
figurierten Kraftstoffeinspritzeinrichtung 1 erheblich ver-
langern und die Betriebssicherheit erhéhen.

[0036] Alternativ zur in Figur 1 dargestellten ausser-
halb des Druckibersetzers 13 liegenden Anordnung des
Filterelementes 5 des Rickschlagventiles 11, der Dros-
selstelle 12 sowie des Befiillventiles 6 kénnen diese und
deren Strémungsverbindungen, d.h. die Strémungska-
nale 10, 20 und 23 auch innerhalb des kolbenférmig kon-
figurierten Ubersetzungselementes 14 des Druckiiber-
setzers 13 aufgenommen sein. Damit 1463t sich eine be-
sonders bauraumsparende Ausfiihrung der Kraftstoffe-
inspritzeinrichtung erzielen. Der Druckibersetzer 13 der
Kraftstoffeinspritzeinrichtung 1 gemaf der in Figur 3 dar-
gestellten Ausfiihrungsvariante umfafdt ein kolbenférmi-
ges Ubersetzungselement 14, in welches sowohl das Fil-
terelement 5 und diesem nachgeschaltet im ersten Stro-
mungskanal 10 das Befiillventil 6 sowie im dritten Stro-
mungskanal die Drosselstelle 12 nachgeschaltet sind.
Uber die in den dritten Strémungskanal 23 integrierte
Drosselstelle 12 erfolgt eine Druckbeaufschlagung einer
Befiillung des Riickraumes 16 des Druckubersetzers 13.
Das dem Filterelement 5 nachgeschaltete Fillventil 5
steht Gber einen Abzweig 47 mit dem Rickraum 16 des
Druckiibersetzers 13 in Verbindung. Unterhalb des Be-
fullventiles 6 erstreckt sich ein Durchgangskanal 46, in
welchem das Rickschlagventil 11 aufgenommeniist. Der
Durchgangskanal 46 miindet an der den Hochdruckraum
17 begrenzenden unteren Stirnseite des kolbenférmigen
Ubersetzungselementes 14. Eine Betatigung des Druck-
Ubersetzers 13 erfolgt durch eine Druckentlastung des
Riickraumes 16 des Druckubersetzers 13 durch An-
steuerung des Schaltventiles 21 in eine Offenstellung,
so dass der im Riickraum 16 enthaltene Kraftstoff in den
niederdruckseitigen Ricklauf 24 abstromt.

[0037] Beim Einfahren des kolbenférmigen Uberset-
zungselementes 14 in den Hochdruckraum 17 wird das
Ruckschlagventil 11 in seine SchlieBstellung gedriickt,
so dass kein Druckverlust im Hochdruckraum 17 des
Druckubersetzers 13 auftritt. Demzufolge strémt im
Hochdruckraum 17 verdichteter Kraftstoff Gber den Zu-
lauf 22 der Hochdruckzuleitung 25 zum Dusenraum 37.
Uber einen vom Zulauf 22 abzweigenden Leitungsab-
schnitt wird der Steuerraum 29 des Kraftstoffinjektors 26
beaufschlagt. Eine Druckentlastung des Steuerraumes
29 des Kraftstoffinjektors 26 erfolgt durch eine Ansteue-
rung des Schaltventiles 32 in seine Offenstellung, so
dass Uber die Drosselstelle 30 Kraftstoff in den nieder-
druckseitigen Ricklauf 24 abstrémt und der Steuerraum
29 des Kraftstoffinjektors 26 druckentlastet wird. Auf-
grund des uber die Hochdruckleitung 25 in den Disen-
raum 37 einstrdmenden unter extrem hohen Druck ste-
henden Kraftstoffes baut sich an der Druckschulter 38
des Einspritzventilgliedes 28 ein in Offnungsrichtung des
Einspritzventilgliedes 28 wirkender Druck auf. Das Ein-
spritzventilglied 28 fahrt entgegen der Wirkung der in ei-
nem Dusenfederraum 34 aufgenommenen Feder 35 auf
und gibtam brennraumseitigen Ende die Einspritzéffnun-
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gen 39 frei.

[0038] Wird das den Rickraum 16 mit dem nieder-
druckseitigen Ricklauf 24 verbindende Schaltventil 21
hingegen in seine SchlieRstellung gemaR Figur 3 beta-
tigt, erfolgt eine Wiederbefillung des Rickraumes 16 des
Druckubersetzers 13 Uiber die dem Filterelement 5 nach-
geschalteten Stromungskanale 10 bzw. 23, in welchem
das Befiillventil 6 bzw. die Drosselstelle 12 integriert sind.
Die Wiederbefillung des Riickraumes 16 erfolgt parallel
Uber den dritten Strémungskanal 23 mit Drosselstelle 12
und Uber den vom Beflllventil 6 in den Arbeitsraum 16
mundenden Abzweig 47. Gleichzeitig wird der Hoch-
druckraum 17 Uber das Rickschlagventil 11 befillt, wel-
ches bei einer Aufwartsbewegung des kolbenférmigen
Ubersetzungselementes 14 - unterstiitzt durch die im
Rickraum 16 aufgenommene Rickstellfeder 18 - Kraft-
stoff Gber den Durchgangskanal 46 in den Hochdruck-
raum 17 zu dessen Wiederbefiillung einstromt.

Bezugszeichenliste

[0039]

Kraftstoffeinspritzeinrichtung
Hochdruckanschluss
Hochdruckleitung

Leitungsabschnitt (Zuleitung)
Filterelement

Fallventil

SchlieRkorper

Feder

9 Ventilsitz Fllventil

10  Bypass-Leitung (1. Stromungskanal)
11 Ruckschlagventil

12  Drosselstelle

13  Druckulbersetzer

14  Kolbenférmiges Ubersetzungselement
15  Arbeitsraum

16 Rickraum

17  Hochdruckraum

18 Federelement

19  Rickraum-Absteuerung

20 Rickraum Zulauf (2. Strdmungskanal)
21 Schaltventil

22 Zulauf/Ablauf Hochdruckraum

23 (3. Strdmungskanal)

24 Niederdruckseitiger Rucklauf

25  Hochdruckzuleitung (Ubersetzter Druck)
26  Kraftstoffinjektor

27  Injektorkérper

28  Einspritzventilglied

29  Steuerraum

30 Zulaufdrossel

31  weitere Drosselstelle

32  Schaltventil

33  Stirnflache Einspritzventilglied

34  Disenfederraum

35 Federelement

ONO OO~ WON -
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36  Ringflache Einspritzventilglied
37  Disenraum
38  Druckschulter
39  Einspritzéffnung
40 Brennraum
41 Mundungsstelle Disenzulauf
42 Uberstrémleitung
43  Hochdruckspeicher
44  Befiillleitung
45  Wiederbefillungszweig
46  Durchgangskanal
47  Abzweig
Patentanspriiche
1. Kraftstoffeinspritzeinrichtung fiir Verbrennungs-

kraftmaschinen mit einem von einer Kraftstoffhoch-
druckquelle (2, 43) beaufschlagbaren Kraftstoffin-
jektor (26) und einem ein bewegbares Druckiiber-
setzungselement (14) aufweisenden Druckiiberset-
zer (13), der zwischen dem Kraftstoffinjektor (26)
und der Hochdruckquelle (2, 43) iber eine Hoch-
druckleitung (3) verbindbaren Arbeitsraum (15) von
einem den Kraftstoffinjektor (26) beaufschlagenden
Hochdruckraum (17) trennt, wobei durch Befillung
eines Ruckraumes (16) des Druckiibersetzers (13)
mit Kraftstoff und durch Entleerung des Riickraumes
(16) von Kraftstoff der Kraftstoffdruck im Hochdruck-
raum (17) variierbar ist, und wobei ein Filterelement
(5) zwischen der Hochdruckquelle (2, 43) und dem
Druckiibersetzer (13) zur Befillung des Druckiiber-
setzers (13) vorgeschaltet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Filterelement (5) ausschlief3lich
den Stromungskanélen (10, 20, 23, 42, 44) zur Be-
fullung des Rickraumes (16) und/oder des Hoch-
druckraumes (17) des Druckiibersetzers (13) vorge-
schaltet ist.

Kraftstoffeinspritzeinrichtung gemal Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der das Filterele-
ment (5) enthaltende Leitungsabschnitt (4) in Stro-
mungskanale (10, 20, 23) zur Befillung des Rick-
raumes (16) und des Hochdruckraumes (17) des
Druckiibersetzers (13) ibergeht.

Kraftstoffeinspritzeinrichtung gemafR Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass wahrend der
Rickstellphase des Druckubersetzungselementes
(14) Uber den ein Rickschlagventil (11) enthalten-
den ersten Strdmungskanal (10) gefilterter Kraftstoff
in den Hochdruckraum (17) nachstromt.

Kraftstoffeinspritzeinrichtung gemafR Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass wahrend der
Rickstellphase des Druckibersetzungselementes
(14) Gber den zweiten und den dritten Strdmungs-
kanal (20, 23) der Ruckraum (16) mit gefiltertem
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10.

11.

14
Kraftstoff beflllbar ist.

Kraftstoffeinspritzeinrichtung gemal Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Stro-
mungskanal (20) ein Beflllventil (6) enthalt.

Kraftstoffeinspritzeinrichtung gemafl Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der dritte Stro-
mungskanal (23) eine Drosselstelle enthalt.

Kraftstoffeinspritzeinrichtung gemafR Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kraftstoffvolu-
menstrom, der den das Filterelement (5) enthalten-
den Leitungsabschnitt (4) durchstromt, wobeiim das
Filterelement (5) enthaltenden Leitungsabschnitt (4)
eiein Funftel (1/5) bis ein Zwanzigstel (1/20) des in
der Hochdruckleitung (3) stromenden Kraftstoffstro-
mes stromt.

Kraftstoffeinspritzeinrichtung gemal Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der das Filterele-
ment (5) enthaltende Leitungsabschnitt (4) die Zu-
leitung zu einem Schaltventil (21) darstellt, welches
mit einer Uberstrémleitung (42) verbunden ist, die in
den Riickraum (16) des Druckiibersetzers (13) miin-
det.

Kraftstoffeinspritzeinrichtung gemaft Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass vom Rickraum
(16) eine Fullleitung (44) zur Beflillung eines Steu-
erraumes (29) des Kraftstoffinjektors (26) verlauft,
die eine Drosselstelle (30) enthalt.

Kraftstoffeinspritzeinrichtung gemaf Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass von der Fiillleitung
(44) ein eine Drosselstelle (31) enthaltender Wieder-
beflillungszweig (45) zum Hochdruckraum (17) des
Druckibersetzers (13) verlauft.

Kraftstoffeinspritzeinrichtung gemaf Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass iber die Fiilllei-
tung (44) bei aktiviertem Druckiibersetzer (13) durch
das Einspritzventilglied (28) verdrangtes Steuervo-
lumen aus dem Steuerraum (29) in den Rickraum
(16) abstrdmt und bei in seiner Ruhelage befindli-
chen Druckiibersetzer (13) in den Steuerraum (29)
einstromt.

Claims

Fuel injection device for internal combustion en-
gines, with a fuel injector (26) capable of being acted
upon by a high-pressure fuel source (2, 43), and with
apressure intensifier (13) which has a movable pres-
sure intensification element (14) and which sepa-
rates a working space (15) which can be connected
between the fuel injector (26) and the high-pressure
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source (2, 43) via a high-pressure line (3) from a
high-pressure space (17) acting upon the fuel injec-
tor (26), the fuel pressure in the high-pressure space
(17) being variable by a rear space (16) of the pres-
sure intensifier (13) being filled with fuel and by the
rear space (16) being emptied of fuel, and a filter
element (5) being connected upstream between the
high-pressure source (2, 43) and the pressure inten-
sifier (13), filling the pressure intensifier (13), char-
acterized in that the filter element (5) is connected
solely upstream of the flow ducts (10, 20, 23, 42, 44)
forfilling the rear space (16) and/or the high-pressure
space (17) of the pressure intensifier (13).

Fuel injection device according to Claim 1, charac-
terized in that the line segment (4) containing the
filter element (5) merges into flow ducts (10, 20, 23)
for filling the rear space (16) and the high-pressure
space (17) of the pressure intensifier (13).

Fuel injection device according to Claim 2, charac-
terized in that, during the return phase of the pres-
sure intensification element (14), fuel filtered via the
first flow duct (10) containing a non-return valve (11)
continues to flow into the high-pressure space (17).

Fuel injection device according to Claim 2, charac-
terized in that, during the return phase of the pres-
sure intensification element (14), the rear space (16)
can be filled with filtered fuel via the second and the
third flow duct (20, 23).

Fuel injection device according to Claim 4, charac-
terized in that the second flow duct (20) contains a
filling valve (6).

Fuel injection device according to Claim 4, charac-
terized in that the third flow duct (23) contains a
throttle point.

Fuel injection device according to Claim 1, charac-
terized in that, of the fuel volume flow flowing
through the line segment (4) containing the filter el-
ement (5), one fifth (1/5) to one twentieth (1/20) of
the fuel stream flowing in the high-pressure line (3)
flows in the line segment (4) containing the filter el-
ement (5).

Fuel injection device according to Claim 1, charac-
terized in that the line segment (4) containing the
filter element (5) constitutes the supply line to a
switching valve (21) connected to an overflow line
(42) which issues into the rear space (16) of the pres-
sure intensifier (13).

Fuel injection device according to Claim 8, charac-
terized in that a filling line (44) for filling a control
space (29) of the fuel injector (26) runs from the rear
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11.

space (16) and contains a throttle point (30).

Fuel injection device according to Claim 9, charac-
terized in that a refilling branch (45) containing a
throttle point (31) runs from the filling line (44) to the
high-pressure space (17) of the pressure intensifier
(13).

Fuel injection device according to Claim 9, charac-
terized in that, with the pressure intensifier (13) ac-
tivated, a control volume displaced by the injection-
valve member (28) flows out of the control space
(29) into the rear space (16) via the filling line (44)
and, with the pressure intensifier (13) being in its
position of rest, the said control volume flows into
the control space (29).

Revendications

Installation d’injection de carburant pour des mo-
teurs a combustion interne comportant un injecteur
de carburant (26) sollicité par une source de carbu-
rant a haute pression (2, 43) et un démultiplicateur
de pression (13) comportant un élément de démul-
tiplication de pression (14), mobile, ce démultiplica-
teur séparant une chambre de travail (15) d’'une
chambre de haute pression (17) sollicitant I'injecteur
de carburant (26), cette chambre de travail pouvant
étre reliée par une conduite de haute pression (3)
entre l'injecteur de carburant (26) etla source a haute
pression (2, 43), et

en remplissant la chambre arriére (16) du démulti-
plicateur de pression (13) avec du carburant et en
vidant la chambre arriére (16) du carburant, on mo-
difie la pression du carburant dans la chambre haute
pression (17), et

un élément de filtre (5) étant installé entre la source
de haute pression (2, 43) et le démultiplicateur de
pression (13) pour remplir le démultiplicateur de
pression (13),

caractérisée en ce que

I’élément de filtre (5) est exclusivement installé en
amont des canaux de passage (10, 20, 23, 42, 44)
pour remplir la chambre arriére (16) et/ou la chambre
haute pression (17) du démultiplicateur de pression
(13).

Installation d’injection de carburant selon la reven-
dication 1,

caractérisée en ce que

le segment de conduite (4) comportant I'élément de
filtre (5) rejoint les canaux de passage (10, 20, 23)
pour remplir le volume arriére (16) et la chambre
haute pression (17) du démultiplicateur de pression
(13).

Installation d’injection de carburant selon la reven-
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dication 2,

caractérisée en ce que

pendant la phase de rappel de I'élément démultipli-
cateur de pression (14) du carburantfiltré arrive dans
la chambre haute pression (17)par le premier canal
de passage (10) comportant un clapet antiretour

(11).

Installation d’injection de carburant selon la reven-
dication 2,

caractérisée en ce que

pendant la phase de rappel de I'élément démultipli-
cateur de pression (14), la chambre arriére (16) peut
se remplir de carburant filtré arrivant par le second
et le troisieme canal de passage (20, 23).

Installation d’injection de carburant selon la reven-
dication 4,

caractérisée en ce que

le second canal de passage (20) comporte une sou-
pape de remplissage (6).

Installation d’injection de carburant selon la reven-
dication 4,

caractérisée en ce que

le troisiéme canal de passage (23) comporte un point
d’étranglement.

Installation d’injection de carburant selon la reven-
dication 1,

caractérisée en ce que

le débit volumique de carburant traverse le segment
de conduite (4) comportant I'élément de filtre (5), et
le segment de conduite (4) comportant I'élément de
filtre (5) est traversé par un cinquiéme (1/5) jusqu’a
un vingtiéme (1/20) de la veine de carburant traver-
sant la conduite haute pression (3).

Installation d’injection de carburant selon la reven-
dication 1,

caractérisée en ce que

le segment de conduite (4) comportant I'élément de
filtre (5) est la conduite reliée a une vanne de com-
mutation (21) elle-méme reliée a une conduite de
débordement (42) débouchant dans la chambre de
retour (16) du démultiplicateur de pression (13).

Installation d’injection de carburant selon la reven-
dication 8,

caractérisée en ce qu’

une conduite de remplissage (44) pour remplir une
chambre de commande (29) de l'injecteur de carbu-
rant (26) estissue de la chambre de retour (16), cette
conduite comportant un point d’étranglement (30).

Installation d’injection de carburant selon la reven-
dication 9,
caractérisée en ce qu’
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11.

une branche de remplissage complémentaire (45)
comportant un point d’étranglement (31) relie la con-
duite de remplissage (44) a la chambre haute pres-
sion (17) du démultiplicateur de pression (13).

Installation d’injection de carburant selon la reven-
dication 9,

caractérisée en ce que

lorsque le démultiplicateur de pression (13) est ac-
tivé, le volume de commande, refoulé par I'organe
d’injection (28) passe par la conduite de remplissage
(44) de la chambre de commande (29) dans la cham-
bre de retour (16) et lorsque le démultiplicateur de
pression (13) est dans sa position de repos, il arrive
dans la chambre de commande (29).
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