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(57)  Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager,
insbesondere einen Kihimittel/Luft- oder Ladeluft/Luft-
Kuhler fur Kraftfahrzeuge mit einem aus Flachrohren (3)
und Wellrippen (2) bestehenden geléteten Netz (1) und
mindestens einem Sammelkasten, wobei die Flachroh-
re (3) rechteckférmig aufgeweitete Rohrenden (4) mit
Langs- und Schmalseiten (4a, 4b) aufweisen, an den
Langsseiten (4a) miteinander und an den Schmalseiten
(4b) mit einem metallischen Rahmen (5) verlétet sind,

Wairmeiibertrager, insbesondere Kiihimittel- oder Ladeluftkiihler fiir Kraftfahrzeuge

welcher mit dem Sammelkasten mechanisch und tber
eine Dichtung verbunden ist.

Es wird vorgeschlagen, dass der Rahmen (5) eine
geschlossene Rechteckform mit Langsseiten (11) und
Schmalseiten (12) aufweist und die Rohrenden (4) in
sich aufnimmt und dass zwischen den Schmalseiten
(12) des Rahmens (5) und den Laéngsseiten (4a) der au-
Rersten Rohrenden (4) Seitenteile (14) angeordnet
sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmeuibertrager,
insbesondere einen Kihimittel/Luft- oder Ladeluft/Luft-
Kuhler fur Kraftfahrzeuge nach dem Oberbegriff des Pa-
tentanspruches 1 - bekannt durch die DE 195 43 986
A1 (Fig. 10) der Anmelderin.

[0002] Durch die DE 195 43 986 A1 wurde ein so ge-
nannter Ganzmetallwarmeubertrager bekannt, bei wel-
chem das Warmelibertragernetz aus Wellrippen und
Flachrohren besteht, deren Enden rechteckférmig auf-
geweitet sind und die mit ihren L&ngsseiten aneinander
liegen. Uber die Rohrenden wird ein metallischer Sam-
melkasten gefiigt, der mit seinen Langsseiten an den
Schmalseiten der Rohrenden anliegt. Alle Teile des
Warmedbertragers bestehen aus Aluminiumwerkstof-
fen und werden miteinander verlotet, sodass ein sorten-
reiner Warmeubertrager entsteht. Durch die Aufweitung
der Rohrenden und deren Aneinanderliegen entféllt ein
konventioneller Rohrboden. Eine Alternative zu dem
Ganzmetallwarmeubertrager stellt das Ausfiihrungsbei-
spiel geman Fig. 10 dar, welches einen Sammelbehalter
aus Druckguss oder Kunststoff zeigt, der nicht direkt mit
den Rohrenden, sondem mittels eines zusatzlichen me-
tallischen so genannten Ansatzstiickes verbunden ist,
welches seinerseits mit den Schmalseiten der Rohren-
den verldtet ist. Der Sammelkasten ist mit dem Ansatz-
stick mechanisch, z. B. Uber eine Bérdelverbindung
verbunden und durch eine eingelegte Dichtung abge-
dichtet. Diese Alternative gemaR Fig. 10 ist also kein
sortenreiner Warmedubertrager, kann jedoch gegeniber
diesem in bestimmten Einsatzfallen von Vorteil sein.
[0003] Ein Problem bei der Herstellung der Warme-
Ubertragernetze (so genannte Blécke), welche vor dem
Léten kassettiert und anschliefend gespannt werden,
ist eine Verkiirzung des BlockmaRes wahrend des L&-
tens. Die Flachrohre und/oder Wellrippen sind mit einer
Lotplattierung beschichtet, welche wahrend des Létens
abschmilzt, sodass sich der gesamte Warmedbertra-
gerblock (Netz) setzt. Dieser Verklrzung des Blockma-
Res muss bei der Verbindung zwischen Rohrenden und
Sammelkasten Rechnung getragen werden. In der DE
197 22 098 A1 der Anmelderin wurden daher bereits so
genannte schwimmende Seitenteile vorgeschlagen,
welche der Verkirzung des Warmeubertragerblockes,
d. h. der Setzbewegung folgen kdnnen. Diese Lésung
ist jedoch auf Ganzmetallwarmeubertrager mit stirnsei-
tig offenen Sammelkasten zugeschnitten und daher
nicht auf eine Bauart nach dem Ausfiihrungsbeispiel ge-
maR Fig. 10 Ubertragbar.

[0004] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei-
nen Warmedubertrager der eingangs genannten Art her-
stellungstechnisch zu verbessern und konstruktiv so zu
gestalten, dass eine sichere und dichte Verlétung des
Warmeubertragernetzes mit dem Rahmen gewahrlei-
stet ist.

[0005] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Patentanspruches 1 geldst. Erfindungsgemal ist ein
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geschlossener Rechteckrahmen zur Aufnahme der auf-
geweiteten Rohrenden vorgesehen, wobei zwischen
den auBersten Rohrenden und dem Rahmen Seitentei-
le eingefugt sind. Vorteilhafterweise sind diese Seiten-
teile verschiebbar im Rahmen angeordnet, sodass sie
wahrend des Lotvorganges der Setzbewegung des
Warmelbertragerblockes, d. h. des Netzes folgen kén-
nen. Damit wird der Vorteil einer sicheren und dichten
Verlétung der Rohrenden im Rechteckrahmen erreicht
und daruber hinaus auch eine vollstandige Verlétung
der Wellrippen mit den Flachrohren des Warmedubertra-
gerblockes. Auf diese fertig gelétete Einheit, bestehend
aus Rippen/Rohrblock und Rahmen, kénnen dann die
Sammelkasten aufgesetzt und verbdrdelt werden. Die
Sammelkasten, insbesondere, wenn sie aus Kunststoff
hergestellt sind, bieten den Vorteil, dass Befestigungs-
mittel zur Halterung von Anbauteilen wie beispielsweise
einem Geblase oder einem Kondensator unter Umstan-
den am Warmeulbertrager angespritzt werden kénnen.
Beim Ganzmetallwarmelbertrager dagegen ist ein Tra-
grahmen, in welchen der Warmetubertrager eingesetzt
wird, erforderlich, um den Warmeubertager im Fahr-
zeug zu befestigen.

[0006] Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er-
findung weisen die Seitenteile so genannte Kopfteile auf
und die Rahmen in ihren Eckbereichen Bodenstlicke, d.
h. Teile eines herkdbmmlichen Rohrbodens, der auf-
grund der aufgeweiteten Rohrenden hier nicht notwen-
digist. Die Kopfteile liegen an den Bodenstiicken an und
driicken stimseitig auf die Rohrenden; sie sind somit in
Langsrichtung des Rahmens oder quer zu den Flach-
rohren verschiebbar und kdnnen der Setzbewegung
des Blockes wahrend des Létvorganges folgen, wobei
gleichzeitig eine relativ spaltlose Anlage mit dem Rah-
men und den Rohrenden gegeben ist. Damit kann am
Ende der Setzbewegung eine sichere und dichte Verl6-
tung erfolgen.

[0007] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung weist der Rahmen eine umlaufende
Nut auf, in welche die Dichtung zur Abdichtung des
Sammelkastens eingelegt wird. Vorteilhafterweise sind
ander Innenseite der Nut Laschen angebracht, d. h. ein-
stlickig aus dem Rahmenblech ausgestanzt und ausge-
formt, welche bei der Montage des Rahmens in die Roh-
renden Uber ihre Schmalseiten eingreifen und damit ei-
ne Fixierung des Rahmens auf dem Block bewirken. Da-
mit wird der Vorteil einer malRgenauen Verlétung er-
reicht.

[0008] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung sind auf der AuRenseite der Nut in
der Rahmenwand Langsschlitze vorgesehen, die eine
spezielle Bordelverbindung, eine so genannte Wellen-
schlitzbérdelung mit dem Sammelkasten ermdéglichen.
[0009] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden naher
beschrieben. Es zeigen

Fig. 1  ein Warmeulbertragernetz, einen Rahmen und
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ein Seitenteil des erfindungsgemafen War-
metbertragers in Explosivdarstellung,

Fig.2 den erfindungsgemaRen Warmedlbertrager
zusammengebaut vor dem Létprozess und

Fig. 3 den erfindungsgemaRen Warmelbertrager
nach dem Loétprozess.

[0010] Fig.1zeigtein Warmeubertragernetz 1, beste-

hend aus Wellrippen 2 und Flachrohren 3, die endseitig
zu rechteckférmigen Flachrohrenden 4 aufgeweitet
sind. (Die unteren Flachrohrenden sind nicht darge-
stellt). Der rechteckférmige Querschnitt der Flachroh-
renden 4 weist jeweils zwei Langsseiten 4a und zwei
Schmalseiten 4b auf, wobei die Rohrenden 4 an ihren
Schmalseiten 4a aneinander anliegen. Uber dem Netz
(Warmeubertragerblock) 1 ist - in Explosivdarstellung -
ein rechteckférmiger geschlossener Rahmen 5 ange-
ordnet, der einen inneren Ausschnitt 6 aufweist, in wel-
chen die Rohrenden 4 des Blockes 1 einflhrbar sind.
Der Rahmen 5 weist eine duRere umlaufende Wandung
7 und eine innere, parallel zu der duf3eren verlaufende
Wandung 8 auf, wobei zwischen beiden Wandungen 7,
8 eine umlaufende Nut 9 angeordnet ist, die der Aufnah-
me einer endlosen (geschlossenen), hier nicht darge-
stellten Dichtung dient. Die AuBenwand 7 weist eine
umlaufende Oberkante 7a auf, unterhalb welcher
Langsschlitze 7b angeordnet sind. Die Innenwand 8
weist eine Oberkante 8a auf, von welcher abgebogene
Laschen 10 abgehen, die vorzugsweise einstlickig mit
dem Rahmen 5 hergestellt sind. Der rechteckférmige
Rahmen 5 weist zwei Langsseiten 11 und zwei Schmal-
seiten 12 auf, in deren Bereich jeweils ein Bodenstiick
13 angeordnet ist (das zweite linke Bodenstlick ist der
Einfachheit halber weggelassen). Das Bodenstlick 13
grenzt unmittelbar an die umlaufende Nut 9 an, und
zwar im Bereich der Oberkante 8a der Innenwand 8; das
Bodenstiick 13 ist somit Teil eines hier nicht vorhande-
nen konventionellen Rohrbodens, welcher wegen der
aufgeweiteten, aneinander liegenden Rohrenden 4 ent-
fallt. Ferner zeigt die Zeichnung - in Explosivdarstellung
- ein Seitenteil 14 mit einem Kopfteil 15 und einem Mit-
telteil 16, an welches sich ein weiteres hier nicht darge-
stelltes Kopfteil nach unten anschliel3t. Das Kopfteil 15
weist eine abgewinkelte Profilleiste 15 a mit einer Stirn-
flache 15b auf und ist der Innenkontur des Rahmens 5
unterhalb des Bodenstlickes 13 angepasst.

[0011] Insgesamt sind flir den Zusammenbau des er-
findungsgemafien Warmelbertragers ein Block 1 mit
aufgeweiteten Rohrenden an beiden Seiten, zwei Rah-
men nach Art des Rahmens 5 und zwei Seitenteile nach
Art des Seitenteiles 14 erforderlich. Hinzu kommen zwei
nicht dargestellte Sammelkasten, die mit den Rahmen
auf an sich bekannte. Art., z. B. gemaR der DE 28 52
408 B1 (so genannte Wellenschlitzbérdelung) oder
nach der DE 28 52 415 B1 der Anmelderin (so genannte
Wellenbérdelung) verbunden werden. Fir die Wellen-
schlitzbérdelung sind die Langsschlitze 7b erforderlich,
fur die Wellenbdrdelung sind keine Schlitze notwendig.
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[0012] Fig. 2 zeigt einen erfindungsgemaflen War-
medbertrager 17 teilweise und in einer perspektivischen
Darstellung. Die in Fig. 1 dargestellten Einzelteile sind
hier zusammengefugt, d. h. der Warmelbertragerblock
1 ist mit seinen aufgeweiteten Rohrenden 4 in den Aus-
schnitt 6 des Rahmens 5 eingesetzt, sodass die
Schmalseiten 4b der Rohrenden 4 an der Innenwand 8
des Rahmens 5 anliegen und teilweise von den Laschen
10 Ubergriffen werden. An der dulRersten Wellrippe 2 (in
der Zeichnung rechts) liegt das Seitenteil 14 mit seinem
Mittelteil 16 an, und sein Kopfteil 15, 15a - hier nicht
sichtbar - befindet sich innerhalb des Rahmens 5 in des-
sen Ausschnitt 6 und unterhalb des Bodenstlickes 13.
Die Profilleiste 15a des Kopfteiles 15 (vgl. Fig. 1) liegt
somit an der Unterseite des Bodenstlickes 13 an. Die
Darstellung in Fig. 2 ist - wie erwahnt - nur teilweise, d.
h. der Ausschnitt 6 des Rahmens 5 ist nicht vollsténdig
mit Rohrenden 4 ausgefiillt; ferner fehlt im Bereich der
in der Zeichnung links angeordneten Schmalseite 12 ein
Bodenstlick, welches dem Bodenstlick 13 auf der rech-
ten Seite entspricht. Insofern ist der Aufbau des War-
medbertragers 17 symmetrisch, d. h. auf beiden Seiten
des Blockes 1 befinden sich gleiche Seitenteile nach Art
des dargestellten Seitenteiles 14. Deutlich erkennbar ist
die Nut 9 im Bereich der Schmalseite 12.

[0013] Die Darstellung zeigt den Warmedubertrager
vor dem Lotprozess. Das duRerste Rohrende 4 stof3t mit
seiner dufleren Langskante 4a an eine innere Begren-
zungslinie 13a des Bodenstiickes 13. Mit anderen Wor-
ten: Zwischen dem aufRersten Rohrende 4 und dem Bo-
denstlick 13 befindet sich kein Spalt. Zum Léten wird
der Warmedubertrager 17 mit hier nicht dargestellten
Spannbéandern - oder einer anderen geeigneten Spann-
vorrichtung - in der Weise gespannt, dass quer zu den
Flachrohren 3 Druck in Richtung des Pfeils P ausgetibt
wird. Unter Beibehaltung dieses Druckes wird der War-
medlibertrager 17 - ohne die nicht dargestellten Sammel-
kasten - in einen nicht dargestellten Létofen verbracht
und dort geldtet. Wahrend des Létvorganges schmilzt
die auf den Flachrohren 3 und/oder auf den Wellrippen
2 befindliche Lotschicht, sodass sich der Block 1 in Rich-
tung des Pfeils P setzt, d. h. in seinem BlockmaR ver-
kirzt.

[0014] Fig. 3 zeigt den Wéarmedlbertrager 17 nach
dem Loétprozess, und zwar mit einem Spalt s zwischen
der Kante 13a des Bodenstiickes 13 und der Langsseite
4a des duRersten Rohrendes 4. Im Bereich des Spaltes
s, d. h. zwischen den Kanten 4a, 13a sieht man die Pro-
filleiste 15a des Seitenteiles 14, die der Setzbewegung
der Rohrenden 4 gefolgt ist und den Spalt s Uberbriickt,
d. h. eine Spaltbriicke bildet, indem die Profilleiste 15a
stirnseitig einerseits an der Langsseite 4a des Rohren-
des 4, andererseits an der Unterseite des Bodenstiickes
13 und der Innenwand 8 anliegt und an diesen Kontakt-
stellen verlotet. Damit ist eine dichte Verl6tung des Blok-
kes 1 mit seinen Rohrenden 4 im Rahmen 5 erreicht.
[0015] In bekannter Weise kdnnen nunmehr die nicht
dargestellten Sammelkasten auf die Rahmen aufge-
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setzt und mit diesen verbdordelt werden.

Patentanspriiche

1.

Warmetbertrager, insbesondere KihImittel/Luft-
oder Ladeluft/Luft-Kuhler fur Kraftfahrzeuge mit ei-
nem aus Flachrohren (3) und Wellrippen (2) beste-
henden geldteten Netz (1) und mindestens einem
Sammelkasten, wobei die Flachrohre (3) rechteck-
férmig aufgeweitete Rohrenden (4) mit Langs- und
Schmalseiten (4a, 4b) aufweisen, an den Langssei-
ten (4a) miteinander und an den Schmalseiten(4b)
mit einem metallischen Rahmen (5) verldtet sind,
welcher insbesondere mit dem Sammelkasten me-
chanisch und iiber eine Dichtung verbundenist, da-
durch gekennzeichnet, dass der Rahmen (5) eine
geschlossene Rechteckform mit Langsseiten (11)
und Schmalseiten (12) aufweist und die Rohrenden
(4) in sich aufnimmt und dass zwischen den
Schmalseiten (12) des Rahmens (5) und den
Langsseiten (4a) der &ulersten Rohrenden (4) Sei-
tenteile (14) angeordnet sind.

Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Seitenteile (14) Kopfteile
(15) aufweisen, die im Rahmen (5) in Richtung der
Langsseiten (11) verschiebbar angeordnet und mit
dem Rahmen (5) sowie den Rohrenden (4) verl6t-
bar sind.

Warmeubertrager nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Seitenteile (14) an den du-
Rersten Wellrippen (2) anliegende Mittelteile (16),
die Kopfteile (15) abgewinkelte Profilleisten (15a)
und der Rahmen (5) im Bereich der Schmalseiten
(12) Bodenstiicke (13) aufweisen, wobei die Profil-
leisten (15a) an den Bodenstiicken (13) und den
Rohrenden (4) anliegen.

Warmeiubertrager nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kopfteile (15) der Seiten-
teile (14) mit dem Rahmen (5) und den duRersten
Rohrenden (4) dicht verlétet sind, wobei die Profil-
leisten (15a) kopfseitig zumindest teilweise mit den
Bodenstiicken (13) sowie stirnseitig mit den Langs-
seiten (4a) der Rohrenden (4) verldtet sind und eine
Spaltbriicke (s) zwischen Rohrenden (4) und Bo-
denstiicken (13) bilden.

Warmeubertrager nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass fir die Dichtung im
Rahmen (5) eine umlaufende Nut (9) angeordnet
ist, die von einer inneren und einer aulReren Nut-
wand (8, 7) mit je einer Oberkante (8a, 7a) begrenzt
wird, und dass die Bodenstiicke (13) an die innere
Nutwand (8) in Hohe der Oberkante (8a) im Bereich
der Rahmenschmalseite anschlieRen.
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6.

Waérmeubertrager nach einem der Anspriche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die innere Nut-
wand (8) an ihrer Oberkante (8a) Laschen (10) auf-
weist, die Uber die Schmalseiten (4b) der Rohren-
den (4) umlegbar sind.

Waérmeubertrager nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die auBere Nutwand (7)
Langsschlitze (7b) fur eine Bdrdelverbindung mit
dem Sammelkasten aufweist.
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