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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ziindspule fiir eine
Brennkraftmaschine mit einem eine Primarwicklung tra-
genden zylindrischen Primarspulenkérper, einem Nie-
derspannungsanschlussbereich zum AnschlieRen der
Priméarwicklung an eine Niederspannung, einer mit der
Primarwicklung induktiv gekoppelten Sekundarwick-
lung, zum Bereitstellen einer Hochspannung fiir eine
Zindkerze der Brennkraftmaschine, wobei die Sekun-
darwicklung von einem vom Priméarspulenkérper kon-
zentrisch umgebenen Sekundarspulenkérper getragen
wird, einem Hochspannungsanschlussbereich, in wel-
chem die Sekundarwicklung die Ziindkerze kontaktiert,
wobei der Sekundarspulenkdrper einen zylindrischen
magnetischen Kern umschliet und Primarspulenkdr-
per und Sekundarspulenkdrper gemeinsam von einer
elektrisch und magnetisch leitfahigen Hilse umgeben
sind, wobei die Hulse einen durchgehenden Langs-
schlitz aufweist, sowie ein Verfahren zu deren Herstel-
lung.

[0002] Eine Zindspule dieser Art ist aus der DE 100
57 567 bekannt.

[0003] Bei der gattungsgemaRen Zindspule handelt
es sich um eine sog. "Stabspule fiir Zlindanlagen von
Brennkraftmaschinen", welche eine langliche Bauform
aufweist, damit sie in dem zur Verfligung stehenden eng
begrenzten Raum im Motorblock der Brennkraftmaschi-
ne angeordnet sein kann. Uber dem Niederspannungs-
anschlussbereich liegt an der Primarwicklung eine Pri-
marspannung an, welche aufgrund der induktiven
Kopplung zwischen Priméar- und Sekundarwicklung als
hochtransformierte Spannung am Hochspannungsan-
schlussbereich der Sekundarwicklung zur Verfigung
steht und dort die Ziindkerze beaufschlagt. Bei der be-
kannten Ziindspule wird durch Primar- und Sekundéar-
spule sowie den zylindrischen magnetischen Kern und
die magnetisch leitféahige Hilse ein magnetischer Kreis
gebildet. Zur Vermeidung von Wirbelstromverlusten in
der auch elektrisch leitfahigen Hulse tragt diese einen
durchgehenden Langsschlitz, so dass induzierte elek-
trische Wirbelstréme minimiert werden.

[0004] Aufgrund der gestellten Anforderungen an die
Zundspule ist es erforderlich, die Primarwicklung auf
dem die Sekundarwicklung umgebenden Priméarspulen-
kérper mehrlagig auszufiihren. Bei geradzahliger La-
genzahl ragen beide Zuleitungen der Primarwicklung
am selben Ende des Priméarspulenkérpers hinaus, so
dass dort direkt ein Anschluss an die Niederspannungs-
zuleitung erfolgen kann. Ist jedoch die Lagenzahl unge-
radzahlig, ragen die Wicklungszuleitungen an entge-
gengesetzten Enden des Primarspulenkérpers hinaus,
d.h. eine der beiden Wicklungszuleitungen muss auf die
gegeniiber liegende Seite zum Niederspannungsan-
schlussbereich zurlickgefiihrt werden. In der Praxis ist
eine Primarwicklung mit ungeradzahliger Lagenzahl, z.
B. drei, gefordert. Aufgrund der erforderlichen elektri-
schen Kennwerte der Ziindspule reicht namlich eine

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

zweilagige Wicklung haufig nicht aus, wahrend eine
vierlagige Primarwicklung zu einem zu grof3en Durch-
messer der Spule fuhren wiirde.

[0005] Bei aus der Praxis bekannten Ziindspulen er-
folgt dabei die Riickflihrung der Wicklungszuleitung da-
durch, dass der Primarspulenkdrper innenseitig eine
Nut aufweist, innerhalb der die Zuleitung gefihrt ist. Es
hat sich dabei allerdings als nachteilig herausgestellt,
dass diese Nut einerseits eine mechanische Schwa-
chungsstelle fir die Zundspule darstellt, so dass eine
Sollbruchstelle vorprogrammiert ist, und dass anderer-
seits das die Zuleitung umgebende elektromagnetische
Feld sich nachteilig auf die Festigkeitseigenschaften der
Zindspule auswirkt. Eine andere aus der Praxis be-
kannte Lésung sieht vor, dass die elektrische Rickfiih-
rung durch einen flachigen Leiter, beispielsweise in
Form einer Folie, ausgefihrt ist, die sich entlang der zy-
lindrischen Oberflache des Primarspulenkérpers er-
streckt. Auch diese Ldsung ist hinsichtlich der mecha-
nischen Festigkeit nicht zufriedenstellend und hinsicht-
lich der Herstellbarkeit teuer und risikobehaftet.

[0006] Davon ausgehend liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, eine Ziindspule der eingangs genann-
ten Art dahingehend weiterzuentwickeln, dass im Falle
einer ungeradzahligen Lagenzahl der Primarwicklung
eine verbesserte mechanische und elektrische Zuver-
lassigkeit erreicht wird.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal da-
durch gel6st, dass bei einer aus (2n-1), n=1,2,3, ... La-
gen bestehenden Primarwicklung 1 die vom Nieder-
spannungsanschluss entfernt austretende Wicklungs-
zuleitung derart entlang des Erstreckungsbereichs des
Langsschlitzes der Hilse geflihrtist, dass sie zumindest
teilweise innerhalb des dufleren Umkreises der Hilse
verlauft.

[0008] Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass
die Ruickfiihrung der Wicklungszuleitung durch einen
Raum erfolgt, welcher konstruktiv ohnehin vorhanden
sein muss, so dass keine zuséatzlichen konstruktiven
MaRnahmen, wie beispielsweise das Herstellen einer
Nut, erforderlich sind. Somit kdnnen keine zusatzlichen
mechanischen Sollbruchstellen entstehen. Elektrisch
betrachtet ist der Bereich des Langsschlitzes fir die
Ruickflihrung der Zuleitung ein denkbar giinstiger Ort,
da dieser soweit aulerhalb des elektrisch aktiven Be-
reichs der Primar- und Sekundarspule ist, dass keine
Beeinflussung der elektromagnetischen Eigenschaften
mehr erfolgt.

Andererseits verlangt die Rickflihrung der Zuleitung
keine VergroRerung des Bauvolumens der Spule, da
der Durchmesser der Zuleitung, eventuell einschlieBlich
ihrer Isolation, so bemessen ist, dass er immer inner-
halb der duRBeren Peripherie der gesamten Ziindspule
angeordnet ist, die durch den duBeren Umkreis der Hiil-
se begrenzt ist.

[0009] Der verfahrensbezogene Aspekt der Erfin-
dung weist den besonderen Vorteil auf, dass die Fixie-
rung der Zuleitung innerhalb des Bereichs des Langs-
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schlitzes besonders einfach mdglich ist.

[0010] Weitere bevorzugte Ausfihrungsformen der
Erfindung gehen aus den Unteranspriichen hervor.
[0011] Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. Dabei zeigen:

Fig. 1  einen Langsschnitt durch eine erfindungsge-
mafe. Zundspule nach dem Ausfiihrungsbei-
spiel;

Fig. 2  einen Schnitt entlang der Linie A-A in Fig. 1.

[0012] Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch ein Aus-

fuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Ziindspule,
die in ihrem oberen Bereich einen Niederspannungsan-
schluss 10 aufweist, an der die Ziindspule mit der erfor-
derlichen Niederspannung beaufschlagt wird. In ihrem
unteren Bereich weist die Zlindspule einen Hochspan-
nungsanschlussbereich 5 auf, in der ein Verbindungs-
abschnitt.mit einer (nicht dargestellten) Zindkerze
mundet.

[0013] Die Zindspule weist eine zylindrische Bau-
form auf. Im Inneren der Ziindspule ist ein zylindrischer
magnetischer Kern 6 ausgebildet, der aus geschichte-
ten magnetischen Blechen, insbesondere Eisensilizi-
umblechen, besteht. Einzelne magnetische Bleche un-
terschiedlicher Breite sind so gestapelt und unter Isola-
tion der einzelnen Bleche gegeneinander zum Kern 6
mit naherungsweise kreisformiger Kontur verbunden.
Der Kern 6 ist von einem Sekundarspulenkérper 4 um-
geben, welcher eine Sekundarwicklung 3 tragt, die elek-
trisch mit dem Hochspannungsanschlussbereich 5 ver-
bunden ist. Die Verbindung der Sekundarwicklung 3 mit
dem Hochspannungsanschlussbereich 5 erfolgt tber
einen im wesentlichen der Entstérung dienenden elek-
trischen Widerstand 11 und eine Gleichrichterdiode 12,
welche in einem Gehause 13 untergebracht ist.

[0014] Der Sekundarspulenkérper 4 ist konzentrisch
von einem Primarspulenkérper 2 umgeben, welcher ei-
ne Primarwicklung 1 trégt. Die Primarwicklung 1 ist im
dargestellten Ausfliihrungsbeispiel eine dreilagige Wick-
lung. Die Spuleneinheit ist von einer Hiilse 7 umgeben,
welcher aus einem elektrischleitfahigen und gleichzeitig
magnetischleitfahigen Material, insbesondere Eisensili-
ziumblech, besteht.

[0015] In der dargestellten Ausflihrungsform ist die
Hulse 7 durch zwei gegeneinander isolierte roligeformte
magnetische Bleche gebildet. Der auRere Umkreis der
Hulse 7 bildet gleichzeitig die duRere Peripherie der be-
schriebenen Zlndspule. Die Hilse 7, die Primarwick-
lung 1, die Sekundarwicklung 3 und der Kern 6 bilden
einen magnetischen Kreis zur Erzeugung der erforder-
lichen Ziindenergie, mit der die Ziindkerze beaufschlagt
wird. Aus Griinden der Vermeidung von Wirbelstrémen
im Bereich der magnetischleitfahigen Hilse 7 ist diese
mit einem durchgéngigen Langsschlitz 8 versehen. Ent-
lang des Langsschlitzes 8 erstreckt sich eine der Zulei-
tungen der Primarwicklung 1, und zwar diejenige, die im
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unteren Bereich der Primarwicklung 1 aus dem Priméar-
spulenkdrper 2 herausgefiihrt ist und ebenso wie die
oberseitig aus dem Primérspulenkérper 2 herausge-
fihrte Zuleitung mit dem Niederspannungsanschluss
10 verbunden sein muss. Die entlang des Langsschlit-
zes 8 verlaufende Wicklungszuleitung 9 ist dabei iber
eine Isolationsschicht innerhalb des Schlitzbereichs fi-
xiert, indem die Wicklungszuleitung 9 in entsprechend
geeignetem Einbettungsmaterial fixiert ist. Die Einbet-
tung erfolgt vorzugsweise mittels Epoxydharz.

[0016] Der zwischen der Herausfiihrung der Enden
der Sekundarwicklung 3 und dem Hochspannungsan-
schluss 5 ausgebildete zylinderférmige Bereich dient
zum einen zur Unterbringung eines als Entstérelement
dienenden Widerstands 11 und zum anderen zur Unter-
bringung einer Diode 12, durch welche eine Gleichrich-
tung des in die Zundkerze flieBenden Stroms dahinge-
hend erreicht wird, dass der negative Nutzimpuls fir die
Zindung durchgelassen, der positive stérende Impuls
jedoch unterdriickt wird.

Patentanspriiche

1. Zindspule fir eine Brennkraftmaschine mit einem
eine Primarwicklung (1) tragenden, vorzugsweise
zylindrischen, Primarspulenkérper (2),
einem Niederspannungsanschlussbereich (10)
zum Anschlieften der Primarwicklung (1) an eine
Niederspannung,
einer mit der Primarwicklung (1) induktiv gekoppel-
ten Sekundarwicklung (3) zum Bereitstellen einer
Hochspannung fiir eine Ziindkerze der Brennkraft-
maschine, wobei die Sekundarwicklung (3) von ei-
nem vom Primarspulenkorper (2) konzentrisch um-
gebenen Sekundarspulenkdrper (4) getragen wird,
einem Hochspannungsanschlussbereich (5), in
welchem die Sekundarwicklung (3) die Zindkerze
kontaktiert,
wobei der Sekundarspulenkdrper (4) einen zylindri-
schen magnetischen Kern (6) umschlief3t und Pri-
marspulenkérper (2) und Sekundarspulenkdrper
(4) gemeinsam von einer elektrisch und magnetisch
leitfahigen Hulse (7) umgeben sind, wobei die Hl-
se (7) einen durchgehenden Langsschlitz (8) auf-
weist,
dadurch gekennzeichnet, dass
bei einer aus (2n-1), n=1,2,3, ... Lagen bestehen-
den Primarwicklung (1) die vom Niederspannungs-
anschluss (10) entfernt austretende Wicklungszu-
leitung (9) derart entlang des Erstreckungsbereichs
des Langsschlitzes (8) der Hulse (7) geflihrt ist,
dass sie zumindest teilweise innerhalb des duRReren
Umkreises der Hillse (7) verlauft.

2. Zindspule fiir eine Brennkraftmaschine nach An-
spruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
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die Primarwicklung (1) dreilagig ausgefihrt ist.

Zlundspule fur eine Brennkraftmaschine nach An-
spruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass 5
die Wandstarke der Hilse 0,8 bis 1,2 mm, insbe-
sondere 1 mm, betragt.

Zindspule fur eine Brennkraftmaschine nach An-
spruch 10
dadurch gekennzeichnet, dass

die Hilse (7) aus weichmagnetischem Blech, ins-
besondere Fe-Si Blech oder Edelstahlblech, be-
steht.

15
Zlindspule fur eine Brennkraftmaschine nach An-
spruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Hilse (7) mehrlagig, insbesondere zweilagig,
aufgebaut ist. 20

Zindspule fur eine Brennkraftmaschine nach An-
spruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die entlang des Schlitzbereichs verlaufende Wick- 25
lungszuleitung (9) einen Durchmesser von 0,5 bis

0,8 mm, insbesondere 0,75 mm, aufweist.

Zindspule flr eine Brennkraftmaschine nach An-
spruch 1, 30
dadurch gekennzeichnet, dass
die entlang des Schlitzbereichs verlaufende Wick-
lungszuleitung (9) eine isolierende Ummantelung
tragt.

35
Zindspule flr eine Brennkraftmaschine nach An-
spruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die entlang des Schlitzbereichs verlaufende Wick-
lungszuleitung (9) in isolierende Vergussmasse, 40
insbesondere vergussharz, eingebettet ist.

Verfahren zur Herstellung einer Zindspule fir eine
Brennkraftmaschine nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet, dass 45
bei einer aus (2n-1), n=2, 3, ... Lagen bestehenden
Primarwicklung die vom Niederspannungsan-
schluss entfernt angeordnete Wicklungszuleitung
derart innerhalb des Bereich des Langsschlitzes
der Hilse geflhrt wird, dass sie innerhalb des au- 50
Reren Umkreises der Hulse fixiert verlauft.

55
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