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(54) Zylinderkopfhaube

(57)  Die Erfindung betrifft eine Zylinderkopfhaube,
insbesondere zur Abdeckung eines Zylinderkopfes ei-
ner Brennkraftmaschine, aufweisend mehrere Funkti-
onselemente wie einen Oleinfilllstutzen und wenigstens
eine Olabscheidevorrichtung. Die Zylinderkopfhaube
wird durch eine Unterschale (11) und eine Oberschale
(12) gebildet, wobei sich die Funktionselemente jeweils
aus zwei Segmenten bilden. Dabei ist jeweils ein Seg-
ment integral an der unteren Schale (11) und das zweite

Segment integral an der oberen Schale (12) angeord-
net. Die beiden Schalen sind durch kommunizierende
Dichtungskonturen (14) miteinander verbunden. We-
sentliche Funktionsteile der Olabscheidevorrichtung
sind an der Unterschale und an der Oberschale ange-
ordnet. Ein zur Olabscheidung dienender Zyklon weist
einen Becher (16) und ein Tauchrohr (15) auf, wobei der
Becher an der Unterschale und das Tauchrohr an der

Oberschale angeordnet ist.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zylinderkopfhaube,
insbesondere zur Abdeckung des Zylinderkopfes einer
Brennkraftmaschine, nach dem Oberbegriff des Paten-
tanspruches 1.

[0002] Zylinderkopfhauben haben die Aufgabe, den
Raum des Zylinderkopfes zur Aufienseite des Motors
abzuschlieRen. Innerhalb des Zylinderkopfes sind, be-
dingt durch den Betrieb der Brennkraftmaschine, Giber-
wiegend Blow-by-Gase aus dem Verbrennungsprozess
sowie Oltrépfchen aus dem Schmierkreislauf der Brenn-
kraftmaschine vorhanden. Diese im Zylinderkopfraum
vorhandenen Gas- und Fliissigkeitsmengen werden lb-
licherweise lber Abscheidevorrichtungen gefiihrt und
dem Ansaugbereich bzw. dem Olkreislauf wieder zuge-
leitet. Solche Abscheidevorrichtungen zum Trennen der
Olanteile des Kurbelgehdusegases werden (iblicher-
weise in unmittelbarer Nahe der Zylinderkopfhaube
oder idealerweise in der Zylinderkopfhaube integriert
eingebracht.

[0003] In der DE 101 27 819 wird eine Zylinderkopf-
haube gezeigt, an welcher eine Vorabscheideeinrich-
tung, eine Zyklonabscheideeinrichtung, eine Feinab-
scheideeinrichtung und eine Ventileinrichtung kaska-
denférmig angeordnet sind. Die erwdhnten Funktions-
elemente sind einzeln und in unmittelbarer Ndhe neben-
einander auf der Unterschale der Zylinderkopfhaube
angeordnet. Alle Funktionselemente werden von einer
Gehausehalbschale tberdeckt. Die Gehausehalbscha-
le dient nur zum dichtenden AbschlieRen gegeniiber der
Umgebungsseite und weist weiterhin keine Funktion
zum Abscheideprozess auf. Nachteilig hierbei ist, dass
fur die Fertigung der einzelnen Funktionselemente ein
hoher konstruktiver und fertigungstechnischer Aufwand
bendtigt wird und ein hoher Materialbedarf besteht.
[0004] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die
oben stehenden Nachteile zu vermeiden und eine Zy-
linderkopfhaube zu schaffen, an welcher Funktionsele-
mente, insbesondere Abscheidevorrichtungen, vor-
zugsweise Olabscheidevorrichtungen integriert werden
kénnen. Diese Zylinderkopfhaube soll fertigungstech-
nisch einfach und wirtschaftlich herstellbar sein.
[0005] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Patentanspruches 1 gelost.

Vorteile der Erfindung

[0006] Die erfindungsgemafle Zylinderkopfhaube
eignet sich insbesondere zur Abdeckung eines Zylin-
derkopfes einer Brennkraftmaschine und zur Integration
von Olabscheidevorrichtungen in die Zylinderkopfhau-
be.

[0007] Die Zylinderkopfhaube besteht aus einer Un-
terschale, an welcher auf der Unterseite ein umschlie-
Render Dichtflansch angeordnet ist, Gber welchen die
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Zylinderkopfhaube mit dem Zylinderkopf verbunden ist.
Die nach oben gewdélbte Unterschale umschlie3t den
gesamten Zylinderkopf haubenférmig. Weiterhin sind in
der Unterschale Funktionskonturen angebracht, welche
jeweils ein Segment fiir ein Funktionselement bilden.
Als jeweil i-ge Funktionselemente sind insbesondere
Olabscheidevorrichtungen vorgesehen. Die an der Un-
terschale vorhandenen Funktionskonturen werden wie-
derum von einer Dichtungskontur umschlossen. Ein
Segment bildet eine Funktionskontur fir einen Zyklon-
abscheider, wobei dieses Segment einen Becher eines
Zyklons darstellt. Dieser Becher ist derart in die Unter-
schale integriert, dass ein unterer Wandungsabschluss
des Bechers in den Zylinderkopfraum ragt und ein obe-
rer Wandungsabschluss des Bechers in die Oberseite
der Unterschale hineinragt. An der Becherwandung ist
auf einer gedffn eten Seite eine tangentiale Aussparung
angebracht. Der Becher verjlingt sich auf einer unteren
Seite durch einen Konus bis auf ein kleines Verbin-
dungsloch, das einen Verbindungsquerschnitt zum Zy-
linderkopfraum herstellt. An der Unterschale der Zylin-
derkopfhaube ist somit der Becher des Zyklons als ein
Segment integriert. Eine Oberschale der Zylinderkopf-
haube Uberdeckt die Funktionskontur der Unterschale
und dichtet diese mit kommunizierenden Dichtungskon-
turen ab. Weiterhin ist in der Oberschale ein die Ober-
schale durchdringendes Tauchrohr angeordnet, wel-
ches in seiner Position konzentrisch zum Becher posi-
tioniert ist. Das Tauchrohr ragt in montiertem Zustand
bis in den konischen Bereich des Bechers hinein. Dabei
durchdringt das Tauchrohr eine Wandung der Ober-
schale und bildet auf der AuRenseite einen geeigneten
Anschluss zur Verbindung mit einem Volumenstrom.
Dieser Volumenstrom wird Ublicherweise durch den am
Ansaugrohr vorhandenen Differenzdruck erreicht. Um
den Einbauraum im Zylinderkopf optimal auszunutzen,
kénnen auch mehrere Zyklonen nebeneinander ange-
ordnet werden, welche dann parallel oder in Reihe ge-
schaltet sind oder durch vorgesehene Aktuatoren dem
Volumenstrom angepasst optional zu- oder abgeschal-
tet werden. Die mit Oldampf belasteten Gase aus dem
Raum des Zylinderkopfes werden durch eine tangentia-
le Aussparung an der Oberseite des Bechers angesaugt
und durch die Becherform in eine rotierende, spiralfor-
mige Bewegung geleitet. Von der Miindungsseite des
Tauchrohrs werden sie durch die Oberschale abgesaugt
und in der Regel wieder dem Ansaugtrakt des Verbren-
nungsmotors zugefiihrt. Die im Gas vorhandenen Olp-
artikel werden durch die Rotation um das Tauchrohr an
die Wandung des Bechers geschleudert und flieRen der
Schwerkraft folgend durch das Verbindungsloch in den
Zylinderkopfraum ab. Der Zyklonabscheider kann auch
mit weiteren Fein- oder Grobabscheidern kombiniert
werden, welche ebenso integral in die Zylinderkopfhau-
be integriert sein kbnnen, wie z. B. ein Labyrinthab-
scheider.

[0008] Die erfindungsgemafe Zylinderkopfhaube er-
laubt es, in vorteilhafter Weise die Anzahl zusatzlicher
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Bauteile zu reduzieren. Einzelteile, die sonst separat
gefertigt und gefiigt werden missen, sind bereits in die
Ober- bzw. Unterschale integriert und erfillen ihre Funk-
tion nach der Montage. Die Einzelteile kbnnen mit der
jeweiligen Schale auch verclipst, verklebt oder ver-
schweil’t werden. Vorzugsweise sind die Schalen ein-
stuckig hergestellt. Zusatzlich erforderliche Funktions-
elemente, wie z. B. Federn, Membrane, Ventile oder
Verschlusselemente, k6 nnen bereits vor dem Fligevor-
gang der Schalen montiert werden. Durch die Integrati-
on der Funktionssegmente ergibt sich auch ein kon-
struktiver Freiraum, durch welchen der notwendige
Raumbedarf verringert werden kann.

[0009] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung
ergibt sich durch die Materialwahl von Kunststoffspritz-
guss fur beide Schalenteile, wobei die Teilungsebene
der Werkzeuge in den Bereich des Zyklons gelegt wer-
den kann, wodurch sich eine hinterschnittsfreie Kon-
struktion des Werkzeuges ermdéglicht. Der zusatzliche
Werkzeugaufwand kann bei dieser Gestaltung auf je-
weils einen Seitenschieber minimiert werden, welcher
an der Oberschale das Mittelrohr und an der Unterscha-
le die Becherform des Zyklon bildet. Neben der varia-
blen Gestaltungsmdglichkeit, die sich durch die Aus-
wahl des Kunststoffspritzgusses ergibt, ist mit diesem
Kunststoffmaterial auch ein angestrebter Gewichtsvor-
teil zu erreichen.

[0010] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
findung ergibt sich bei Verwendung von Kunststoffma-
terial dahingehend, dass die beiden Schalen Uber kor-
respondierende Dichtflaichen miteinander verschweift
werden. Neben einer Kleb-, Schraub- oder Rastverbin-
dung ergibt sich durch eine Schweillverbindung die
Moglichkeit, auf zusatzliche Verbindungsteile zu ver-
zichten und eine dauerhaft dichte und zuverlassige Ver-
bindung herzustellen. Auf zusatzliche Elemente, wie
Dichtungen und Verbindungselemente kann beim
Schweilverfahren verzichtet werden, wodurch sich
auch ein Raumvorteil im Verbindungsbereich ergibt.
[0011] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des
Erfindungsgedankens ergibt sich durch die Einformung
eines Reservoirs in der Unterschale, wobei das Reser-
voir durch die Oberschale dichtend verschlossen wer-
den kann und ein weiteres Funktionsteil darstellt. Die-
ses Reservoir kann z. B. die Funktion eines Ausgleichs-
behalters wahrnehmen, welcher beispielsweise fur die
Funktion eines unterdruckgesteuerten Aktuators erfor-
derlich ist. In diesem Fall ist das Reservoir Uber einen
Anschlussstutzen durch einen Strdmungsquerschnitt
mit einem Leitungssystem verbunden. Vorteilhaft hier-
bei ist, dass das angeordnete Reservoir eine Zusatz-
funktion bildet, welche unabhangig von der Funktion der
Zylinderkopfhaube genutzt werden kann. Durch die
raumliche Integrierung des Reservoirs in die Zylinder-
kopfhaube kann der zur Verfiigung stehende Raum ge-
nutzt werden, und es wird an anderer Stelle ein Einbau-
raum eingespart.

[0012] Eine weitere, besonders vorteilhafte Ausfiih-
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rungsform der Erfindung ergibt sich durch die Anord-
nung eines Reservoirs, welches durch ein Verbindungs-
loch mit einer Zykloneinheit kommuniziert. Der Boden
dieses Reservoirs ist geodatisch tiefer angeordnet als
das Verbindungsloch zum Zyklonabscheider. Idealer-
weise ist an einem Tiefpunkt des Reservoirs ein Riick-
laufventil angeordnet, welches das Reservoir durch den
im Betriebszustand des Motors entstehenden Unter-
druck nach oben hin verschlie3t. Bei dieser Anordnung
sammelt sich wahrend des Betriebszustandes des Mo-
tors das abgeschiedene Ol, welches durch das Verbin-
dungsloch in das Reservoir flie3t, im Reservoir an und
wird bei abgestelltem Motor durch das Offnen des Riick-
laufventils in den Zylinderkopfraum abflieRen. Durch
das VerschlieRen des Reservoirs im Betriebszustand
des Motors wird ein Ablaufen des Ols durch das Verbin-
dungsloch im Zyklonraum ausgeschlossen. Somit wird
das gesamte Abscheidegas, welches durch den Zyklon
stromt, durch die tangentiale Aussparung angesaugt,
wodurch sich der Wirkungsgrad des Zyklons erhéht. Auf
diese Weise werden vorteilhaft auch die Funktionsteile,
welche den Olabfluss des abgeschiedenen Ols regeln,
in die Zylinderkopfhaube integriert.

[0013] Esistweiterhin vorteilhaft, ein Druckregelventil
in Verbindung mit dem Zyklonabscheider anzubringen.
Hierbei bietet es sich an, den Grundkdrper des Druck-
regelventils in direkter Verldngerung zum Tauchrohr des
Zyklons anzuordnen und die tbrigen Funktionselemen-
te des Druckregelventils, wie beispielsweise Federn,
Membranen, Verschlussventil und Deckel, separat an
das Druckregelventil zu montieren. Eine Mdglichkeit,
das Druckregelventil mit dem Tauchrohr zu verbinden,
wird auch durch eine Steckverbindung erméglicht, wo-
bei in dieser Ausfiihrungsform an der Oberschale oder
am Korper des Druckregelventils eine Muffe vorhanden
sein muss. Die 6lbehafteten Verbrennungsgase aus
dem Zylinderkopfraum werden somit durch den Becher
des Zyklonabscheiders tangential angestrémt, in Rota-
tion gebracht und rotieren weiter spiralférmig zur unte-
ren Seite des Tauchrohres, von welchem sie angesaugt
werden. Im weiteren Verlauf strdmen die vorgereinigten
Gase durch das Druckregelventil iber den Saugstutzen
zuriick zum Ansaugtrakt des Verbrennungsmotors. Vor-
teilhaft bei einer direkten Verbindung zwischen dem Ge-
hause des Druckregelventils und der Oberschale ist die
weitere Integration von Funktionselementen in ein ein-
zelnes Bauteil, wodurch die Handhabung und Logistik
im Bereich der Fertigung und Montage verringert wer-
den kann. Weiterhin kann auf Befestigung und Verbin-
dungsteile zwischen Druckregelventil und Zylinderkopf-
haube verzichtet werden. Die direkte Querschnittsver-
langerung, welche vom Tauchrohr in das Druckregel-
ventil Ubergeht, verringert mogliche Strémungswider-
stédnde, wodurch sich das Tauchrohr relativ schlank ge-
stalten lasst.

[0014] Diese und weitere Merkmale von bevorzugten
Weiterbildungen der Erfindung gehen aufer aus den
Ansprichen auch aus der Beschreibung und der Zeich-
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nung hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fir
sich allein oder zu mehreren in Form von Unterkombi-
nationen bei der Ausfiihrungsform der Erfindung und
auf anderen Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte
sowie fUr sich schutzfahige Ausfihrungen darstellen
kénnen, fiir die hier Schutz beansprucht wird.

Zeichnung
[0015] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird

nachfolgend anhand der Zeichnung erldutert. Hierbei
zeigt

Figur 1  die Unterschale einer Zylinderkopfhaube in
perspektivischer Ansicht und
Figur2  den Vollschnitt durch eine komplettierte Zy-

linderkopfhaube in Hohe eines mit dem
Druckregelventil kombinierten Zyklons. Der
Figur 1 entsprechende Bauteile sind mit den
gleichen Bezugszeichen versehen.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

[0016] InFigur 1istdie Unterschale 11 einer Zylinder-
kopfhaube dargestellt, an welcher jeweils ein Segment
verschiedener Funktionselemente eingeformt ist. Drei
nebeneinander angeordnete Becher 16 bilden in zu-
sammengebautem Zustand mit einer nicht dargestellten
Oberschale das Funktionselement des Zyklonabschei-
ders. Die AuRenseite der Becher 16 hat freie Verbin-
dung zum Zylinderkopfraum 22. In montiertem Zustand
sind die Stirnseiten der Becher 16 durch die Oberschale
12 (Figur 2) verschlossen, so dass die Kurbelgeh&use-
gase nur Uber die tangentialen Aussparungen 17 ange-
stromt werden kénnen. Die Becher 16 verengen sich in
einem konischen Bereich bis zu einer Trennwand 19b
eines direkt angrenzenden Reservoirs 19 und kommu-
nizieren durch ein in Figur 2 dargestelltes Verbindungs-
loch 18 mit dem Reservoir 19. Das Funktionselement
des Zyklons ist in montiertem Zustand durch die Dich-
tungskontur 14, welche mit der Dichtungskontur der
nicht dargestellten Oberschale kommuniziert, dichtend
verschlossen, wodurch die Funktion des Zyklons ge-
wahrleistet wird. Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel
umlauft die Dichtungskontur 14 alle einzelnen Funkti-
onselemente. Es ist jedoch auch moglich, die einzelnen
Funktionselemente rdumlich voneinander zu trennen
und mit mehreren Oberschalen abzuschlieRen. Die drei
nebeneinander angeordneten Becher 16 sind durch ei-
nen Verbindungssteg 24 mit der Unterschale verbun-
den, es ist jedoch auch mdglich, die Becher 16 direkt
angrenzend an eine Wand der Unterschale 11 anzuord-
nen. Die obere Seite der Becher 16, an welchen sich
auch die tangentialen Aussparungen 17 befinden und
die Oberseite des Verbindungssteges 24 bilden somit
die obere Teilungsebene des Werkzeuges. Als weiteres
Funktionselement bildet sich in montiertem Zustand ein
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Druckbehalter 28, wobei die Funktion des Druckbehal-
ters 28 nach der Montage der Oberschale 12 (Figur 2)
gewahrleistet ist. Der Druckbehélter 28 ist zur Untersei-
te bzw. zum Zylinderkopfraum 22 durch eine eingeform-
te Bodenplatte 26 dichtend abgeschlossen. Ein weite-
res Segment des Funktionselementes Oleinfiillstutzen
27 bildet sich in montiertem Zustand mit der Oberschale
12 (Figur 2). Auch dieses Segment wird in montiertem
Zustand durch die Dichtungskontur 14 dichtend abge-
schlossen. Zur unteren Seite des Zylinderkopfraums 22
hin wird das Funktionselement Oleinfiillstutzen 27 durch
die Abschirmplatte 25 begrenzt. Die Abschirmplatte 25
dient nur als Spritzschutz fiir das Ol im Zylinderkopf. Ein
AbflieBen des Ols muss an den Randern der Abschirm-
platte 25 gewahrleistet sein.

[0017] In Figur 2 ist das Funktionselement Zyklonab-
scheider sichtbar, wobei beide Segmente des Zyklon-
abscheiders bzw. die Oberschale 12 und die Unterscha-
le 11 miteinander dichtend verbunden sind. In der aus-
schnittsweise dargestellten Zylinderkopfhaube 10 ist
die Unterschale 11 durch nicht dargestellte Verbin-
dungselemente an dem Zylinderkopf 23 befestigt. Die
Oberschale 12 ist sowohl mit den Dichtungskonturen 14
als auch mit den Stirnseiten des Bechers 16 dichtend
verbunden. Das Druckregelventil 13 ist in direkter Ver-
langerung des Tauchrohres 15 in die Oberschale 12 in-
tegriert und hat die Aufgabe den Unterdruck im Zylin-
derkopfraum 22 konstant zu halten. Das Tauchrohr 15
mundet im konischen Bereich des Bechers 16. Die tan-
gentiale Aussparung 17 ist im abgebildeten Ausfiih-
rungsbeispiel auf der Oberseite angeordnet, diese kann
jedoch ebenso seitlich oder auf der Unterseite angeord-
net sein. Der Neigungswinkel der Becher 16 muss so
ausgewahlt werden, dass gegeniiber dem Reservoir 19
auch im konischen Bereich eine geringe abschissige
Neigung besteht. Direkt angrenzend zum Becher 16 ist
das Reservoir 19 angeordnet, welches durch ein Ver-
bindungsloch 18 durch die Trennwand 19b mit dem Be-
cher 16 kommuniziert. Das Reservoir 19 wird an den
Stirnseiten seiner Seitenwénde ebenso durch die um-
laufende Dichtungskontur 14 dichtend abgeschlossen.
Im tiefsten Punkt des Reservoirs 19 ist ein Ricklaufloch
20 angeordnet, welches im Betriebszustand der Brenn-
kraftmaschine durch ein Riicklaufventil 21 verschlossen
ist und sich beim Still stand der Brennkraftmaschine 6ff-
net. Die sich bildende Funktionseinheit des Zyklonab-
scheiders kann einzeln oder auch parallel mit mehreren
Zyklonabscheidern angeordnet sein. Auch ist die An-
ordnung eines Reservoirs 19 nicht zwingend notwendig,
da ein AbflieRen der abgeschiedenen Flissigkeit auch
durch das Verbindungsloch 18 direkt in den Zylinder-
kopfraum 22 denkbar ist. Im Betriebszustand der Brenn-
kraftmaschine werden die Kurbelgehdusegase durch
einen Saugstutzen 13a, welcher mit dem Ansaugtrakt
der Brennkraftmaschine in Verbindung steht, ange-
saugt. Dadurch strémen die Kurbelgehdusegase aus
dem Zylinderkopfraum 22 durch die tangentiale Aus-
sparung 17 in den Becher 16 und werden dadurch ro-
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tierend um das Tauchrohr 15 geleitet, wodurch sich die
Olpartikel an den Wandungen des Bechers 16 ablagern
und der Schwerkraft und der Strémungsrichtung fol-
gend durch das Verbindungsloch 18 in das Reservoir 19
abflieRen kénnen. Die vorgereinigten Gase werden
durch das Druckregelventil 13 Gber den Saugstutzen
13a wieder zum Ansaugtrakt gefiihrt. Die abgeschiede-
ne Flussigkeit sammelt sich im Reservoir 19, wobei das
Rucklaufventil 21 den Rucklauf 20 im Betriebszustand
verschlie3t und bei Teillast bzw. im Leerlauf oder Still-
stand des Motors das Riicklaufventil das Reservoir wie-
der offnet. Bei gedffnetem Ricklaufventil 21 flieRt das
abgeschiedene Ol in den Zylinderkopfraum 22 ab und
damit in den Olkreislauf ab.

Patentanspriiche

1. Zylinderkopfhaube, insbesondere zur Abdeckung
eines Zylinderkopfes einer Brennkraftmaschine,
aufweisend mehrere Funktionselemente, wie einen
Oleinfiillstutzen und wenigstens eine Olabscheide-
vorrichtung, wobei die Kontur der Zylinderkopfhau-
be durch eine Unterschale und eine Oberschale ge-
bildet ist, wobei die Funktionselemente jeweils aus
zwei Segmenten gebildet sind, wobei jeweils ein
Segment integral an der unteren Schale und das
zweite Segment integral an der oberen Schale an-
geordnet ist und die jeweiligen Segmente durch
kommunizierende Dichtungskonturen verbunden
sind, dadurch gekennzeichnet, dass wesentliche
Funktionsteile der Olabscheidevorrichtung an der
Unterschale und an der Oberschale angeordnet
sind, dergestalt, das s al s Olabscheidevorrichtung
wenigstens ein Zyklon vorgesehen ist, welcher ei-
nen Becher und ein Tauchrohr aufweist, wobei der
Becher an der Unterschale und das Tauchrohr an
der Oberschale angeordnet ist.

2. Zylinderkopfhaube nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass beide Schalen der Zylinder-
kopfhaube aus Kunststoffspritzguss hergestellt
sind.

3. Zylinderkopfhaube nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Oberschale und die Unterschale durch ein
Schweillverfahren dicht miteinander verbunden
sind, derart, dass durch die Verbindung die Funkti-
on der Funktionselemente gewahrleistet ist.

4. Zylinderkopfhaube nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
durch ein Funktionselement ein Reservoir gebildet
ist.

5. Zylinderkopfhaube nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Reservoir durch ein Ver-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

6.

7.

bindungsloch mit einem Olablauf des Zyklons ver-
bunden ist, wobei am tiefsten Punkt des Reservoirs
ein Ventil angeordnet ist, welches das Reservoir im
Betriebszustand der Brennkraftmaschine ver-
schliel3t.

Zylinderkopfhaube nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
durch ein Funktionselement ein Unterdruckbehalter
gebildet ist.

Zylinderkopfhaube nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Oberschale und/oder die Unterschale mit einem
Druckregelventil verbunden ist.
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