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(54) Lifterhalterung

(57) Die Erfindung betrifft eine Llfterhalterung mit
einem Ké&fig (1) zur Hot-Plug-Aufnahme mindestens
zweier LUftermodule (2), wobei der Kafig auf einer Lei-
terplatte (3) festlegbar ist. Die erfindungsgemafe Luf-
terhalterung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Kafig
(1) Halteelemente (4) aufweist, die mit auf einer Leiter-

FIG 2

platte (3) befestigbaren Klemmelementen (5) zusam-
menwirken, wobei im eingebauten Zustand nach einer
zur Leiterplatte (3) parallelen Fligebewegung des Ka-
figs (1) die Halteelemente (4) und die Klemmelemente
(5) derart ineinandergreifen, dass der Kéfig (1) auf der
Leiterplatte (3) festgelegt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Lifterhalterung mit
einem Kafig zur Hot-Plug-Aufnahme mindestens zweier
Liftermodule, wobei der Kafig auf einer Leiterplatte fest-
legbar ist.

[0002] Bei Computersystemen, insbesondere im Ser-
ver-Bereich, ist es bekannt, mehrere Lifter vorzusehen,
damit zum einen die zur Verfugung stehende Kuhllei-
stung erhoht ist und zum anderen eine Redundanz ge-
geben ist, um auch bei Ausfall eines Lifters eine Kih-
lung des Computersystems sicherzustellen. Die ver-
wendeten Lifter sind oftmals als Luftermodule ausge-
fuhrt, so dass je nach Bedarf auf einfache Weise zusatz-
liche Kuhlleistung bereitgestellt werden kann.

[0003] Im Server-Bereich ist es darliber hinaus wich-
tig, Komponenten austauschen zu kénnen, ohne das
Computersystem abzuschalten. Die Mdglichkeit, Kom-
ponenten im laufenden Betrieb ein- und ausbauen zu
kénnen, wird als Hot-Plug-Fahigkeit bezeichnet.
[0004] Um mehrere Hot-Plug-fahige Lifter in ein
Computersystem einzubauen, wird oft ein Kafig mit Auf-
nahmen eingesetzt, in denen die Liftermodule positio-
niert und befestigt werden.

[0005] Aus der EP 1 201 930 A2 ist eine Liifterhalte-
rung mit einem Kéafig zur Hot-Plug-Aufnahme mehrerer
Liftermodule bekannt, wobei der Kéfig so in ein Com-
putergehause eingebaut ist, dass er sich iber eine Lei-
terplatte erstreckt, oder der K&fig besitzt eine eigene
Leiterplatte, um den elektrischen Kontakt zu den Lifter-
modulen herzustellen. Dazu sind an den Liftermodulen
Kontaktflachen oder Kontaktstifte vorgesehen, die mit
entsprechenden Gegenkontakten der Leiterplatte zu-
sammenwirken.

[0006] Bei der bekannten Lifterhalterung mit einem
Kafig ist problematisch, dass Kéfige fiir Lifter verhalt-
nismagig groR sind und einen grofRen Bereich des Ge-
hauses eines Computersystems ausflllen. So ist es bei-
spielsweise fir Verkabelungsarbeiten notwendig, den
Kéfig auszubauen, da die Kabel unterhalb des Kafigs
verlaufen und dieser Bereich nach Einbau des Kafigs
somit nicht mehr zugangig ist. Der Ausbau der Lufter-
halterung ist zeitaufwendig, kann nicht im Hot-Plug-Be-
trieb erfolgen und birgt zudem die Gefahr, dass geldste
Schrauben auf die Leiterplatte oder andere elektrisch
leitende Teile fallen, was zu Beschadigungen bis hin zur
Zerstérung des Computersystems fihren kann.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Liifterhalte-
rung anzugeben, die einfach und schnell montierbar
bzw. demontierbar ist.

[0008] Diese Aufgabe wird durch eine Lifterhalterung
der eingangs genannten Art geldst, die dadurch ge-
kennzeichnet ist, dass der Kéfig Halteelemente auf-
weist, die mit auf einer Leiterplatte befestigbaren Klem-
melementen zusammenwirken, wobei im eingebauten
Zustand nach einer zur Leiterplatte parallelen Fligebe-
wegung des Kafigs die Halteelemente und die Klem-
melemente derart ineinandergreifen, dass der Kafig auf
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der Leiterplatte festgelegt ist.

[0009] Durch die erfindungsgemal’ vorgesehenen
Halte- und Klemmelemente kann der Ké&fig auf der Lei-
terplatte festgelegt werden, ohne dass Werkzeug be-
nutzt werden muss und ohne dass Schrauben geldst
werden missen. Besonders vorteilhaft ist, dass der Ka-
fig mit aufgenommenen Lufterelementen montiert bzw.
demontiert werden kann.

[0010] Ein zusatzlicher Vorteil besteht darin, dass die
Befestigung des Kéfigs unabhéngig von der Dicke der
Leiterplatte ist. Leiterplattentoleranzen kdnnen somit
nicht dazu flhren, dass der Kafig zu locker auf der Lei-
terplatte befestigt ist.

[0011] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung
der erfindungsgemalien Lifterhalterung besitzen die
Klemmelemente Zentrierbolzen, die als Klemmbolzen
ausgeflhrt sind. Die Klemmelemente kdnnen dadurch
auf der Leiterplatte vormontiert werden. Die einzige
MaRnahme, die auf Seiten der Leiterplatte erforderlich
ist, ist das Vorsehen entsprechender Leiterplattenboh-
rungen.

[0012] In einer Weiterbildung dieser Ausfiihrung be-
sitzen die Klemmelemente ein Schraubloch, so dass
nach der Montage der Leiterplatte in einem Gehduse
sowohl die Leiterplatte als auch ein Klemmelement mit
einer gemeinsamen Schraube sicher befestigt werden
kénnen.

[0013] Weitere vorteilhafte Ausfiihrungen der Lifter-
halterung sind in den Unteranspriichen angegeben.
[0014] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
Ausflihrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 einen Ké&fig einer erfindungsgemafien Lif-
terhalterung,

Figur 2 einen Ausschnitt einer erfindungsgemaien
Lifterhalterung, die mit Klemmelementen auf einer
Leiterplatte befestigt ist,

Figur 3 eine Detaildarstellung eines Klemmele-
ments und

Figur 4 ein Computersystem mit einer Llfterhalte-
rung geman Figur 1.

[0015] Die Figur 1 zeigt einen Kafig 1 einer erfin-
dungsgemalien Lufterhalterung. Der Kafig 1 weist acht
Einsteckplatze fur Liftermodule auf, die in der Figur 1
jedoch nicht dargestellt sind. Jeweils zwei Steckplatze
bilden einen Kanal, der an der Vorder- und Riickseite
offen ist zur Bildung von Luftdurchtritts6ffnungen. An je-
dem Steckplatz sind Widerlager 11 vorgesehen, die von
eingesteckten Luftermodulen genutzt werden kdénnen,
um eine Vorspannung zu erzeugen, die die Unterseite
aufgenommener Liiftermodule gegen Kontakte presst,
die an der Unterseite des Kafigs vorzusehen sind. Der
Kafig 1 ist an der Unterseite offen, so dass Kontakte an
der Unterseite der Liftermodule mit Gegenkontakten
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auf einer Leiterplatte zusammenwirken kénnen, die sich
unterhalb des Ké&figs 1 erstreckt.

[0016] Die beiden Steckplatze eines Kanals sind
durch an den Seitenwanden verlaufende Fihrungsrip-
pen 12 getrennt, so dass jedes eingesteckte Liiftermo-
dul sicher positioniert werden kann. In einer vorteilhaf-
ten Ausgestaltung ist der Kéfig 1 als Kunststoffspritzteil
ausgeflhrt, so dass die Widerlager 11 und die Fuh-
rungsrippen 12 einfach hergestellt werden kdnnen.
[0017] Durch die Bildung von vier Luftkandlen kann
die Luftstrdomung gut kontrolliert werden, ohne dass es
zu unerwilnschten Verwirbelungen oder Luftvermen-
gungen kommt, durch die mdglicherweise unzurei-
chend gekiihlte Bereiche des zu kilhlenden Gerats ent-
stehen kénnen.

[0018] An der vorderen unteren Kante des Kafigs 1
sowie auf der gegeniiberliegenden Rickseite, was je-
doch in Figur 1 nicht erkennbar ist, sind Halteelemente
4 angeformt. Das mittlere Halteelement 4 ist zudem mit
einem Anschlag 7 ausgestattet, der bei der Positionie-
rung des Kéafigs 1 auf einer Leiterplatte 3 von Nutzen ist,
wie unten anhand von Figur 2 erlautert wird.

[0019] Die Halteelemente 4 des Kafigs 1 wirken ge-
maR Figur 2 mit Klemmelementen 5 zusammen. Die
Klemmelemente 5 sind auf einer Leiterplatte 3 befestigt
und besitzen Hinterschneidungen, die mit den Halte-
elementen 4 des Kafigs 1 zusammenwirken. Wie durch
den Pfeil 13 angedeutet, ist der Kéafig 1 gegentliber der
Leiterplatte 3 in Pfeilrichtung verschiebbar. Ausgehend
von der dargestellten Situation, in der der Kafig 1 auf
der Leiterplatte 3 festgelegt ist, 1&sst sich der K&fig 1
parallel zur Leiterplatte 3 nach links verschieben, wo-
durch sich die Verrastung der Halteelemente 4 unter
den Hinterschneidungen der Klemmelemente 5 |6st und
der Kafig 1 nach oben entnommen werden kann. Durch
eine zusatzliche Rastvorrichtung kann sichergestellt
werden, dass sich der Kafig 1 nicht selbsttatig verschie-
ben kann, beispielsweise infolge von Vibrationen. Ein
solches Rastelement ist in der Figur 1 als Riegel 21 dar-
gestellt.

[0020] Die Klemmelemente 5 sind auf der Leiterplatte
3 befestigt. Bei der Ausfihrung gemafR Figur 2 sind
Schrauben 10 vorgesehen, die sich durch Schraubl6-
cher der Klemmelemente 5 erstrecken und unterhalb
der Leiterplatte 3 mit einem Gehause verschraubt sind.
Eine solche Verschraubung ist jedoch nicht notwendi-
gerweise vorzusehen.

[0021] Bei der Befestigung des Kafigs 1 mittels der
Kombination aus Halteelementen 4 und Klemmelemen-
ten 5 ist von Vorteil, dal} die Dicke der Leiterplatte 3 fir
diese Art der Befestigung keine Rolle spielt. Dies istins-
besondere ein Vorteil gegeniiber Befestigungen, bei de-
nen Rastnasen in Ausnehmungen der Leiterplatte 3 ein-
greifen und an der Leiterplattenunterseite verrasten.
Wenn eine Leiterplatte zum Einsatz kommt, die eine
gréRere oder kleinere Dicke aufweist, ist in solchen Fal-
len entweder eine Verrastung gar nicht mdglich oder die
Befestigung erfolgt mit einem Spiel, das zu Vibrationen
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und unsicherem Halt fiihren kann.

[0022] Die Montage des Kéfigs 1 auf der Leiterplatte
3 erfolgtin analoger Weise, das heilt erst wird der Kéfig
1 von oben eingesetzt und sodann auf der Leiterplatte
3 parallel zu dieser verschoben, bis der Anschlag 7 des
einen Haltelements 4 an dem rechten Klemmelement 5
anschlagt. Eine Fixierung in dieser Position erfolgt wie-
derum durch ein Rastelement.

[0023] Inder Figur 3 ist eine detailliertere Darstellung
eines Klemmelements 5 gezeigt. Das Klemmelement 5
besitzt eine Hinterschneidung 6, wie schon anhand von
Figur 2 erldutert wurde. Darliber hinaus ist ein Schrau-
bloch 14 zu erkennen, durch das sich wie in Figur 2 ge-
zeigt eine Schraube 10 oder ein anderes Befestigungs-
elements erstrecken kann.

[0024] Zusatzlich sind an der Unterseite des Klem-
melements 5 Zentrierbolzen 8 vorgesehen, die mittels
Klemmrippen 9 als Klemmbolzen ausgefiihrt sind.
Durch Aufwendung einer Kraft kbnnen die Klemmele-
mente 5 in entsprechende Bohrungen der Leiterplatte 3
eingepresst werden, wo sie somit unverlierbar gehalten
sind. Dadurch kénnen die Klemmelemente 5 vormon-
tiert werden, so dass nach dem Einbau der mit Klem-
melementen 5 bestlickten Leiterplatte 3 nur noch der
Kafig 1 eingesetzt werden muss. Zudem erfolgt im ge-
zeigten Ausfiihrungsbeispiel nach dem Einsetzen der
Leiterplatte in ein Gehause eine Verschraubung, die zur
Erhéhung der Haltekraft der Klemmelemente 5 beitragt.
[0025] Ein Geréat lasst sich glinstig so konstruieren,
dass die Befestigungspositionen so angeordnet sind,
dass durch die Schrauben 10 sowohl eine Befestigung
der Leiterplatte 3 an dem Gehdause als auch eine Befe-
stigung der Klemmelemente 5 auf der Leiterplatte und
dem Gehéause erfolgt. Dadurch sind keine zuséatzlichen
Verschraubungen zur Befestigung des Kéafigs 1 erfor-
derlich. Durch die Schrauben sind die Klemmelemente
5 sicher gehalten, trotzdem kann der Kafig 1 ohne Lok-
kerung der Schrauben ein- und ausgebaut werden.
[0026] Die Figur4 zeigt ein Computersystem mit einer
erfindungsgemaRen Lifterhalterung mit einem Kafig 1.
Dieser istin der beschriebenen Weise durch Klemmele-
mente 5, die an Halteelementen 4 des Kafigs 1 angrei-
fen, auf der Leiterplatte 3 gehalten. Wie aus der Figur 4
erkennbar ist, befinden sich auf der Riickseite des Ka-
figs 1 ebenfalls Klemmelemente 5, die mit Halteelemen-
ten 4 des Kafigs 1 zusammenwirken und durch diese
den Kafig 1 auf der Leiterplatte 3 festlegen.

[0027] Der Kafig 1 istin der dargestellten Variante mit
acht Liftermodulen 2 belegt. Durch die Luftdurchtritts-
offnungen sind Gitter zu erkennen, die Teile der Lfter-
module 2 sind und diese vor dem Eindringen von
Fremdkoérpern schitzen. Es ist aber genauso mdglich,
den Ké&fig 1 so auszugestalten, dass die Gitter Teil des
Kafigs 1 sind. Auf die Gitter an den Luftermodulen 2
kénnte dann verzichtet werden.

[0028] Der Kafig 1 ist zudem mit Lichtleitern 17 aus-
gestattet, wobei an der Oberseite des Kafigs 1 Anzei-
geelemente 18 gebildet sind. Die zugehdrigen Licht-
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quellen 19 sind auf der Leiterplatte 3 angeordnet. Uber
die Anzeigeelemente 18 kann beispielsweise der aktu-
elle Betriebszustand der Lifter angezeigt werden.
Wenn bei Defekt eines Liifters dies automatisch erkannt
und durch das Aufleuchten des dem Steckplatz dieses
Luftermoduls zugeordneten Anzeigeelements ange-
zeigt wird, kann im Hot-Plug-Betrieb zielsicher das rich-
tige, das heiflt das defekte Luftermodul entnommen und
durch ein neues ersetzt werden, ohne dass gesucht
werden muss, welches das defekte Liftermodul ist.
[0029] Das Computersystem umfasst dariiber hinaus
mehrere elektrische Komponenten, beispielsweise ei-
nen Prozessor 15, Steckplatze 16 oder einen Controller
20. Diese Komponenten sind so angeordnet, dass sie
in geeigneter Weise, das heilt entsprechend der Hitze-
entwicklung des jeweiligen Bauteils, von Luft aus den
Liftermodulen 2 angestrdmt werden.

[0030] Der Kafig 1 ist in der eingeschobenen Kon-
struktion verriegelt, was durch einen stirnseitig ange-
brachten Riegel geschehen kann oder durch beispiels-
weise einen Schieber, der an einem oder mehreren der
Klemmelemente 5 oder in einer Ausnehmung der Lei-
terplatte 3 arretiert. Die Arretierung ware damit je nach
Ausfiihrung unabhangig von der jeweiligen Leiterplatte
bzw. dem Gehause, in das die Lifterhalterung einge-
baut wird.

[0031] Bei der Montage oder Demontage der Liifter-
halterung 1 kénnen die Luftermodule 2 in dem Kafig 1
verbleiben, denn durch die konstruktive Ausgestaltung
des Kafigs 1 ist sichergestellt, dass die Liftermodule
nicht nach unten durchfallen kénnen. Um den Ein- und
Ausbau zu erleichtern, kann vorgesehen werden, dass
vor dem Ein- bzw. Ausbau des K&figs 1 zunachst die
Vorspannung der Liftermodule gegeniiber einer Leiter-
platte gelockert wird. Nach der Montage des Kafigs 1
und der Festlegung auf der Leiterplatte 2 misste die
Vorspannung wiederhergestellt werden, damit eine si-
chere elektrische Kontaktierung zwischen Kontakten an
der Unterseite der Luftermodule 2 und Gegenkontakten
der Leiterplatte 3 erfolgt.

Bezugszeichenliste
[0032]

Kafig
Liftermodule
Leiterplatten
Halteelemente
Klemmelemente
Unterschneidung
Anschlag
Zentrierbolzen
9 Klemmrippen
10  Schrauben

11 Widerlager
12 Fuhrungsrippen
13 Verriegelungsrichtung
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14  Schraubloch

15 Prozessor

16  Steckplatz

17  Lichtleiter

18  Anzeigeelemente
19 Lichtquellen

20 Controller

21  Riegel
Patentanspriiche

1. Lufterhalterung mit

einem Kafig (1) zur Hot-Plug-Aufnahme minde-
stens zweier Liftermodule (2), wobei der Kafig auf
einer Leiterplatte (3) festlegbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kafig (1) Halteelemente (4) aufweist, die mit auf
einer Leiterplatte (3) befestigbaren Klemmelemen-
ten (5) zusammenwirken, wobei im eingebauten
Zustand nach einer zur Leiterplatte (3) parallelen
Flgebewegung des Kafigs (1) die Halteelemente
(4) und die Klemmelemente (5) derart ineinander-
greifen, dass der Kafig (1) auf der Leiterplatte (3)
festgelegt ist, und dass

der Kafig (1) zur Leiterplatte (3) hin offen ist, so dass
Kontakte an der Unterseite aufgenommener Lifter-
module (2) mit Gegenkontakten auf der Leiterplatte
zusammenwirken kdnnen.

Lifterhalterung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Klemmelemente (5) eine Hinterschneidung (6)
aufweisen und die Halteelemente (4) Haken sind,
die sich im festgelegten Zustand des Kafigs (1) un-
ter die Hinterschneidung (6) erstrecken.

Lifterhalterung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

an zumindest einem Halteelement (4) ein Anschlag
(7) gebildet ist zur Begrenzung der seitlichen Flge-
bewegung.

Lifterhalterung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Klemmelemente (5) mindestens einen Zentrier-
bolzen (8) aufweisen.

Lifterhalterung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Zentrierbolzen (8) als Klemmbolzen ausgebildet
sind.

Lifterhalterung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die als Klemmbolzen ausgebildeten Zentrierbolzen
(8) Klemmrippen (9) aufweisen, die in Langsrich-
tung der Zentrierbolzen (8) verlaufen.
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Lifterhalterung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Klemmelemente (5) ein Schraubloch (9) aufwei-
sen zur zusatzlichen Befestigung der Klemmele-
mente (5) mittels einer Schraube (10).

Lifterhalterung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Kéfig (1) ein Widerlager (11) aufweist zur Vor-
spannung eines aufgenommenen Liiftermoduls (2).

Computersystem mit

einer Leiterplatte (3) und

einer Lufterhalterung nach einem der Anspriiche 1
bis 8.

Computersystem nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

in die Lifterhalterung Liftermodule (2) aufgenom-
men sind, die Kontaktelemente besitzen, die im ein-
geschobenen Zustand mit Gegenkontakten auf der
Leiterplatte 3 in Kontakt sind.
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