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(57)  Warmelbertrager, der aus runden profilierten
Warmeiubertragungsplatten (2-2x) besteht, die am Um-
fang der Durchtritts6ffnungen zu Warmeulbertragungs-
plattenpaaren (16,16a) gasdicht verschweif3t sind und
zu einem Plattenpaket (1) aneinandergefiigt werden,
das durch Verschlussbleche (19,19a) begrenzt ist, die
gemeinsam mit den Warmeubertragungsplattenpaaren
(16,16a) an der Peripherie gasdicht verschweil3t sind
und einem druckstabilen Gehause (21) mit mantelseiti-
gen Durchtrittséffnungen (15,15a) flr ein zweites Medi-
um, welches das Plattenpaket (1) mantelseitig durch-
stromt. Das Plattenpaket ist durch mindestens 4 Spann-
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bolzen (4-4x) verspannt, die an begrenzenden Endplat-
ten des Plattenpakets (1) verschweiflt sind, wobei die
Offnungswinkel fiir die mantelseitige Anstrémung des
Plattenpakets (1) durch zwei Spannbolzen begrenzt
werden und der Bereich auRerhalb der Offnungswinkel
durch metallische Abdichtungen (8) gedichtet ist, die be-
vorzugt von breitenveréanderbaren Seitenblechen (6,6a)
lagestabil Gberdeckt sind. Die Seitenbleche (6,6a) gren-
zen an die Spannbolzen (4-4x) an und sind damit ver-
schweildt. Die Enden der Spannbolzen (4-4x) sind Z-for-
mig ausgebildet und stiitzen sich gegen die Innenwand
des Gehdusemantels (21) ab.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmedbertrager
aus runden profilierten Warmedubertragungsplatten mit
Durchtritts6ffnungen fir die Warmedlbertragung zwi-
schen Medien eines gleichen oder unterschiedlichen
Aggregatzustandes, bestehend aus einem Plattenpa-
ket, das aus mindestens zwei zusammengeflgten War-
meubertragungsplattenpaaren gebildet wird, die aus je-
weils zwei an den DurchfluRéffnungen gasdicht ver-
schweilten Warmelbertragungsplatten bestehen und
aus zwei VerschluRblechen mit Durchtrittséffnungen fiir
ein durch das Plattenpaket strémendes Medium, die die
aneinandergefiigten Warmedbertragungsplattenpaare
beiderseits begrenzen, wobei die jeweils benachbarten
Warmeiubertragungsplattenpaare und die begrenzen-
den VerschluBbleche an der auReren Peripherie zu ei-
nem eigenstandigen Druckraum gasdicht verschweil3t
sind und einem druckstabilen Gehause mit mantelseitig
angeordneten Durchtritts6ffnungen fiir ein zweites Me-
dium, welches das Plattenpaket mantelseitig durch-
stromt, und stirnseitigen Durchtrittsé6ffnungen mit An-
schluf3stutzen, die mit den Durchtrittséffnungen der Ver-
schluBbleche verschweil3bar sind.

[0002] Beiderartigen Warmeulbertragern ist bekannt-
lich die mantelseitige Zuflihrung des zweiten Mediums
in das Innere des zylindrischen Gehauses sehr proble-
matisch, um zum einen eine Bypassstromung zwischen
dem Plattenpaket und der Innenwand des zylindrischen
Gehéauses weitgehend oder sogar véllig zu vermeiden,
die die Effizienz des Warmeilibertragers erheblich redu-
zieren wirde und zum anderen einen mantelseitigen
Einstrémungsbereich auszubilden, der eine mdglichst
maximale und gleichmaRige Beaufschlagung der kon-
zepierten Warmeulbertragungsflache des Plattenpakets
mit dem einstrémenden Mantelmedium gewéhrleistet.
[0003] Um einen Bypass mdglichst zu vermeiden, ist
es bekannt zwischen dem auferen Umfang des Plat-
tenpakets und der Gehduseinnenwand anpassungsfa-
hige DurchfluRleitbleche vorzusehen, die Gummidich-
tungen gegen die duRere Oberflache des Plattenpakets
und gegen die innere Oberflaiche des Gehauses des
Warmedbertragers driicken, um auf diese Weise den
Einstrdomungsbereich gegeniber der tibrigen Mantelfla-
che des Plattenpakets abzudichten. Gummidichtungen
kénnen zum einen unter thermischen Bedingungen
sproéde werden und brechen und damit zu Leckagen
fihren und zum anderen sind Gummidichtungen nicht
fur alle Anwendungsbereiche geeignet, wie beispiels-
weise fiir Hochdruck- und Hochtemperaturbereiche, wo
derartige Warmeubertrager bevorzugt zur Anwendung
kommen.

[0004] Aus der WO 02/16852 A1 ist ein Warmeuber-
trager der eingangs erwahnten Art bekannt, bei dem an
der Peripherie des Plattenpakets Durchflufiihrungen
fur das mantelseitig einstrémende Warmelbertra-
gungsmedium vorgesehen sind, die eine innere Rohr-
struktur des Gehauses aufweisen und teilweise mit dem
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Plattenpaket in Verbindung stehen, wobei mindestens
zwei der Durchflulfiilhrungen mit einer inneren Rohr-
struktur zum Plattenpaket gegeniberliegend angeord-
net sind, die sich gegen die Innenwand des umgeben-
den Gehaduses abstitzen. Die Bereiche der
Durchflufiihrungen, die eine innere Rohrstruktur auf-
weisen und den Einstrdmungs- und Austrittsbereich
ausbilden, sind mit Rohren verbunden, die in die Ein-
tritts- und Austrittsstutzen des umgebenden Gehauses
eingreifen, wobei mindestens eines der Rohre leckage-
sicher gegenuber der Innenwand des Eintritts- und/oder
Austrittsstutzens metallisch gedichtet ist.

Mit einem derartig ausgebildeten mantelseitigen Ein-
strdomungsbereich kann zwar ein Bypass zwischen der
Innenwand des Gehauses und dem Plattenpaket ver-
hindert werden aber fur den Einsatz im Hochdruckbe-
reich ist es erforderlich, daR die Bereiche der
Durchflu3fiihrungen, die mit der Peripherie des Platten-
pakets in Verbindung stehen, durch zusétzliche MafR-
nahmen gegeniiber der Gehduseinnenwand abgestiitzt
werden, um eine entsprechende Druckstabilitat des
Warmedlbertragers zu erreichen. Dazu schlagt bei-
spielsweise die WO 02/16852 vor, dal} diese Bereiche
zusatzlich mit einem nichtstromenden Warmeubertra-
gungsmedium befillt werden. Dariiber hinaus kénnen
derartig hergestellte DurchfluRfiihrungen fiir den man-
telseitigen Einstrémungsbereich, infolge ihrer kompak-
ten Ausbildung, nicht wirtschaftlich variabel an jeden
Einsatz- und Leistungsbereich angepal’t werden, um
auf diese Weise die Voraussetzung zu schaffen, daf fiir
jeden vorgesehenen Einsatzfall immer die maximalsten
Strémungsbedingungen im mantelseitigen Einstro-
mungsbereich des Warmeubertragers vorherrschen,
die bekannterweise fir ein gleichmaRiges Bestrémen
des Plattenpakets und damit zur optimalen Nutzung der
konzepierten Warmeulbertragungsflache des Platten-
pakets notwendig sind. Wenn dieses Ziel mit den Durch-
fluRfihrungen nach der WO 02/16852 erreicht werden
soll, mussen folglich fir jeden vorgesehenen Anwen-
dungsfall fallbezogene DurchfluRfihrungen hergestellt
werden. Die Herstellung von fallbezogenen Durchflu3-
fihrungen ist aber fertigungstechnisch aufwendig und
damit kostenaufwendig.

[0005] Aus der EP 07 60 078 B1 ist ein Plattenwar-
medbertrager bekannt, der aus mehreren zusammen-
gesetzten Plattenmodulen besteht, die in einem Rah-
men zwischen beabstandeten Rahmenplatten mittels
Spannschrauben verspannt sind und bei dem die anein-
einder angrenzende aufierste Warmeaustauschplatte
nebeneinanderliegender Module um die Durchtrittsoff-
nungen herum verschweilt sind. Ein derartig ausgebil-
deter Plattenwarmeubertrager ist fur den Hochdruckbe-
reich und fir das mantelseitige Anstromen des Platten-
pakets nicht geeignet.

[0006] Aus der EP 08 68 642 B1 ist ein Plattenwar-
meUbertrager bekannt, bei dem die aneinandergeflig-
ten profilierten Warmelbertragungsplatten mit den
Durchgangsléchern durch Léten dauerhaft zu einem
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Plattenpaket verbunden sind. Dabei sind die Platten mit
mindestens einer Offnung versehen, die im geléteten
Plattenpaket einen Befestigungselement-Kanal bilden,
durch den sich eine Spannschraube zur Befestigung
des Plattenwarmeubertragers an ein Trageelement
oder einer Befestigungsplatte erstreckt, wobei die
Spannschraube gleichzeitig zum Spannen des gelbte-
ten Plattenpakets genutzt wird, um auftretende Druck-
differenzen abzufangen. Ein derartig ausgebildeter
Plattenwarmedtibertrager ist ebenfalls fir den Hoch-
druckbereich und in einem Temperaturbreich von -200°
bis +900° vdllig ungeeignet. Aber auch ein mantelseiti-
ges Anstrémen eines Mediums ist durch die vollverléte-
te Ausfiihrung nicht mdglich.

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, die eingangs genannten Warmeubertrager dadurch
zu verbessern, daft der Warmeilibertrager als metallisch
gedichteter und verschleillfreier Kompaktwarmeuber-
trager fur den Hochdruckbereich und fur einen Tempe-
raturbereich von - 200°C bis + 900°C kostenguinstig fur
den vorgesehenen Einsatzzweck aus vorgefertigten
Standardbaugruppen herstellbar ist und strémungs-
technisch so ausgelegt werden kann, daR die konze-
pierte Warmeubertragungsflache beim mantelseitigen
Anstrémen des Plattenpakets maximal fir die Warme-
Ubertragung genutzt wird.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal da-
durch gel6st, dal

- das Plattenpaket beiderseits durch eine Paket-
spannplatte mit Durchtrittséffnungen begrenzt ist,
die einen Durchmesser aufweist, der grof3er als der
Durchmesser des Plattenpakets ist und der dem In-
nendurchmesser des Gehausemantels angepaldt
ist;

- das Plattenpaket durch mindestens vier Spannbol-
zen verspanntist, die an der Peripherie der Warme-
Ubertragungsplatten verlaufen und mit den Paket-
spannplatten verschweil}t sind;

- die Spannbolzen im Randbereich eines vorbe-
stimmten mantelseitigen Offnungswinkel positio-
niert sind, an die bei einem mehrpassigen Platten-
paket zusatzlich ein oder mehrere Mantelabtren-
nungen festgelegt sind;

- die Bereiche zwischen den Spannbolzen, die au-
Rerhalb des Offnungswinkels liegen, durch jeweils
ein Seitenblech lberdeckt sind, die an den angren-
zenden Spannbolzen festgelegt sind und eine Form
aufweisen, die der Peripherie der Warmelbertra-
gungsplatten des Plattenpakets angepalt ist;

- die Seitenbleche an den Enden mit U-férmigen Ab-
winklungen ausgebildet sind, die sich dichtend ge-
gen den Innendurchmesser des Gehdusemantels
abstitzen;

- die mantelseitigen Offnungswinkel gegeniiber den
Bereichen des Plattenpakets, die von den Seiten-
blechen tberdeckt sind, durch eine metallische Ab-
dichtung abgedichtet sind;
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- das Plattenpaket lber die U-formigen Abwinklun-
gen der Seitenbleche im Gehdusemantel lagestabil
eingelagert ist und der Gehdusemantel durch End-
platten mit Anschlustutzen, die gleichzeitig das
Plattenpaket seitlich im Gehause fixieren, metal-
lisch gasdicht verschlossen ist.

[0009] Durch die erfinderische Merkmalskombination
wird die Voraussetzung geschaffen, dal der Warme-
Ubertrager kostenglinstig aus vorgefertigten Standard-
baugruppen als metallisch  gedichteter und
verschleilfreier Kompaktwarmedibertrager sowohl in ei-
ner vollverschweilSten Ausfiihrungsform als auch mit ei-
nem metallisch gedichteten Gehause ausgefiihrt wer-
den kann, der fur eine breite industrielle Anwendung,
wie beispielsweise fir die Kalte- und Klimatechnik,
Kraftwerkstechnik, Haustechnik, chem. Prozef3technik
usw., bei einer Betriebstemperatur von - 200°C bis +
900°C storungsfrei zur Anwendung kommen kann.
Durch die Paketspannplatten, die das Plattenpaket, das
aus gasdicht verschweillten Warmelbertragungsplat-
tenpaaren und VerschluBBblechen besteht, beiderseits
begrenzen und die durch die Spannbolzen untereinan-
der verschweift sind, wird sowohl der Druck im Inneren
des Plattenpakets als auch der mantelseitige Druck
durch das einstromende Medium sowie mogliche
DruckstdRe durch kurzzeitige Druckerh6hungen Uber
die Paketspannplatten und die Spannbolzen aufgenom-
men. Folglich sind die verbindenden und dichtenden
Schweilnahte zwischen den Warmelbertragungsplat-
ten und den VerschluRblechen im wesentlichen druck-
entlastet, so dall Leckagen durch ein Bersten der
Schweiflndhte infolge der dauerhaften Druckbelastung
im Plattenpaket oder einer méglichen Druckerhéhung,
beispielsweise durch unvermeidliche Druckschlage,
auch dann ausgeschlossen werden kénnen, wenn der
Warmeubertrager im Hochdruckbereich zur Anwen-
dung kommt.

[0010] Durch die Auslegung des Offnungswinkels des
mantelseitigen Einstromungsbereichs lber die Positio-
nierung der Spannbolzen an der Paketspannplatte, die
den Einstrdmungsbereich begrenzen und der metal-
lisch abgedichteten Uberdeckung der verbleibenden
Peripherie des Plattenpakets mittels der Seitenbleche,
ist die Voraussetzung gegeben, da® der mantelseitige
Einstrdomungsbereich bei der Herstellung eines Warme-
Ubertragers sehr kostenglinstig an die optimalsten Stro-
mungsbedingungen des Mantelmediums angepafit
werden kann, die fir den vorbestimmten Einsatzzweck
ein gleichmaRiges mantelseitiges Bestromen des Plat-
tenpakets und damit eine maximale Nutzung der kon-
zepierten Warmeubertragungsfliche gewahrleisten.
Desweiteren kann durch die Verspannung des Platten-
pakets mittels der Spannbolzen in Verbindung mit der
U-férmigen Abwinklung der Enden der (iberdeckenden
Seitenbleche, die sich nach der Montage gegen den In-
nendurchmesser des Gehausemantels dichtend abstut-
zen, auch die Montage des Warmeubertragers sehr ver-
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einfacht und somit sehr kostenglinstig durchgefiihrt
werden. Vielmehr, mit der metallisch dichtenden Absttit-
zung der U-férmigen Abwinklungen der Seitenbleche
gegen den Innendurchmesser des Gehausemantels
wird gleichzeitig der mantelseitige Bypass verhindert
und das Plattenpaket selbst stabil im Gehausemantel
positioniert.

[0011] Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung ist die metallische Abdichtung der mantelsei-
tigen Offnungswinkel mit einem gazeartigen Metallge-
webe ausgefiihrt, das im Bereich zwischen den Spann-
bolzen und unter den Seitenblechen streifenweise in die
Spalten zwischen benachbarter Warmeubertragungs-
plattenpaare dichtend eingelegt ist. Auf diese Weise
kann dem mantelseitigen Bypass an der Peripherie des
Plattenpakets wirksam entgegengewirkt und die Ab-
dichtung mit einem thermisch und chemisch hochbe-
stdndigen Dichtmaterial ausgefiihrt werden, das von
den Seitenblechen eindeutig lagefixiert ist.

[0012] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung sind die gedichteten Bereiche
zwischen den Spannbolzen gegenliber den mantelsei-
tigen Offnungswinkeln jeweils durch ein Kammblech
evakuiert, das in die Spalten benachbarter Warmeiber-
tragungsplattenpaare eingesetzt und Uber die Lange
der Spannbolzen an den Spannbolzen festgelegtist und
sich gegen die Innenwand des Gehausemantels stiitzt.
Vorteilhafterweise weisen diese Kammbleche eine
Kammform auf, die der Kontur der Spalten zwischen
den Warmelbertragungsplattenpaaren angepaldt ist.
Mit diesen Kammblechen wird zum einen die Abdich-
tung der gedichteten Spalten zwischen jeweils zwei be-
nachbarten Warmeiubertragungsplattenpaaren zusatz-
lich unterstitzt und die in den Spalten eingelegte metal-
lische Abdichtung gegeniber dem Einstrdmungsbe-
reich eindeutig in der vorbestimmten Lage gehalten, so
daR ein mantelseitiger Bypass an der Peripherie des
Plattenpakets auch dann wirksam verhindert werden
kann, wenn das mantelseitig einstromende Medium
gasférmig ist und zum anderen kann bei einer entspre-
chend ausgelegten Breite der Kdmme eine zusatzliche
Abstitzung des Plattenpakets gegen die Innenwand
des Gehausemantels geschaffen werden und damit die
Lagestabilitat des Plattenpakets im Gehdusemantel un-
terstitzt werden.

[0013] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung sind die Paketspannplatten im
Bereich zwischen den Spannbolzen, die von den Sei-
tenblechen Uberdeckt sind, anndhernd auf den Durch-
messer des Plattenpakets abgesetzt.

[0014] Auf diese Weise kdnnen die Seitenbleche
nach dem Einlegen der metallischen Abdichtungen in
die Spalten der benachbarten Warmeubertragungsplat-
tenpaare seitlich auf dem abgesetzten Teil der Paket-
spannplatten und auch die an den Spannbolzen angren-
zenden Kdmme eindeutig vor dem Verschweil3en fixiert
und festgelegt werden.

[0015] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
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rungsform der Erfindung besteht jedes der Seitenbleche
aus zwei Teilseitenblechen, wobei eines der Teilseiten-
bleche ein geradeauslaufendes Ende aufweist, das von
dem anderen Teilseitenblech teilweise flachig tiberdeckt
ist, das mit einem Z-férmig ausgebildeten Ende verse-
hen ist, das sich gegen den Innendurchmesser des Ge-
hausemantels abstutzt. Mit der zweiteiligen Ausbildung
der Seitenbleche und der vorgeschlagenen Anordnung
im Uberdeckten Peripheriebereich des Plattenpakets
sowie der Z-fdrmigen Ausbildung des freien Endes ei-
nes der beiden Teilseitenbleche, das sich gegen den In-
nendurchmesser des Gehdusemantels abstiitzt, wird
die eingelegte metallische Abdichtung im tberdeckten
Peripheriebereich des Plattenpakets vollstéandig tber-
deckt und stabil positioniert und damit ein mantelseitiger
Bypass unterbunden. Desweiteren ist damit die Voraus-
setzung geschaffen, dal} infolge der zweiteiligen Aus-
fiihrung der Seitenbleche die Breite veranderbar ist, wo-
durch ein problemloses Anpassen der Seitenbleche an
die zu Uberdeckende Flache bei der Montage erfolgen
kann. Folglich kann der mantelseitige Offnungswinkel
des Einstromungsbereichs ausschlieRlich durch die
veranderte Positionierung der begrenzenden Spann-
bolzen an den Paketspannplatten bei der Herstellung
exakt an den vorgesehenen Einsatzzweck des Warme-
Ubertragers so angepalt werden, dafl ein maximales
Anstrémen durch das Mantelmedium erfolgt und die
konzipierte Warmeulbertragungsflache des Plattenpa-
kets optimal fiir die Warmelbertragung genutzt wird.
[0016] Die servicefreie Ausflihrung des Warmeuber-
tragers macht es mdoglich, dal} vorteilhafterweise der
Gehausemantel mit den Endplatten verschweif3t ist. Auf
diese Weise kann ein vollverschweilster gasdichter
Kompaktwarmedubertrager zur Verfigung gestellt wer-
den, bei dem Undichtheiten und Leckagen vollstandig
ausgeschlossen werden kdnnen.

[0017] Selbstverstandlich kann bei Bedarf auch eine
der Endplatten mit dem Gehdusemantel verschweil3t
und eine der Endplatten gasdicht I6sbar mit dem Ge-
hausemantel verbunden sein. In diesem Fall wird aber
empfohlen, daR die lésbare Verbindung der Endplatte
mit dem Gehausemantel metallisch gedichtet ist.
[0018] Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden ausfihrlichen Beschrei-
bung und den beigefligten Zeichnungen, in denen be-
vorzugte Ausfiihrungsformen veranschaulicht sind.

[0019] In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1:  eine schematische Darstellung eines vollver-
schweillten Warmedbertragers mit zwei plat-
tenseitigen Anschlu3stutzen und zwei Man-
telstutzen;

Fig. 2. eine schematische Darstellung eines teilwei-

se geschnittenen Plattenpakets mit Spann-
bolzen und Anschlu3platte in der Vorderan-
sicht;
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Fig. 3:  einen schematisch dargestellten Schnitt A-A

von Fig. 1;
Fig. 4. eine schematische Darstellung einer teilweise
ausgebrochenen Ansicht B von Fig. 3;
Fig. 5:  eine schematische Darstellung einer Paket-
spannplatte in der Seitenansicht mit einem
geschlossenen Seitenblech und einem zwei-
teilig ausgefiihrten Seitenblech.

[0020] Der Warmedlbertrager besteht im wesentli-
chen aus einem Plattenpaket 1 mit VerschluRblechen
19, 19a, den Paketspannplatten 3, 3a, den Spannbol-
zen 4 - 4x, den Seitenblechen 6, 6a bzw. den Teilseiten-
blechen 6b, 6¢c und 6d, 6e, den Kdmmen 5 - 5¢, den
metallischen Dichtungen 11 und dem Gehausemantel
12 mit den beiden Endplatten 13, 13a sowie mindestens
zwei am Gehdusemantel 12 festgelegten Mantelstutzen
14, 14a und mindestens zwei an den Endplatten 13, 13a
festgelegten plattenseitigen AnschluRstutzen 23, 23a.

[0021] Das Gehause 21 ist bei der gezeigten Ausfiih-
rungsform ein vollverschweilter Druckbehalter, der aus
dem Gehausemantel 12 und den beiden Endplatten 13;
13a mit Durchtritts6ffnungen 25; 25a gebildet wird, die
am Umfang gasdicht mit dem Gehausemantel 12 ver-
schweilt sind. An der Durchtritts6ffnung 25 der Endplat-
te 13 ist der plattenseitige Anschlufstutzen 23 und an
der Durchtritts6ffnung 25a der Endplatte 13a der plat-
tenseitige Anschlustutzen 23a vorgesehen, die jeweils
die Endplatten 13; 13a und die Paketspannplatte 3, 3a
durchdringen und am Umfang mit der Endplatte 13; 13a
verbunden sind.

[0022] Am Gehdusemantel 12 sind mantelseitige
Durchtritts6ffnungen 15; 15a vorgesehen, an die die
Mantelstutzen 14; 14a fir das Mantelmedium gasdicht
angeschweilt sind.

[0023] Das Plattenpaket 1 besteht aus einer Anzahl
von aneinandergefligten runden profilierten Warme-
Ubertragungsplatten 2 - 2x, die fir den vorgesehenen
Einsatzzweck warmetechnisch ermittelt wurden und
aus den VerschluBRblechen 19, 19a, die das Plattenpa-
ket 1 an den Enden verschlieRen.

[0024] Die Warmetbertragungsplatten 2 - 2x sind am
Umfang der Durchtrittséffnungen zu Warmeubertra-
gungsplattenpaaren 16; 16a gasdicht verschweif3t und
die jeweils angrenzenden Warmeubertragungsplatten-
paare 16; 16 sind gemeinsam mit den verschlieRenden
VerschluRblechen 19; 19a an der &ufleren Peripherie
miteinander gasdicht verschweilt.

[0025] Die VerschluBbleche 19; 19a sind mit Durch-
tritts6ffnungen ausgebildet, die gemeinsam mit den
Durchtritts6ffnungen der Warmeubertragungsplatten 2
- 2x die Durchtrittskanale 24; 24a durch das Plattenpa-
ket 1 ausbilden. An den Durchtrittséffnungen der Ver-
schluf3platten 19; 19a sind die Enden der plattenseitigen
AnschluBstutzen 23, 23a gasdicht angeschweil}t, die
die Paketspannplatte 3; 3a und die Endplatte 13; 13a
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des Gehauses 21 durchdringen.

[0026] Das Plattenpaket 1 ist beiderseits durch die
Paketspannplatten 3; 3a mit den Durchtrittséffnungen
20; 20a begrenzt, die mittels Spannbolzen 4 - 4x ver-
spannt sind. Die Spannbolzen 4 - 4x verlaufen angren-
zend an der Peripherie des Plattenpakets 1 und sind
beiderseits mit Paketspannplatten 3; 3a unter vorbe-
stimmter Vorspannung des Plattenpakets mit den Pa-
ketspannplatten 3; 3a verschweif3t.

[0027] Wie in Fig. 3 gezeigt, sind die Spannbolzen 4,
4b bzw. die Spannbolzen 4a, 4c an den Paketspannplat-
ten 3; 3a in den Endbereichen der Offnungswinkel o; o1
des mantelseitigen Anstrémungsbereichs des Platten-
pakets 1 flir das Mantelmedium positioniert. Somit sind
die mantelseitigen Offnungswinkel o; o1 vor dem Ver-
schweil’en der Spannbolzen 4, 4b und 4a, 4c bei einem
Warmeilbertrager wirtschaftlich und individuell an die
konzepierte Leistung und die strémungstechnischen
Bedingungen des verwendeten Mantelmediums
anpalbar. Folglich ist damit die Voraussetzung ge-
schaffen, dal} die entsprechend zur Verfliigung stehen-
de Mantelflache des Plattenpakets 1 gleichmaRig von
dem Mantelmedium beaufschlagt wird, so dafl3 jeder
Warmeilbertrager fiir seinen Einsatzfall so ausgelegt
werden kann, daR die konzipierte Warmeubertragungs-
flache des Plattenpakets 1 optimal warmetechnisch ge-
nutzt wird.

[0028] Die an der Peripherie des Plattenpakets 1 ver-
laufenden Spannbolzen 4d, 4e sind um 90° zur Mitte der
Offnungswinkel o; o1 versetzt und die Spannbolzen 4f
- 4x liegen im Bereich der Offnungswinkel o, o1 und sind
mit den Paketspannplatten 3; 3a zur weiteren Stabilisie-
rung des Plattenpakets 1 verschweil3t. Die Spannbol-
zen 4f; 4x sind in diesem speziellen Fall rechteckig und
dienen gleichzeitig zum Festlegen des geradeauslau-
fenden Endes 18 des Teilseitenblechs 6c¢; 6f auf der Pe-
ripherie des Plattenpakets 1.

[0029] Die Bereiche an der Peripherie des Plattenpa-
kets 1, die zwischen den Spannbolzen 4, 4b und 4a, 4c
liegen, sind gegeniiber den Offnungswinkeln o; o1 des
mantelseitigen Anstrombereichs metallisch abgedich-
tet, um einen mantelseitigen Bypass an der Peripherie
des Plattenpakets 1 zu verhindern. Zu diesem Zweck
sind in den Spalten 22 zwischen jeweils benachbarten
Warmedbertragungsplattenpaaren 16, 16a metallische
Abdichtungen 8 in Streifenform dichtend eingelegt, die
bevorzugt aus einem gazeartigen Metallgewebe beste-
hen und sich Uber den ganzen Bereich zwischen den
Spannbolzen 4, 4b bzw. 4a, 4c erstrecken.

[0030] Die metallischen Abdichtungen 8 sind gegen-
tiber den Offnungswinkeln o; o1 des mantelseitigen An-
strombereichs durch Kammbleche 5, 5a bzw. 5b, 5c¢ la-
gestabilisiert positioniert, die in den Spalten 22 der be-
nachbarten Warmelbertragungsplattenpaare 16, 16a
eingreifen und sich iber die Lange des Plattenpakets 1
erstrecken. Diese Kammbleche 5; 5a; 5b; 5¢ verlaufen
auf der abgewandten Seite der Offnungswinkel o; o1
parallel zu den Spannbolzen 4; 4a; 4b; 4c und sind an
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den Spannbolzen 4; 4a; 4b; 4c verschweil3t.
Vorteilhafterweise sind die Kdmme der Kammbleche 5;
5a; 5b; 5¢ mit einer Kontur ausgebildet, die der Form
der Spalten 22 entspricht. Damit Unterstltzen die
Kammbleche 5 - 5c gleichzeitig die Abdichtung des
mantelseitigen Anstrombereichs. Vorteilhafterweise
sind die Kammbleche 5 - 5c in einer Breite ausgelegt,
die sich nach der Montage des Wéarmedlbertragers an
der Innenwand des Gehauses 21 abstitzt. Damit kann
die druckstabile Lage des Plattenpakets 1 im Gehause
21 zuséatzlich verbessert werden.

[0031] Der Bereich zwischen den Spannbolzen 4, 4b
und 4a, 4c und Uber die Lange des Plattenpakets 1, der
mit den eingelegten metallischen Abdichtungen 8 in den
Spalten 22 abgedichtetist, ist durch Teilseitenbleche 6b,
6¢ bzw. 6d, 6e, wie in Fig. 5 auf der linken Seite gezeigt,
oder einteilige Seitenbleche 6; 6a, wie in der Fig. 5 auf
der rechten Seite gezeigt, Giberdeckt, die an den jeweils
angrenzenden Spannbolzen 4; 4a; 4b; 4c verschweil3t
sind und die metallischen Abdichtungen 8 in den Spal-
ten 22 zwischen den angrenzenden Warmelbertra-
gungsplattenpaaren 16, 16a mantelseitig auch bei ho-
hem Druck stabil positionieren.

[0032] Das anden Spannbolzen 4; 4a; 4b; 4c angren-
zende Ende der Seitenbleche 6; 6a bzw. der Teilseiten-
bleche 6b; 6¢; 6d; 6e sind mit deckungsgleichen U-for-
migen Abwinklungen 7, 7a bzw. 7b, 7c ausgebildet, die
sich nach der Montage an der Innenwand des Gehau-
semantels 12 dichtend abstutzen. Durch diese U-férmi-
gen Abwinklungen 7, 7a bzw. 7b, 7c der Seitenbleche
6, 6a bzw. Teilseitenbleche 6b - 6e ist das Plattenpaket
1 im Gehause 21 lagestabil positioniert und druckstabi-
lisiert und gleichzeitig sind die metallischen Abdichtun-
gen 8 in den Spalten 22 durch die Seitenbleche 6, 6a
bzw. Teilseitenbleche 6b - 6e druckbeaufschlagt und da-
mit dichtend in die Spalten 22 eingedriickt.

[0033] Wie in Fig. 3 und auf der linken Seite von Fig.
5 gezeigt, sind die Teilseitenbleche 6¢ und 6e jeweils
mit einem geradeauslaufenden Ende 18 ausgebildet,
das von den Spannbolzen 4f; 4x und teilweise von ei-
nem Teilseitenblech 6d; 6b, das mit einem Z-férmig aus-
gebildeten Ende 17 versehen ist, liberdeckt. Das Z-for-
mig ausgebildete Ende 17 der Teilseitenbleche 6d; 6b
ist dabei zum Plattenpaket 1 so beabstandet, das es
sich nach der Montage an der Innenwand des Gehéau-
semantels 12 dichtend abstitzt und damit einen weite-
ren Abstitzpunkt des Plattenpakets 1 gegen die Innen-
wand des Gehdusemantels 12 ausbildet, der die Lage-
und Druckstabilitat des Plattenpakets 1 weiter verbes-
sert. Mit der Ausbildung der Teilseitenbleche 6d, 6e bzw.
6b, 6¢, ndmlich das eines der beiden zusammenwirken-
den Teilseitenbleche 6d; 6e bzw. 6b; 6¢ ein geradeaus-
laufendes Ende 18 aufweist, das von dem anderen Teil-
seitenblech 6d; 6¢ bzw. 6b; 6¢ lUberdeckt wird, sind die
Teilseitenbleche 6d, 6e bzw. 6b, 6¢ individuell an den zu
Uberdeckenden Bereich, der durch den gewahlten Off-
nungswinkel o, 0.1 des mantelseitigen Anstrémbereichs
bestimmt wird, anpafbar.
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[0034] Wie aus Fig. 3 erkennbar und in Fig. 2 ange-
deutet ist, ist die beschriebene Ausfihrungsform des
Warmedlbertragers mehrpéassig ausgelegt. Zu diesem
Zweck istim Durchgangskanal 24a des Plattenpakets 1
ein metallischer Plattenpass 9 und mantelseitig eine
metallische Mantelabtrennung 10 eingesetzt. Die me-
tallische Mantelabtrennung 10 ist an der zum Platten-
paket 1 gerichteten Seite geschlitzt und auf die Verbin-
dungsstelle zweier Warmedubertragungsplattenpaare
16, 16a aufgesetzt und durch die eingelegten metalli-
schen Abdichtungen 6 in den Spalten 22 der angren-
zenden Warmelbertragungsplattenpaare 16, 16a am
Um-fang des Plattenpakets 1 abgedichtet und mantel-
seitig gegeniber der Innenwand des Gehdusemantels
12 mit einer metallischen Abdichtung 11 gedichtet fest-
gelegt.

[0035] Der erfindungsgemal® vorgeschlagene und
vollstandig metallisch gedichtete Warmeubertrager ist
annahernd servicefrei und damit fiir die Kompaktbau-
weise in einer vollverschweif3ten Ausfiihrung im Hoch-
druck- und Hochtemperaturbereich geeignet. Er kann
aber auch durch die spezielle Ausfihrungsform sehr
wirtschaftlich aus vorgefertigten Standardbauruppen an
jeden Einsatzzweck individuell zur optimalen Nutzung
der konzepierten Warmetibertragungsflache ausgelegt
werden.

Patentanspriiche

1. Warmelbertrager aus runden profilierten Warme-
Ubertragungsplatten mit Durchtritts6ffnungen fir
den Warmedubertragung zwischen Medien eines
gleichen oder unterschiedlichen Aggregatzustan-
des, bestehend aus

- einem Plattenpaket, das aus mindestens zwei
zusammengeflgten Warmeubertragungsplat-
tenpaaren gebildet wird, die aus jeweils zwei
an den DurchfluBéffnungen gasdicht ver-
schweillten Warmeibertragungsplatten beste-
hen und aus zwei VerschluRblechen mit Durch-
trittsdffnungen fir ein durch das Plattenpaket
strdmendes Medium, die die aneinandergefiig-
ten Warmedubertragungsplattenpaare beider-
seits begrenzen, wobei die jeweils benachbar-
ten Warmelbertragungsplattenpaare und die
begrenzenden Verschluf3bleche an der aufie-
ren Peripherie zu einem eigenstandigen Druck-
raum gasdicht verschweif’t sind und

- einem druckstabilen Gehause mit mantelseitig
angeordneten Durchtrittséffnungen fir ein
zweites Medium, welches das Plattenpaket
mantelseitig druchstromt und stirnseitigen
Durchtritts6ffnungen mit Anschlustutzen, die
mit den Durchtrittséffnungen der VerschluRble-
che verschweilRbar sind,
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dadurch gekennzeichnet, daB

- dasPlattenpaket (1) beiderseits durch eine Pa-
ketspannplatte (3 bzw. 3a) mit Durchtrittsoff-
nungen (20 bzw. 20a) begrenzt ist, die einen
Durchmesser aufweist, der grofRer als der
Durchmesser des Plattenpakets (1) ist und der
dem Innendurchmesser des Gehausemantels
(12) angepaldt ist;

- das Plattenpaket (1) durch mindestens vier
Spannbolzen (4 - 4x) verspannt ist, die an der
Peripherie der Warmelibertragungsplatten (2 -
2x) verlaufen und mit den Paketspannplatten
(3, 3a) verschweildt sind;

- die Spannbolzen (4, 4a bzw. 4b, 4c) im Rand-
bereich eines vorbestimmten mantelseitigen
Offnungswinkels (o;; a1) positioniert sind, an
die bei einem mehrpédssigen Plattenpaket (1)
zusatzlich ein oder mehrere Mantelabtrennun-
gen (10) festgelegt sind;

- die Bereiche zwischen den Spannbolzen (4, 4b
und 4a, 4c) jeweils durch ein Seitenblech (6
bzw. 6a) liberdeckt sind, die an den angrenzen-
den Spannbolzen (4, 4b; 4a, 4c) festgelegt sind
und eine Form aufweisen, die der Peripherie
der Warmeubertragungsplatten (2 - 2x) des
Plattenpakets (1) angepalt ist;

- die Seitenbleche (6; 6a) an den Enden mit U-
férmigen Abwinklungen (7, 7a) ausgebildet
sind, die sich dichtend gegen den Innendurch-
messer des Gehausemantels (12) abstiitzen;

- die mantelseitigen Offnungswinkel (o, a.1) ge-
genuber den Bereichen des Plattenpakets (1),
die von den Seitenblechen (6; 6a) Uberdeckt
sind, durch eine metallische Abdichtung (8) ab-
gedichtet sind;

- das Plattenpaket (1) Gber die U-férmigen Ab-
winklungen (7, 7a) der Seitenbleche (6, 6a) im
Gehdusemantel (12) lagestabil eingelagert ist
und der Gehausemantel (12) durch Endplatten
(13 bzw. 13a) mit AnschluBstutzen (23, 23a),
die gleichzeitig das Plattenpaket (1) seitlich im
Gehause (21) fixieren, metallisch gasdicht ver-
schlossen ist.

Warmeiubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die metallische Abdichtung (8)
der mantelseitigen Offnungswinkel (o, a1) ein
gazeartiges Metallgewebe ist, das im Bereich zwi-
schen den Spannbolzen (4; 4b; 4a; 4c) streifenwei-
se in die Spalten (22 - 22x) benachbarter Warme-
Ubertragungsplattenpaaren (16 - 16x) dichtend ein-
gelegtund von den Seitenblechen (6; 6a) Uberdeckt
ist.

Warmeubertrager nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die gedichteten Bereiche
zwischen den Spannbolzen (4, 4b; 4a, 4c) gegen-
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Uiber den mantelseitigen Offnungswinkeln (o; 1)
jeweils durch ein Kammblech (5; 5a; 5b; 5c) evaku-
iert sind, das in die Spalten (22 - 22x) benachbarter
Warmeilbertragungsplattenpaare (16 - 16x) einge-
setzt und Uber die Lange der Spannbolzen (4; 4b;
4a; 4c) an den Spannbolzen (4; 4b; 4a; 4c) festge-
legt ist.

Warmetubertrager nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kammbleche (5, 5a, 5b, 5¢)
eine Kammform aufweisen, die der Kontur der Spal-
ten (22 - 22x) zwischen den Warmeubertragungs-
plattenpaaren (16 - 16x) angepaldt ist.

Warmetubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Paketspann-
platten (3, 3a) im Bereich zwischen den Spannbol-
zen (4, 4b bzw. 4a, 4c) anndhernd auf den Durch-
messer des Plattenpakets (1) abgesetzt sind.

Warmetubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenbleche
(6; 6a) aus zwei Teilseitenblechen (6b, 6¢ bzw. 6d,
6e) bestehen, wobei eines der Teilseitenbleche (6b
oder 6¢ bzw. 6d oder 6¢€) ein gerade auslaufendes
Ende (18) aufweist, das von dem anderen Teilsei-
tenblech (6b oder 6¢ bzw. 6d oder 6¢) teilweise fla-
chig Uberdeckt ist, das mit einem Z-férmig ausge-
bildeten Ende (17) versehen ist, das sich gegen den
Innendurchmesser des Gehausemantels (12) ab-
stutzt.

Warmetubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB der Gehause-
mantel (12) mit den Endplatten (13, 13a) ver-
schweilt ist.

Wérmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB eine der End-
platten (13; 13a) mit dem Gehausemantel (12) ver-
schweil’t und eine der Endplatten (13; 13a) gas-
dicht I16sbar mit dem Gehausemantel (12) verbun-
den ist.

Waérmetubertrager nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die |6sbare Verbindung der
Endplatte (13 oder 13a) mit dem Gehausemantel
(12) metallisch gedichtet ist.
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