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(54) Schwenkmechanismus zum Offnen und Schliessen einer aus einem Tiirblatt und einem
Tiirrahmen bestehenden Tiir, insbesondere einer Fahrzeugtiir

(57) Die Erfindung beschreibt einen Schwenkme-
chanismus zum Offnen und SchlieRen einer Tur, welche
aus einem Hauptparallelogrammgetriebe (1, 2) und Ver-
stellmittel besteht, mit denen die Geometrie des Haupt-
parallelogrammgetriebes (1, 2) bzw. die Lage von La-
gerpunkten verstellt werden kann. Die Verstellmittel
kénnen z. B. eine Langenanderung der vorderen Haupt-
kurbelarme (1) vorsehen, kurz bevor die SchlieRposition
der Tiir erreicht ist. Die Anderung der Lage eine Lager-
punktes kann mit Hilfe eines Steuerparallelogrammge-
triebes (6) erfolgen. Mit dem Hauptparallelogrammge-
triebe wird im Prinzip eine Orbitalbewegung des Tirblat-
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tes erzielt. Mittels des Steuerparallelogrammgetriebes
(6), das sich zwischen dem vorderen Hauptkurbelarm
(1) des Hauptparallelogrammgetriebes und dem Rah-
men (3) befindet, wird dessen Schwenkachse so modi-
fiziert, dass der vordere Hauptkurbelarm (1) zunachst
im Wesentlichen eine parallele Bewegung zur Turoff-
nung durchflhrt, bevor es in eine Schwenkbewegung
Ubergeht.

Beide vorgehensweisen haben den vorteil, dass die
verriegelung der vorderen Turkante mittels eines in eine
Buchse am Turrahmen eingefiuhrten Zapfens erfolgen
kann und somit kein beweglicher Riegel notwendig ist.

3

Fig. 10

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 561 891 A2 2

Beschreibung

[0001] Typischerweise ist das Turblatt einer Fahr-
zeugtilr so an dem Pfosten eines Tlrrahmens ange-
schlagen, dass es zum Offnen der Tir um eine festste-
hende vertikale Achse geschwenkt wird.
[0002] Ein solcher Mechanismus ist einfach zu reali-
sieren. Er hat aber u.a. den Nachteil, dass zur vollstan-
digen Freigabe der Tiréffnung das Tirblatt um 90° nach
aufden geschwenkt werden muss, was aber nichtimmer
mdglich ist. Aber selbst wenn dies der Fall ist, versperrt
wegen der Dicke des Turblattes dessen Querschnitt ei-
nen Teil der Turéffnung.
[0003] Es sind daher auch schon Schiebetliren vor-
geschlagen worden, bei denen das Tirblatt parallel zur
Taréffnung bewegt wird und dabei in von der Turéffnung
weg fihrenden Schienen geflihrt ist.
[0004] Eine solche Fihrung hat aber den Nachteil,
dass die Schienen bei geschlossener Tur offen liegen
und daher leicht verschmutzen.
[0005] Die Erfindung beruht somit auf dem Problem,
eine TUr zu schaffen, deren Tiréffnung bei gedffneter
Tar moglichst weitgehend frei liegt, deren Mechanismus
leicht zu realisieren ist und die wenig Wartung bendétigt.
[0006] Zur Losung des Problems sieht die Erfindung
einen Schwenkmechanismus zum Offnen und Schlie-
Ren einer aus einem Turblatt und einem Turrahmen be-
stehenden Tur vor, bei dem

ein Hauptparallelogrammgetriebe mit einem vor-
deren Hauptkurbelarm und einem hinteren Hauptkur-
belarm vorgesehen ist, die jeweils einerseits am Turrah-
men und andererseits am Turblatt gelagert sind, wobei
die tirrahmenseitige Lagerung des vorderen Hauptkur-
belarmes nahe der Turéffnung erfolgt, und wobei

das Hauptparallelogrammgetriebe Verstellmittel
aufweist, mit denen dessen Geometrie derart verander-
bar ist, dass bei Anndherung des Turblatts an den Tur-
rahmen der tirrahmenseitige Lagerpunkt des vorderen
Hauptkurbelarmes zusétzlich zu der zur Grundgeome-
trie gehérenden Schwenkbewegung in Richtung auf
den benachbarten Turrahmenabschnitt verschoben
wird.
[0007] Beider Verwendung eines reinen Hauptparal-
lelogrammgetriebes gemak dem ersten Merkmal wirde
das Tirblatt beim Offnen und SchlieRen stets parallel
zur Turdffnung ausgerichtet gefuhrt, weil die Seiten des
Tlrblattes, an denen die Hauptkurbelarme gelagert
sind, jeweils auf einer Kreisbahn um die Achsen der
Hauptkurbelarme am Tirrahmen bewegt werden. Auf
diese Weise lasst sich die Turdffnung vollstandig frei le-
gen.
[0008] Problematisch ist bei einer solchen Bewe-
gungsbahn allerdings die Verriegelung des Turblattes.
Da aufgrund der Kinematik eines Parallelogrammgetrie-
bes die Bewegung des Tirblattes nahe der Tiuréffnung
in etwa senkrecht dazu erfolgt, sind an beiden Turran-
dern Schidsser mit beweglichen Riegeln vorzusehen,
die eine Aufnahme fir einen Zapfen einer TUr sperren,
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sobald sich das Turblatt in der TUr6ffnung befindet. Da
ein solches Schloss sowohl am vorderen Tirrand als
auch am hinteren Tirrand notwendig ist, ist der Auf-
wand zum Verriegeln der Tir im Tudrrahmen sehr auf-
wandig. Daher sieht die Erfindung eine Ausgestaltung
gemaf dem zweiten Merkmal vor.

[0009] Demnach besteht der Clou der Erfindung so-
mit darin, die Geometrie des Hauptparallelogrammge-
triebes zu verandern. Insbesondere soll das Parallelo-
gramm gestreckt werden, wenn sich das Turblatt der
SchlieRstellung im Turrahmen néhert bzw. sich in dieser
Schlie3stellung befindet. Dadurch wird der sich aus der
Grundgeometrie ergebenden Kreisbewegung der vor-
deren Kante des Tirblattes, in dem sich der Zapfen be-
findet, eine Ladngsbewegung uberlagert, so dass die
Geometrie des z. B. aus einem Zapfen und einer Buch-
se bestehenden Schlosses so ausgelegt werden kann,
dass der Zapfen am Turblatt in die in der Tlrblattebene
liegende Buchse eingefiihrt wird, so dass er - in Quer-
richtung zur TUrrahmenebene betrachtet - hinter einer
von der Buchsenwand gebildeten Sperre liegt. Damit
kann bei einem Aufbruchsversuch die Tir zumindest
nicht zu leicht quer zur Tlrrahmenebene aus dem Tiir-
rahmen gerissen werden.

[0010] Die Veranderung der Geometrie kann entwe-
der durch eine Anderung der effektiven Lénge des vor-
deren Hauptkurbelarmes oder durch eine Verlagerung
des hinteren Lagerpunktes des Hauptkurbelarmes in
Richtung auf den Rahmenabschnitt erfolgen, in dem
sich das Schloss befindet.

[0011] FuUr die erste Alternative bietet sich z. B. an,
den Hauptkurbelarm als Teleskopstange auszuflihren,
wobei durch eine in der Teleskopstange angeordnete
Feder die beiden Teleskopstangenteile auseinander ge-
driickt werden. Um dies in Abhangigkeit von der
SchlieBbewegung zu steuern, ist eine Kulisse vorgese-
hen, in der ein Kulissenstein gefiihrt ist, der mit einem
der Teleskopstangenteile verbunden ist. Am Ende der
Schliel3stellung erlaubt die Kulisse, dass sich die beiden
Teleskopstangenteile auseinander bewegen, wodurch
der Hauptkurbelarm verlangert wird.

[0012] Eine andere Mdglichkeit besteht darin, den
vorderen Hauptkurbelarm aus zwei Hebeln etwa glei-
cher Ldnge zusammen zu setzen, die Uber ein Schar-
nier gelenkig miteinander verbunden sind. Eine Spann-
feder halt die beiden Hebel in eine leicht geknickte Stel-
lung, so dass die Lange des Hauptkurbelarmes, defi-
niert durch den Abstand seiner Lagerpunkte, verkilrzt
ist. Die beiden Hebel werden kurz vor dem vollstéandigen
SchlieRen der Tir gegen die Kraft der Spannfeder in ei-
ne mehr gestreckte Lage gebracht, indem der hintere
Hauptkurbelarm gegen einen der Hebel driickt. Diese
Ausfiihrung ist relativ leicht zu realisieren. Um sicherzu-
stellen, dass die Hebel ansonsten die geknickte Stel-
lung beibehalten, wird eine Sperreinrichtung vorgese-
hen, die ebenfalls vom Hauptkurbelarm betatigt wird.
[0013] Wie schon erwahnt, besteht eine andere L6-
sung darin, einen der Lagerpunkte des vorderen Haupt-
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kurbelarmes, vorzugsweise dessen Lagerpunkt am Tur-
rahmen, zu verschieben. Dazu kann ein feststehender
Lagerstift, der in einem Langloch am vorderen Haupt-
kurbelarm gleitet, eingesetzt werden. Mittels einer Fe-
der zwischen dem Lagerstift und dem Kurbelarm wer-
den diese so gegeneinander vorgespannt, dass sich der
Lagerstift in einer Position des Langloches befindet, bei
der die beiden Lagerstellen des Hauptkurbelarmes am
Turblatt bzw. am Turrahmen relativ nahe zueinander lie-
gen. Eine Streckung, d. h. eine Verschiebung des La-
gerstiftes im Langloch zur VergréRerung des Abstandes
zwischen den Lagerpunkten, erfolgt durch eine
Zwangsfuhrung des Zapfens in der Buchse am Turrah-
men. Um diese Streckung beim Schlie3en der Tir zu
erlauben und ansonsten zu verhindern, ist eine Sperr-
einrichtung zwischen Lagerstift und Hauptkurbelarm
vorgesehen, die vorzugsweise aus einem Ring mit einer
Ausnehmung und einer in die Ausnehmung passenden
Raste besteht.

[0014] Zur Verschiebung des tlirrahmenseitigen La-
gerpunktes kann aber auch eine ortsfeste Kulisse aus-
gebildet sein, in der ein Kulissenstein am vorderen
Hauptkurbelarm verschiebbar gelagert ist. Die Steue-
rung der Verschiebung kann dabei mittels eines Lenkers
erfolgen, der drehbar am hinteren Hauptkurbelarm be-
festigt ist. Der hintere Lagerpunkt des Hauptkurbelar-
mes kann aber auch an einem Steuerhebel gelagert
werden, wobei die Verstellung des Steuerhebels eben-
falls mit einem Lenker, der mit dem Hauptlager
schwenkbar verbunden ist, erfolgt. Die Lagerung des
Lenkers am Steuerhebel kann dabei mit der Lagerachse
des Hauptkurbelarmes am Steuerhebel (bereinstim-
men oder davon verschieden sein.

[0015] Bei einer Tur, insbesondere bei einer Fahr-
zeugtlr, werden sowohl an deren Unter- als auch an de-
ren Oberseite derartige Schwenkmechanismen vorge-
sehen. Diese werden dann vorzugsweise miteinander
synchronisiert.

[0016] Der Schwenkmechanismus kann ebenfalls in
geeigneter Weise mit einer Langsfihrung der Tir kom-
biniert werden.

[0017] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung mit
einem Hauptparallelogrammgetriebe bestehend aus ei-
nem vorderen Hauptkurbelarm und einem hinteren
Hauptkurbelarm, die jeweils einerseits am Tirrahmen
und andererseits am TUrblatt gelagert sind, wobei die
tirrahmenseitige Lagerung des vorderen Hauptkurbel-
armes nahe der TUréffnung erfolgt, sieht ein Steuerpar-
allelogrammgetriebe zwischen dem rahmenseitigen
Ende des vorderen Hauptkurbelarmes und dem Tirrah-
men vor, wobei dessen Steuerkurbeln in der
Schlief3stellung des Mechanismus in etwa senkrecht
zur Turoffnungsebene ausgerichtet sind.

[0018] Dies hat den folgenden Effekt: Die Schwenk-
achse, um die sich der vordere Hauptkurbelarm dreht,
ist nicht ortsfest am Rahmen, sondern beweglich und
fuhrt aufgrund der Ausrichtung der Steuerkurbel beim
Offnen der Tir zunichst eine Parallelbewegung zur
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Turdffnung durch. Dies hat zur Folge, dass der vordere
Rand der Tur, an der die vordere Hauptkurbel drehbar
gelagert ist, eine entsprechende Bewegung durchfihrt,
so dass zum Verriegeln dieses Turrandes lediglich ein
Zapfen notwendig ist, der in eine entsprechende Buch-
se im Turrahmen eingefiihrt wird. Zapfen und Buchse
sind parallel zur TUr6ffnung ausgerichtet, was zur Folge
hat, dass dieser Turrand in der geschlossenen Stellung
nicht senkrecht zur Tiréffnung bewegt werden kann.
Auf einen gesonderten Riegel kann somit an dieser Stel-
le verzichtet werden.

[0019] Da die Lagerung des vorderen Hauptkurbelar-
mes am Turblatt und damit der vordere Turblattrand
beim Offnen der Tiir zunéchst im Wesentlichen in der
Taréffnungsebene verbleibt, muss zwangslaufig der
hintere Turblattrand eine Bewegung senkrecht dazu
ausflihren, was zur Folge hat, dass hier ein klassisches
Schloss mit einem beweglichen Riegel vorgesehen wer-
den muss, um die Tur im Rahmen gegen unbefugtes
Offnen zu sichern. Da die Tiefe der Buchse zur Aufnah-
me des Zapfens nicht sehr groB} ist, brauchen die Steu-
erkurbeln nur gerade so lang sein, um gerade ein Her-
ausziehen des Zapfens aus der entsprechenden Buch-
se zu bewerkstelligen.

[0020] Beim weiteren Ausstellen der Tur, d. h. bei gro-
Reren Schwenkwinkeln des Hauptkurbelarmes, muss
der vordere Hauptkurbelarm in eine Schwenkbewegung
Ubergehen, was zur Folge hat, dass die beiden Steuer-
kurbeln sich Uberkreuzen, wodurch die beiden Haupt-
kurbelarme in etwa gleich gerichtete Bewegungen
durchfiihren, bis hin zu relativ groken Offnungswinkeln,
bei denen das Turblatt weit aus der Tiréffnung heraus
gefiihrt ist. Um die Uberkreuzung zu erreichen, miissen
die Steuerkurbeln in verschiedenen Ebenen angeord-
net sein. Um weiterhin die Verbindung des vorderen
Hauptkurbelarmes zum Rahmen modglichst verwin-
dungsfrei durchzufiihren, wird vorgeschlagen, dass je-
de Steuerkurbel paarweise vorhanden ist, wobei eine
obere Steuerkurbel an der Oberseite des Hauptkurbel-
armes und eine untere Steuerkurbel an der Unterseite
des Hauptkurbelarmes angelenkt ist.

[0021] Der hintere Hauptkurbelarm ist wegen der be-
absichtigten Kinematik des Schwenkmechanismus ent-
fernt von der Turoffnung in einer festen Achse am Tir-
rahmen angelenkt. Damit er bei geschlossener TUr nicht
in Erscheinunag tritt, liegt er in einer entsprechenden Nut
im Turrahmen.

[0022] Dies hat aul’erdem den Vorteil, dass bei ge-
schlossener Tur die Nut durch den hinteren Hauptkur-
belarm ausgefillt und dadurch vor verschmutzungen
gesichert ist.

[0023] Zur Taréffnung hin wird die Nut vertieft, so
dass sich eine Aufnahmekammer fur das Steuerparal-
lelogrammgetriebe bildet.

[0024] Im Folgenden soll anhand eines Ausflihrungs-
beispieles die Erfindung naher erlautert werden. Dazu
zeigen:
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eine erste Ausfihrungsform der Erfin-
dung, bei der der vordere Hauptkurbel-
arm als Teleskopstange ausgefihrt ist,

eine perspektivische Darstellung des
Mechanismus nach Fig. 1,

eine zweite Ausfihrungsform der Erfin-
dung, bei der der vordere Hauptkurbel-
arm aus zwei gegeneinander verspann-
ten Hebeln gebildet ist,

die Ausfuhrungsform nach Fig. 3 mit ei-
ner jeweils unterschiedlich ausgefihr-
ten Sperreinrichtung flr die beiden He-
bel,

eine dritte Ausfihrungsform der Erfin-
dung, bei der der vordere Hauptkurbel-
arm verschieblich auf einem tlirrahmen-
seitigen Lagerstift angeordnet ist (Fig. a
und b zeigen verschiedene Stellungen
des Hauptkurbelarmes auf dem Lager-
stift),

eine vierte Ausfiihrungsform der Erfin-
dung, bei der vordere Hauptkurbelarm
tirrahmenseitig auf einem Steuerhebel
gelagert ist,

eine perspektivische Darstellung der
Ausfiihrung nach Fig. 6,

eine finfte Ausfihrungsform der Erfin-
dung, bei der der vordere Hauptkurbel-
arm tirrahmenseitig in einer Kulisse ge-
fUhrt ist,

eine siebte Ausfihrungsform der Erfin-
dung, bei der der vordere Hauptkurbel-
arm mit einem Steuerparallelogramm-
getriebe gekoppelt ist,

eine Detaildarstellung des Mechanis-
mus nach Fig. 9 bezogen auf sein Steu-
erparallelogrammgetriebe bei geschlos-
sener Tur,

eine Detaildarstellung des Mechanis-
mus nach Fig. 9 bei geéffneter Tr,

eine entsprechende Detaildarstellung
bezogen auf das Steuerparallelo-
grammgetriebe und

einen Schnitt durch ein mit dem Mecha-
nismus nach Fig. 10 verbundenes Tr-
blatt, wobei ein mit dem Tlrblatt verbun-
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dener SchlieRzapfen in einer SchlieRbe-
wegung ist.

[0025] Figur 1 =zeigt eine erste Ausfihrung des
Schwenkmechanismus, wobei der vordere Hauptkur-
belarm 1 als Teleskopstange 30 ausgefiihrt ist. Mit 2 ist
der hintere Hauptkurbelarm beschrieben, der hier leicht
gebogen ausgefuhrt ist. Die vorderen Enden der beiden
Kurbelarme 1 und 2 sind schwenkbar mit einem Tir-
blatttrager 17 verbunden. Die hinteren Enden sind je-
weils schwenkbar an einem aus zwei Ubereinander lie-
genden Scheiben 32 a, b bestehenden Lagerbock 31
gelagert, wobei die beiden Kurbelarme 1, 2 sich zwi-
schen den Scheiben 32 a, b befinden.

[0026] Die Teleskopstange 30 besteht aus einem vor-
deren Teil 33 und einem hinteren Teil 34. Am vorderen
Teil 33, das mit dem Turblatttrager 17 verbunden ist, be-
findet sich ein Querstift 35, der in einer Kulisse 36 in den
beiden Scheiben 32 a, b des Lagerbockes 31 gefiihrt
ist. Der Hauptteil der Kulisse 36 verlauft bogenférmig
zur Lagerachse des hinteren Teleskopteiles 34 am La-
gerbock 31, so dass, wenn der vordere Hauptkurbelarm
1 ein entsprechendes Winkelsegment durchlauft, die
Teleskopstange 30 keine Langenanderung erfahrt. Am
Ende besitzt die Kulisse 36 eine nach vorne gerichtete
Auskragung 37, die es erlaubt, dass sich die Teleskop-
stange 30 aufgrund einer in ihr angeordneten Druckfe-
der 38 verlangert. Dadurch wird das von den beiden
Hauptkurbeln 1, 2 gebildete Parallelogramm in der End-
phase der SchlieRbewegung leicht gestreckt, was aus-
reicht, dass der am vorderen Ende des Turblattes aus-
gebildete Zapfen 21 des Tilrschlosses eine Langsbewe-
gung parallel zur Turblattebene ausfihrt.

[0027] Figur 2 zeigt eine perspektivische Darstellung
des Mechanismus.

[0028] Figur 3 zeigt eine Losung, bei der der vordere
Hauptkurbelarm 1 aus zwei Hebeln 40, 41 besteht, die
an ihren aneinander stoRenden Enden in einem Schar-
nier 43 gelagert sind. Mittels einer Spannfeder 44 sind
die beiden Hebel 40, 41 in einer leicht geknickten
Grundposition gegeneinander verspannt. Am hinteren
Hebel 41 befindet sich ein Anschlag 45, der am hinteren
Hauptkurbelarm 2 zur Anlage kommt, sobald das Tur-
blatt sich dem Tudrrahmen nahert. Wenn dies der Fall ist,
driickt der hintere Hauptkurbelarm 2 gegen den An-
schlag 45 und bewirkt, dass die beiden Hebel 40, 41
gegen die Kraft der Spannfeder 44 in eine gestreckte
Position gebracht werden, was eine Verlangerung des
vorderen Hauptkurbelarms 1 bedeutet. Damit stellt sich
der Effekt ein, wie er schon zu Figur 1 beschrieben ist.
[0029] Der Anschlag 45 ist als zylindrischer Stift aus-
geflhrt, der an dem Hauptkurbelarm 1 entlang gleiten
kann. Um die auftretenden Reibungskrafte noch weiter
zu verringern, kann der Stift 45 um seine Hochachse
drehbar gelagert sein. Damit die beiden Hauptkurbelar-
me 1, 2 Uberlappen kénnen, ist der hintere Hauptkurbel-
arm 2 im Querschnitt U-férmig und zum vorderen Haupt-
kurbelarm 1 hin offen, so dass dieser in den so gebilde-
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ten Schlitz des hinteren Hauptkurbelarmes 2 eintau-
chen kann.

[0030] Um zuvermeiden, dass der vordere Hauptkur-
belarm bei gedffneter Tur trotz der Vorspannung durch
die Spannfeder 44 seine Winkelstellung verandert, ist
ein Sperrmittel vorgesehen. Dieses besteht geman Fi-
gur 4a aus einem Sperrhebel 50, der drehbar am hinte-
ren Hebel gelagert ist und einen Sperrkopf 51 aufweist,
der zwischen zwei Anschlagen 52 am Scharnier 43 ein-
taucht. Durch eine Sperrhebelfeder 53 wird er in dieser
Sperrstellung vorgespannt. Am Sperrhebel 50 befindet
sich ein weiterer Anschlag 54, der ebenfalls vom hinte-
ren Hauptkurbelarm 2 betétigt wird. Im Vergleich zum
Anschlag 45 am Hebel des Hauptkurbelarmes 1 ragt er
aber weiter vor, so dass zunachst der Sperrhebel 50 ge-
I6st wird, bevor durch Anlage des hinteren Hauptkurbel-
armes 2 der Hauptkurbelarm 1 gestreckt werden kann.
[0031] GemaR Figur 4aist die Sperrhebelfeder 53 als
Spannfeder ausgebildet. Sie kann aber auch gemafR Fi-
gur 4b als Druckfeder ausgebildet sein. Figur 4c zeigt
eine weitere Ausfiihrung der Sperreinrichtung mit einem
von einer Druckfeder belasteten Sperrzapfen 55, der in
ahnlicher weise wie der Sperrkopf 51 das Scharnier 43
sperrt. Die Entriegelung erfolgt mittels einer Rampe 56
am hinteren Hauptkurbelarm 2, der den Sperrzapfen 55
gegen den Druck der Druckfeder zuriickschiebt.
[0032] Die im Folgenden beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispiele bewirken die Anderung der Geometrie
des Parallelogramms durch eine Lageveranderung des
rahmenseitigen Lagerpunktes des vorderen Hauptkur-
belarmes 1. GemaR der perspektivischen Darstellung
der Figuren 5a, 5b besitzt dazu der vordere Hauptkur-
belarm 1, der hier einteilig ausgefihrt ist, am hinteren
Ende ein Langloch 60, in der ein am Turrahmen befe-
stigter Lagerstift 61 hineinragt. Mittels einer Spannfeder
62, die einerseits am Hauptkurbelarm 1 und anderer-
seits mit einer Lasche 63 am Lagerstift 61 befestigt ist,
wird der Hauptkurbelarm 1 in eine Position gezogen, bei
der sich der Lagerstift 61 in einem vorderen Bereich des
Langloches befindet, so dass der Abstand zwischen
dem vorderen und dem hinteren Lagerpunkt des vorde-
ren Hauptkurbelarmes 1 eine Grundposition inne hat.
Beim SchlieRen wird dem Tirblatttrager 17 durch die
Fuhrung des Zapfens 21 in der Buchse 22 am Turrah-
men eine Bewegung aufgezwungen, die einer Strek-
kung des Parallelogramms entspricht. Dabei gleitet der
Lagerstift 61 im Langloch 60 in eine hintere Position, wie
dies in Fig. 5b dargestellt ist.

[0033] Um diese Gleitbewegung beim Schliel3en der
Tar zu ermdéglichen und ansonsten zu vermeiden, ist am
hinteren Lagerpunkt des vorderen Hauptkurbelarmes 1
eine Sperreinrichtung eingerichtet, die bei gestrecktem
Parallelogramm frei gegeben ist, um eben diese Strek-
kung zu ermdglichen. Dazu ist am vorderen Hauptkur-
belarm 1 ein Riegel 64 angeformt, der beim Verschwen-
ken des Hauptkurbelarmes 1 hinter einem am Lagerstift
61 befestigten Halbring 66 sich befindet: Befindet sich
das Turblatt kurz vor oder in der Schlief3stellung, kommt

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

der Riegel 64 vollstandig neben dem Halbring 66 zum
Liegen und kann an diesem vorbei radial nach auf3en
bewegt werden , so dass der vordere Hauptkurbelarm
1 derart bewegt wird, dass sich der Lagerstift 61 im
Langloch 60 nach hinten bewegt (Fig. 5b) und somit der
Abstand zwischen den beiden Lagerpunkten des
Hauptkurbelarmes vergroRert wird.

[0034] Eine weitere Verstellmdglichkeit des hinteren
Lagerpunktes fir den vorderen Hauptkurbelarm 1 be-
steht darin, dass der Lagerstift 61 - mittels eines Steu-
erhebels - verschwenkbar oder in einer Kulisse ver-
schiebbar gelagert ist.

[0035] Zur Realisierung der ersten Alternative ist ge-
maR Figur 6 das hintere Ende des vorderen Hauptkur-
belarms 1 mit einem Steuerhebel 70 verbunden, der in
einem ortsfesten Lagerpunkt schwenkbar am Turrah-
men gelagert ist. Die Winkellage des Steuerhebels 70
bestimmt die Lage der hinteren Lagerachse 71 des vor-
deren Hauptkurbelarms 1. Die Verstellung des Steuer-
hebels 70 kann mittels eines Lenkers 72 erfolgen, der
mit dem hinteren Hauptkurbelarm 2 verbunden ist. Da-
bei kann der Lagerpunkt des Lenkers 72 am Steuerhe-
bel 70 entweder gemaR Figur 6, 7 ndher am ortsfesten
Drehpunkt des Steuerhebels liegen als der Lagerpunkt
des vorderen Hauptkurbelarmes 1 am Steuerhebel 70
oder aber - was nicht ndher dargestellt ist - mit dem La-
gerpunkt des vorderen Hauptkurbelarmes 1 am Steuer-
hebel 70 Ubereinstimmen.

[0036] Fig. 7 zeigt in perspektivischer Darstellung ei-
ne konkrete Ausflihrung der Prinzipdarstellung nach
Fig. 6.

[0037] Bei einer Kulissenfiihrung gemafR Figur 8 ist

der Lagerstift 61 als Kulissenstein ausgefiihrt, der in ei-
ner am Tulrrahmen ortsfest ausgebildeten Kulisse 73
verschiebbar gelagert ist. Der mit dem hinteren Haupt-
kurbelarm 2 verbundene Lenker 72 ist mit dem Kulis-
senstein verbunden und verschiebt diesen und damit
den hinteren Lagerpunkt des vorderen Hauptkurbelar-
mes 1 entsprechend der Winkellage des hinteren
Hauptkurbelarmes 2.

[0038] Die Figuren 9 und 11 zeigen in Draufsicht den
Schnitt durch eine weitere Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemalen Mechanismus, bestehend aus einem
Hauptparallelogrammgetriebe, das einen vorderen
Hauptkurbelarm 1 und einen hinteren Hauptkurbelarm
2 aufweist. Diese sind schwenkbar an einem eine Tur-
6ffnung 5 umgebenden Turrahmen 3 gelagert.

[0039] Fdirden hinteren Hauptkurbelarm 2 ist dazu ei-
ne Lagerung 4 mit einer festen Achse entfernt von der
Turdffnung 5 vorgesehen und fiir den vorderen Haupt-
kurbelarm 1 ein Steuerparallelogrammgetriebe 6 nahe
der Turéffnung 5. Die jeweils freien Enden der Haupt-
kurbelarme 1, 2 sind mit dem vorderen bzw. hinteren
Ende eines Tirblatttragers 7 verbunden.

[0040] Typischerweise wird ein Tlrblatt Uber zwei
derartige Mechanismen gehalten und betétigt, wobei
der Turblatttrager eines unteren Mechanismus an der
Unterkante des Turblattes und der Turblatttrager 7 ei-
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nes oberen Mechanismus an der Unterkante des Tur-
blattes befestigt ist.

[0041] Wie man der Detaildarstellung der Figur 10 n&-
her entnehmen kann, besteht das Steuerparallelo-
grammgetriebe 6 ebenfalls aus zwei kurzen Steuerkur-
beln 10, 11, die jeweils zweifach als untere und obere
Steuerkurbel vorhanden sind. Die Enden der Steuerkur-
beln 10, 11 sind einerseits schwenkbar am Tirrahmen
3 und andererseits schwenkbar am Hauptkurbelarm 1
in Schwenkachsen gelagert.

[0042] Bei geschlossener Tir (was in den Figuren 9
und 10 dargestelltist) sind die Steuerkurbeln 10, 11 par-
allel zueinander und senkrecht zur Turéffnung 5 ausge-
richtet, wobei die Schwenkachsen in etwa auf den Ek-
ken eines gedachten Quadrates liegen. Das heil’t, dass
die Absténde der jeweiligen Schwenkachsen am Tir-
rahmen 3 und am vorderen Hauptkurbelarm 1 etwa so
grof} wie die Steuerkurbeln 10, 11 lang sind.

[0043] Die Steuerkurbeln 10, 11 sind aulerdem, wie
dies in Figur 10 zu erkennen ist, in verschiedenen Ebe-
nen angeordnet, so dass sie sich Uberschneiden kon-
nen. Dazu befindet sich unter der einen Steuerkurbel 11
auf der Schwenkachse am Hauptkurbelarm 1 eine Ab-
standsbuchse 12, deren Hohe in etwa der Hohe der an-
deren Steuerkurbel 10 entspricht, so dass, wie dies in
Figur 12 gut zu erkennen ist, die Steuerkurbeln 10, 11
auch Uberkreuz gefiihrt werden kdnnen.

[0044] Es wird wiederum auf die Figur 9 Bezug ge-
nommen. Bei geschlossener Tur liegen die beiden
Hauptkurbelarme 1, 2 aufgereiht hintereinander, beim
Offnen der Tiir, also beim Betéatigen des Mechanismus,
erzwingt das Steuerparallelogrammgetriebe 6 zunachst
eine zur Turéffnung 5 parallele Bewegung des rahmen-
seitigen Endes des Hauptkurbelarmes 1 in Richtung
Pfeil 14, die vom gesamten Hauptkurbelarm 1 ibernom-
men wird, so dass ein Zapfen an einem mit dem Mecha-
nismus verbundenen Tirblatt ebenfalls parallel zur Tr-
offnung 5 bewegt wird.

[0045] Der hintere Hauptkurbelarm 2 schwenkt ent-
sprechend dem Pfeil 15 gegen den Uhrzeigersinn aus,
so dass der Turblatttrager 7 und die damit verbundene
Tirzunachst eine Schwenkbewegung im Uhrzeigersinn
ausfihrt.

[0046] Da wegen der Kirze der Steuerkurbeln 10, 11
die Parallelbewegung nur kurz sein kann, wird danach
der vordere Hauptkurbelarm 1 ebenso wie der hintere
Hauptkurbelarm 2 gegen den Uhrzeigersinn ge-
schwenkt. Dies bedeutet zwangslaufig, dass sich die
Kurbeln des Steuerparallelogrammgetriebes 6, wie in
Figur 12 gezeigt, Gberschneiden.

[0047] Sobald also die anfangliche Parallelbewegung
des vorderen Hauptkurbelarmes 1 abgeschlossen ist,
fihren die beiden Hauptkurbelarme 1, 2 die fiir ein Par-
allelogrammgetriebe typische, gleichférmige Schwenk-
bewegung aus, die allenfalls nur ein wenig phasenver-
setzt ist, da der Schwenkpunkt oder die Schwenkachse
fur den vorderen Hauptkurbelarm 1 nicht fest ist, son-
dern durch das Steuerparallelogrammgetriebe 6 stetig
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versetzt wird. Diese Schwenkbewegung soll durch die
Pfeile 16 in der Figur 11 verdeutlicht werden. Die Steu-
erkurbeln wandern dabei in eine Aufnahmekammer 18
im Tirrahmen 3, wobei der ideelle Schwenkpunkt des
vorderen Hauptkurbelarmes 1 am Tirrahmen 3 bezo-
gen auf die Turéffnung nach innen wandert, wahrend
der vordere Hauptkurbelarm 1 selbst nach auflen
schwenkt. Dadurch ragt der Hauptkurbelarm 1 beim Off-
nen nicht so weit vom Tirrahmen 3 weg, wie dies bei
einer festen Anlenkung der Fall ware, was den Raum
verkleinert, der fiir die Schwenkbewegung der Tir be-
notigt wird.

[0048] InderFigur 13 ist ein Querschnitt durch ein mit
einem Turblatttrdger 7 verbundenes Turblatt 20 darge-
stellt. Dieses tragt an seiner vorderen Kante einen Zap-
fen 21, der parallel zur TUr6ffnung 5 ausgerichtet ist. Er
ist in aufeinanderfolgenden, sich Uberlappenden Posi-
tionen dargestellt, die er in der Anfangsphase einer Off-
nungsbewegung bzw. in der Endphase einer
SchlieBbewegung durchlauft. In der Schliel3stellung, die
durch die Darstellung der Tlrblatttragers 7 in der Posi-
tion "A" vermittelt wird, sitzt der Zapfen 20 passgenau
in einer Buchse 22 im Rahmen 3. Bei Ubergang in die
Position "B" fihrt der Zapfen 21 eine Bewegung aus, die
in der allerersten Phase im wesentlichen parallel zur
Turdffnung geman Pfeil 14 (siehe auch Fig. 1) erfolgt.
Da die Bewegung aber nicht vollstandig parallel verlau-
fen kann, sind die Buchse 22 und der Zapfen 21 jeweils
konisch zulaufend ausgebildet, wobei die Form von der
Einhullenden der Bewegungsbahn bestimmt ist.
[0049] Die Fig. 13 stellt somit die verschiedenen Po-
sitionen des Zapfens 21 beim Offnen der Tir dar. Man
erkennt, dass diese aus dem Rahmen 3 herausgefiihrt
werden, und zwar in einer Richtung parallel zur Turoff-
nung 5, wobei das Turblatt 20 selbst zunachst eine
Schwenkbewegung im Uhrzeigersinn ausfiihrt.

[0050] Diese Kinematik bewirkt, dass der Zapfen 21
in der Schliel3stellung der Tiir in die konisch ausgefiihrte
Buchse 22 eingefiihrt ist. Dadurch ergibt sich zwangs-
laufig eine verriegelung bezogen auf eine Bewegung
senkrecht zur Turéffnungsebene. Ein verstellbarer Rie-
gel ist fur diesen Tlrrand somit nicht mehr notwendig.
[0051] Generell ist noch auszufiihren, dass bei einer
Fahrzeugtur, die z. B. am unteren und oberen Ende mit
entsprechenden Schwenkmechanismen nach einem
der bisher beschriebenen Ausfiihrungen versehen ist,
eine Synchronisation der beiden Mechanismen, z. B.
durch Bowden-Ziige, erfolgen kann.

[0052] AuBRerdem ist festzuhalten, dass die vorderen
Lagerpunkte der beiden Hauptkurbelarme 1, 2 am Tur-
blatt bzw. am Turblatttrédger dort nicht unmittelbar ange-
ordnet sein missen. Vielmehr kdnnen sie auch an einer
Schiene ausgebildet sein, auf der das Turblatt in Langs-
richtung gleitet. Entsprechendes gilt fur die tirrahmen-
seitigen Lagerungen und die oben beschriebenen Ver-
stellmittel; diese kénnen an einem Linearauszug am
Turrahmen angeordnet sein. Dies hat den Vorteil, dass
die Hauptkurbelarme kleiner ausgefiihrt werden kon-



nen, da ein Teil der Offnungsbewegung durch die
Langsbewegung des Turblattes auf der Schiene bzw.
durch eine Bewegung des Linearauszuges parallel zur

1

Turblattebene erfolgt.

Bezugszeichenliste

[0053]

1 vorderer Hauptkurbelarm
2 hinterer Hauptkurbelarm
3  Tdrrahmen

4  Lagerung

5 Turéffnung

6 Steuerparallelogrammgetriebe
7

8

9 Tuarblatttrager

10, 11 Steuerkurbel

12

13 Abstandsbuchse
14 Pfeil

15 Pfeil

16  Pfeil

17  Turblatttragers

18

19  Aufnahmekammer

20  Tdarblatt

21  Zapfen

22  Buchse

30 Teleskopstange

31  Lagerbock

32  Scheiben

33  vorderer Teil der Teleskopstange
34  hinterer Teil der Teleskopstange
35  Querstift

36 Kulisse

37  Auskragung

38  Druckfeder

39 Hebel

40 Hebel

41  Hebel

43  Scharnier

44  Spannfeder

45  Anschlag

50 Sperrhebel

51  Sperrkopf

52  Anschlage

53  Sperrhebelfeder

54  Anschlag

55  Sperrzapfen

56 Rampe
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60 Langloch
61  Lagerstift
62  Zugfeder
63 Lasche
64 Riegel
66  Halbring
70  Steuerhebel
71  Lagerachse
72  Lenker
73  Kulisse
Patentanspriiche
1. Schwenkmechanismus zum Offnen und SchlieRen

einer aus einem Turblatt und einem Turrahmen be-
stehenden TUr, aufweisend:

Ein Hauptparallelogrammgetriebe mit einem
vorderen Hauptkurbelarm (1) und einem hinte-
ren Hauptkurbelarm (2), die jeweils einerseits
am Tdrrahmen und andererseits am Turblatt
gelagert sind, wobei die tirrahmenseitige La-
gerung des vorderen Hauptkurbelarmes (1) na-
he der Turéffnung erfolgt,

wobei das Hauptparallelogrammgetriebe Verstell-
mittel aufweist, mit denen dessen Geometrie derart
veranderbar ist, dass bei Annéherung des Turblatts
an den Turrahmen der tirrahmenseitige Lager-
punkt des vorderen Hauptkurbelarmes zusatzlich
zu der zur Grundgeometrie gehérenden Schwenk-
bewegung in Richtung auf den benachbarten Tur-
rahmenabschnitt verschoben wird.

Schwenkmechanismus nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verstellmittel in der La-
ge sind, bei Anndherung des Turblatts an den Tar-
rahmen die effektive Lange des vorderen Hauptkur-
belarmes (1) zu vergréRern.

Schwenkmechanismus nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verstellmittel in der La-
ge sind, bei Annaherung des Tirblatts an den Tur-
rahmen den Abstand der Lagerungen des vorderen
Hauptkurbelarmes (1) am Tirblatt und Tirrahmen
zu vergroflern.

Schwenkmechanismus nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der vordere Hauptkurbel-
arm eine Teleskopstange (30) ist, deren beide Stan-
genteile (33, 34) federnd gegeneinander vorge-
spannt sind, wobei die Verstellmittel ein Ausfahren
der Teleskopstange (30) bei Anndherung des Tdr-
blatts an den Turrahmen erlauben.
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Schwenkmechanismus nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verstellmittel aus einer
am Turrahmen befestigten Kulisse (36) und einem
darin gefiihrten Kulissenstein, der an dem mit dem
Turblatt verbundenen Teleskopstangenteil (33) be-
festigt ist, gebildet sind.

Schwenkmechanismus nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kulisse (36) einen
Hauptabschnitt aufweist, der in einem Kreisbogen
um die turrahmenseitige Lagerung des vorderen
Hauptkurbelarmes (1) verlauft und ihrem Ende ra-
dial nach aufRen vorkragt.

Schwenkmechanismus nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der vordere Hauptkurbel-
arm aus zwei Hebeln (40, 41) besteht, die mit einem
Ende am Tldrrahmen bzw. am Turblatt gelagert sind
und mit ihrem jeweils anderen Ende gelenkig in ei-
nem Scharnier (43) miteinander verbunden sind,
wobei in einer Grundstellung der Hebel (40, 41) die-
se in einer Winkelstellung zueinander gebracht und
die Verstellmittel so eingerichtet sind, dass bei An-
naherung des Turblatts an den Turrahmen die He-
bel in eine gegenliber der Grundstellung gestreckte
Winkelposition gebracht werden.

Schwenkmechanismus nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hebel (40, 41) mittels
einer Spannfeder (43) in die Grundstellung vorge-
spannt sind.

Schwenkmechanismus nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der hintere Hauptkurbel-
arm (2) in Anlage an einen der Hebel (41) gebracht
werden kann, um die Hebel (40, 41) in ihre ge-
streckte Position zu bringen.

Schwenkmechanismus nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass eine I6sbare Sperreinrich-
tung vorhanden ist, die die Winkelstellung der
Grundposition der beiden Hebel (40, 41) definiert.

Schwenkmechanismus nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sperreinrichtung
das Scharnier (43) blockiert.

Schwenkmechanismus nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sperreinrichtung
einen Sperrhebel (50) aufweist, der schwenkbar an
einem der Hebel (40) gelagert ist und einen Sperr-
kopf (51) aufweist, der zwischen zwei Anschlagen
(52) an den Hebeln (40, 41) eintaucht und mittels
einer Sperrhebelfeder (53) in den Spalt zwischen
den Anschlage eintaucht und dass der Sperrhebel
(50) einen Anschlag (54) fur den hinteren Hauptkur-
belarm (2) aufweist.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

14

Schwenkmechanismus nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die tlirrahmenseitige Lage-
rung des vorderen Hauptkurbelarmes aus einem
am Tlrrahmen befestigten Lagerstift (61) und ei-
nem als Langloch (60) ausgebildeten Lager am vor-
deren Hauptkurbelarm (1) besteht und dass das
Verstellmittel eine winkelcodierte Sperreinrichtung
aufweist, die es dem Lagerstift (61) bei einer be-
stimmten Winkellage des Parallelogramms erlaubt,
seine Lage im Langloch (60) zu verandern.

Schwenkmechanismus nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sperreinrichtung
aus einem Halbring (66) und einem Riegel (64) be-
steht.

Schwenkmechanismus nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, dass der Halbring (66) am
drehfesten Lagerstift (61) und der Riegel (64) am
vorderen Hauptkurbelarm (1) befestigt ist.

Schwenkmechanismus nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Zugfeder (62)
vorgesehen ist, die den vorderen Hauptkurbelarm
(1) mit dem Lagerstift (61) derart verspannt, dass
der Abstand der tirrahmenseitigen und der tirblatt-
seitigen Lagerung mdglichst klein ist.

Schwenkmechanismus nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die raumliche Lage der tiir-
rahmenseitigen Lagerung mittels eines mit dem
hinteren Hauptkurbelarmes (2) verbundenen Len-
kers (72) verstellbar ist.

Schwenkmechanismus nach Anspruch 17, da-
durch gekennzeichnet, dass die tlirrahmenseitige
Lagerung des vorderen Hauptkurbelarmes (1) auf
einem Steuerhebel (70) liegt, dessen Lage mittels
des Lenkers (72) verstellbar ist.

Schwenkmechanismus nach Anspruch 18, da-
durch gekennzeichnet, dass das vordere Lenke-
rende am Steuerhebel (70) gelagert ist.

Schwenkmechanismus nach Anspruch 19, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lagerachse des
vorderen Lenkerendes mit der Lagerachse des vor-
deren Hauptkurbelarmes (1) am Steuerhebel (70)
Ubereinstimmt.

Schwenkmechanismus nach Anspruch 17, da-
durch gekennzeichnet, dass der Lagerstift (61)
der tirrahmenseitigen Lagerung des vorderen
Hauptkurbelarmes (1) in eine Kulisse (73) geflihrt
ist.

Schwenkmechanismus nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Hauptparallelogramm-
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getriebe mit einem Steuerparallelogrammgetriebe
(6) zwischen dem rahmenseitigen Ende der vorde-
ren Hauptkurbel (1) und dem Tirrahmen (3) verse-
hen ist, wobei die beiden Steuerkurbeln (10, 11) be-
zogen auf die Schlielstellung des Mechanismus et-
wa senkrecht zur Turéffnungsebene ausgerichtet
sind.

Schwenkmechanismus nach Anspruch 22, da-
durch gekennzeichnet, dass die Steuerkurbeln
(10, 11) in verschiedenen Ebenen angeordnet sind.

Schwenkmechanismus nach Anspruch 23, da-
durch gekennzeichnet, dass jede Steuerkurbel
(10, 11) jeweils paarweise vorhanden ist.

Schwenkmechanismus nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der hintere Hauptkurbelarm (2) bei geschlos-
sener Tur (20) in einer Aufnahmenut im Tirrahmen
(3) liegt.

Schwenkmechanismus nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die mit dem Schwenkmechanismus versehe-
ne Tur (20) einen SchlieRzapfen (21) aufweist, der
in eine Buchse (22) im Rahmen (3) einfihrbar ist,
so dass auf diese weise die Tur (20) zumindest an
einem Rand verriegelt ist.

Schwenkmechanismus nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die turseitigen Lagerpunkte an einer Schiene
ausgebildet sind, auf der das Tirblatt linear verfahr-
bar gehalten ist.

Schwenkmechanismussystem bestehend aus min-
destens zwei Schwenkmechanismen nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass diese miteinander synchronisiert
sind.
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