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Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung ist ein vertikales
Kreiselpumpenaggregat, insbesondere fiir den nassen
Einbau in einen geschlossenen Behalter, mit einem zwi-
schen einer den Elektromotor des Aggregates tragen-
den Laterne und dem Gehause der Kreiselpumpe an-
geordneten, die Welle des Aggregates umschlielenden
Zwischenrohr, wobei die Befestigung des Aggregates
an einem horizontal verlaufenden, unterhalb des Flan-
sches der Laterne angeordneten flachen Teil, insbeson-
dere am Deckel eines Behélters erfolgt.

[0002] Ein derartiges Aggregat ist bekannt durch die
US 6 315530 B1. Das Zwischenrohr dieses Aggregates
ist mit Flanschen ausgestattet, mit deren Hilfe es einer-
seits mit einem entsprechenden Flansch der Laterne
und andererseits mit dem Druckdeckel des Kreiselpum-
pengehauses Uber Schrauben verbunden ist. Die Flan-
sche eines solchen Zwischenrohres konnen, sofern es
sich um ein Gufteil handelt, einstiickig mit dem Rohr-
koérper verbunden sein. Im ubrigen kénnen die Flansche
mit einem Rohr durch SchweiRen verbunden werden,
was allerdings den Fertigungsaufwand erhéht. Gleich-
glltig wie sie hergestellt wurden, gilt fir die einbauferti-
gen Zwischenrohre gleichermafen der Nachteil, daf®
sie jeweils nur an eine bestimmte Wellenldnge ange-
paft sind. Wird also ein solches Kreiselpumpenaggre-
gat in verschiedenen Baulangen ausgefiihrt, so bedarf
es bei gufdtechnisch hergestellten Zwischenrohren fir
jede einer eigenen Guf¥form. Anpassungen an bis dahin
nicht vorgesehene Bauldngen werden sehr erschwert,
wenn nicht sogar wegen des hohen Aufwandes ausge-
schlossen.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Kreiselpumpenaggregat der eingangs genannten Art zu
schaffen, bei dem die Fertigung, Anpassung und An-
bringung des Zwischenrohres einen geringen Aufwand
erfordern.

[0004] Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgeman
dadurch geldst, dal das Zwischenrohr ohne Flansche
oder sonstige Verbreiterungen an seinen Stirnflachen
ausgefihrt ist und die Stirnflachen durch gleichmaRig
Uber den Umfang verteilte Schraubverbindungen gegen
die Laterne und das Pumpengehause gedriickt werden,
wobei die Laterne und das darunter angeordnete flache
Teil Gber Schraubverbindungen miteinander verbunden
sind.

[0005] Die Laterne kann mit zwei auf unterschiedli-
chen Durchmessern angeordneten Lochkreisen ausge-
stattet sein. Dies ermdglicht es, eine einzige Ausfiihrung
der Laterne bei verschiedenen Ausfiihrungen von Krei-
selpumpenaggregaten zu verwenden. Bei den Aggre-
gaten mit groRerem Durchmesser erfolgen die Schraub-
verbindungen zwischen der Laterne, dem flachen Teil
und dem Pumpengehause (iber den Lochkreis gréRe-
ren Durchmessers, wobei die Schraubverbindungen
gleichzeitig das unter der Laterne angeordnete flache
Teil aufnehmen. Bei den Aggregaten kleineren Durch-
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messers wird die Verbindung zwischen der Laterne und
dem Pumpengehduse Uber den Lochkreis kleineren
Durchmessers vorgenommen, wahrend die Laterne
Uber den Lochkreis grofleren Durchmessers Uber
Schrauben mit dem flachen Teil verbunden wird.
[0006] AlszweckmaRige Alternative zu einer direkt an
einem Behalterdeckel oder dhnlichem erfolgenden Be-
festigung des Aggregates wird eine Anbringung mit Hilfe
eines Flansches vorgeschlagen. Zu diesem Zweck ist
das unter der Laterne angeordnete flache Teil als Los-
flansch ausgebildet. Auf diese Weise kann das Aggre-
gat an verschieden gestalteten Oberflachen befestigt
werden.

[0007] Durch die Erfindung wird eine schnelle und
leichte Anpassung der Zwischenrohrlange an die jewei-
ligen Gegebenheiten mdoglich, ohne daR verschiedene
Ausfihrungen von Zwischenrohren hergestellt und auf
Lager gehalten werden mussen. Das ohne Flansche
oder sonstige Verbreiterungen ausgefiihrte Zwischen-
rohr kann mit Hilfe einer grundsatzlich bekannten
Schraubverbindung an die Laterne und das Pumpenge-
hause angeschlossen werden.

[0008] Eine bevorzugte Ausflihrung besteht darin,
daR das Zwischenrohr mittels Zugankern zwischen der
Laterne und dem Pumpengeh&duse eingespannt ist, wo-
bei im Falle der Benutzung des kleineren Lochkreises
die Zuganker gleichzeitig das unter der Laterne ange-
ordnete flache Teil mit Hilfe von Muttern aufnehmen.
[0009] Eine ebenfalls vorteilhafte Alternative besteht
darin, dal} das Zwischenrohr mit (ber den gesamten
Umfang verlaufenden Nuten versehen ist, in die jeweils
ein mit Teilungsfugen versehener Losflansch mit Hilfe
von einem oder mehreren an seinem Innenumfang an-
geordneten Vorspriingen eingreift, wobei dieser Los-
flansch Uber eine Schraubverbindung mit dem unter-
halb des Laternenflansches angeordneten flachen Teil,
insbesondere dem Deckel eines Behélters oder einem
weiteren Losflansch verbunden ist. Die hier verwendete
Flanschart ist grundséatzlich vorbekannt durch die DE 20
53 147.

[0010] Bei einer weiteren Alternative ist das Zwi-
schenrohr mit Ausnehmungen versehen, in welche Hal-
terungselemente formschliissig eingreifen, wobei die
Halterungselemente jeweils einen mit Bohrungen zur
Aufnahme von Schraubverbindungen versehenen Los-
flansch abstiitzen. Die Ausnehmungen kénnen aus ein-
zelnen Ldchern bestehen, in die Stifte oder ahnliche
Elemente eingeschoben werden; auf diesen kommt der
Losflansch zur Anlage.

[0011] Anstelle einzelner Locher kann das Zwischen-
rohr aber auch mit Giber den gesamten Umfang verlau-
fenden Nuten versehen sein, die jeweils einen Stitzring
aufnehmen, an dem der Losflansch zur Anlage kommt.
Eine Flanschgestaltung dieser Artist durch die US 3 861
722 grundsatzlich vorbekannt.

[0012] Statt eines Losflansches kdnnen auch einzel-
ne, gleichmafig Uber den Umfang verteilte Buchsen
vorgesehen werden, die von Stiften aufgenommen wer-
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den, welche wiederum in L6chern angeordnet sind, die
in das Zwischenrohr eingelassen wurden. So dient die
Gesamtheit der Buchsen der Aufnahme der Schraub-
verbindung. Wahrend die in den Buchsen vorhandenen
Lécher glatte Wande besitzen und die Schraubelemen-
te durch zusatzliche Muttern gebildet werden, sind bei
einer weiteren Alternative statt der glatten Buchsen Mut-
tern vorgesehen, die entsprechend gestaltete Schrau-
ben oder Gewindebolzen direkt aufnehmen.

[0013] Eine bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung
sieht vor, daR die Stirnflachen des Zwischenrohres un-
mittelbar am Flansch der Laterne und am Pumpenge-
hause, insbesondere an dessen druckseitigern Deckel
anliegen. Das bedeutet, dafl3 eigens dem Zwischenrohr
zugeordnete Flansche lberflissig werden. Dies gilt ins-
besondere in den Fallen, in denen der Durchmesser des
Zwischenrohres den fir die Anlage seiner Stirnflachen
dienenden Gegenflachen des Laternenflansches bzw.
des Pumpengehauses entspricht.

[0014] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
findung besteht darin, dald eine oder beide Stirnflachen
des Zwischenrohres jeweils an einem zwischenge-
schalteten Losflansch anliegen. Dies macht es unter an-
derem maoglich, bei einem gréReren Durchmesser der
Anlagefache an der Laterne auch ein Rohr geringeren
Durchmessers zu verwenden, da so eine von der Grofte
der Laterne unabhangige Anlageflache fir das Zwi-
schenrohr zur Verfiigung gestellt wird. Aus dem Um-
stand, dal} statt eines Rohres mit groem Durchmesser
ein solches mit kleinerem Durchmesser eingesetzt wer-
den kann, ergibt sich naturgemaRg ein wesentlicher 6ko-
nomischer Vorteil.

[0015] So kann auch der sich aus der Natur der Erfin-
dung ergebende vorteilhafte Gedanke, wonach das
Zwischenrohr durch handelsibliches Rohrmaterial ge-
bildet wird, welches gegebenenfalls durch entsprechen-
des Zuschneiden an die jeweiligen Verhaltnisse ange-
palt wird, mit einem weiteren Nutzen eingesetzt wer-
den.

[0016] Eine weitere Mdglichkeit der Anpassung des
Aggregates an unterschiedliche Gegebenheiten ergibt
sich dann, wenn zwischen dem flachen Teil, beispiels-
weise dem Flansch, und der unterhalb des Elektromo-
tors befindlichen Laterne Abstandshalter angeordnet
werden. Solche Abstandshalter, wie Hilsen, Platten,
Ringe oder Muttern, erlauben eine schnelle, gegebe-
nenfalls am Einsatzort vorzunehmende Anpassung des
Aggregates an unterschiedliche Tauchtiefen. Somit er-
setzt das erfindungsgemafe Kreiselpumpenaggregat
alle Ausfiihrungen, deren Wellen- und Zwischengehéau-
selangen innerhalb des Einstellbereiches der genann-
ten vorteilhaften Ausgestaltung liegen.

[0017] Es liegtim Gbrigen im Rahmen der Erfindung,
auch Zwischenlager fiir die Welle in die Gestaltung des
Kreiselpumpenaggregates zu integrieren. Fur ein sol-
ches, im Zwischenrohr angeordnetes Lager werden vor
allem zwei vorteilhafte Alternativen angeboten:

[0018] Bei einer ersten Ausfiihrung findet ein Zwi-
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schenlager Verwendung, das durch mehrere, das Zwi-
schenrohr durchdringende Schrauben in seiner Position
gehalten wird. Dies kann in bevorzugter Ausfiihrung
durch drei gleichmafig Uber den Umfang verteilte, mit-
tels Muttern und Kontermuttern zu arretierende, jeweils
mit Hilfe eines im Zwischenrohr angeordneten Gewin-
des einstellbare Schrauben bewerkstelligt werden.
[0019] In einer zweiten Ausfiihrung findet ein in zwei
gleichartige Halften unterteiltes Zwischenrohr Verwen-
dung. Zwischen die beiden Halften ist ein in seiner Kon-
tur den Stirnflachen der Zwischenrohrhalften
angepalter Trager flr ein Zwischenlager eingeklemmt.
[0020] In einer bevorzugten Ausfihrung der Erfin-
dung wird das Zwischenlager Uber eine Leitung mit
Schmierflissigkeit versorgt. Diese Leitung kann in
zweckmaBiger Ausgestaltung mit dem druckseitigen In-
nenbereich des Kreiselpumpenaggregates verbunden
sein.

[0021] Anhand eines Ausflihrungsbeispiels wird die
Erfindung naher erlautert. Die Zeichnung zeigt in

Fig. 1 ein dem Stand der Technik entspre-
chendes Kreiselpumpenaggregat mit
einer freitragenden, allein in einer Later-
ne gelagerten Aggregatwelle;

Fig. 2 ein Kreiselpumpenaggregat gemaf der
Erfindung, dessen Welle ebenfalls frei-
tragend ausgebildet ist;

Fig. 3 ein Pumpenaggregat, das eine Variante
der Erfindung zeigt, wobei dessen Welle
noch im Gehause der Pumpe gelagert
ist;

Einzelheiten alternativer Formen der
Befestigung des Aggregates;

Fig. 4 bis 6

Fig. 7und 8 zwei Ansichten eines Zwischenlagers
fur die Welle eines erfindungsgemalen
Kreiselpumpenaggregates;

Fig. 9 ein der Erfindung entsprechendes Krei-
selpumpenaggregat mit einer weiteren
moglichen Gestaltung des Zwischenla-

gers.

[0022] Das in der Fig. 1 dargestellte, dem Stand der
Technik entsprechende Kreiselpumpenaggregat ver-
fugt Gber einen Elektromotor 1, der Uber eine Kupplung
2 mit der Aggregatwelle 3 verbunden ist. Durch zwei La-
ger 4 ist die Aggregatwelle 3 in einer Laterne 5 drehbar
gelagert. An ihrem unteren Ende besitzt die Laterne 5
einen Flansch 6, der mit einem Flansch 7 eines Zwi-
schenrohres 8 Uber eine Mehrzahl von Schrauben 16s-
bar verbunden ist. Der Flansch 7 des Zwischenrohres 8
ist wiederum mit dem Deckel 9 eines nicht dargestellten
Behalters tiber Schrauben verbunden.
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[0023] Das Zwischenrohr 8 ragt somitin den Behalter
hinein; es umschlie3t die Aggregatwelle 3. An seinem
unteren Ende besitzt das Zwischenrohr 8 einen Flansch
10, der mit dem Gehause 11 einer Kreiselpumpe 12 -
ebenfalls Uber eine Mehrzahl von Schrauben - |6sbar
verbunden ist. Die Kreiselpumpe 12 besitzt ein Laufrad
13, das im Behalter befindliche Flissigkeit Gber einen
EinlaR® 14 ansaugt und tber einen Auslall 15 sowie eine
Rohrleitung 16 in eine auBerhalb des Behalters befind-
liche, nicht dargestellte Rohrleitung fordert.

[0024] Das Zwischenrohr 8 wird mit seinen Flanschen
7 und 10 einteilig in einem GieRverfahren hergestellit.
Das bedeutet, daR fur jede GréRRe der zum Einsatz kom-
menden Zwischenrohre ein eigenes GuRmodell vorge-
halten werden muf3, und dal® von einer vorgegebenen
Groflenordnung abweichende Zwischenrohre nur unter
stark erhéhtem Aufwand zur Verfligung gestellt werden
kénnen.

[0025] Die in den Fig. 2 und 3 dargestellten Ausfih-
rungen lUberwinden das aufgezeigte Problem, indem sie
eine theoretisch unbegrenzte Anzahl méglicher Gréf3en
von Zwischenrohren zur Verfiigung stellen. Dies wird
dadurch ermdglicht, dal die Zwischenrohre nur noch
als reine Rohre ausgefiihrt sind, also auf Flansche ver-
zichtet wird. Daraus ergeben sich mehrere vorteilhafte
Méglichkeiten: Vorhandenes Rohrmaterial ist ohne wei-
teres auf ein gewlinschtes Mal} zuzuschneiden; Her-
stellung und Lagerhaltung werden somit vereinfacht.
Vor allem lassen sich nun handelsibliche Rohrformate
verwenden, was wegen des Verzichts auf eine geson-
derte Fertigung der Zwischenrohre einen entscheiden-
den wirtschaftlichen Vorteil bedeutet.

[0026] Grundsatzlich besitzen die Ausfiihrungen der
Fig. 2 und 3 weitgehend die gleichen Elemente wie die
bekannte Ausfiihrung der Fig. 1. Dies wird dadurch zum
Ausdruck gebracht, da in den Ausfiihrungsbeispielen
gleichartige Teile mit den gleichen Bezugsziffern verse-
hen sind. Es gelten aber noch verschiedene, aus der
erfindungsgeméafien Gestaltung der beiden Ausflihrun-
gen resultierende Besonderheiten:

[0027] Beidem Kreiselpumpenaggregatder Fig. 2 fin-
det ein Zwischenrohr 17, welches mittels Zugankern 18
zwischen dem Flansch 6 der Laterne 5 und dem Pum-
pengehduse 11 verspannt ist, Verwendung. Auflerdem
wird von den Zugankern 18 ein Losflansch 19 aufge-
nommen, der der Befestigung des Aggregates auf ei-
nem nicht dargestellten Behalter dient. Der Losflansch
19, der unmittelbar an dem Flansch 6 anliegt, wird durch
Muttern 20, die unterhalb von ihm und oberhalb des
Flansches 6 anliegen, verspannt.

[0028] Statt der Befestigung des Aggregates mit Hilfe
eines Losflansches, kann das Aggregat aber auch un-
mittelbar auf einem Behalterdeckel befestigt werden.
Die Art der Befestigung selbst ware grundsatzlich die
gleiche, wie in der Fig. 2 dargestellt.

[0029] Die Ausfuhrung der Fig. 3 besitzt eine ver-
gleichsweise kurze Laterne 21, in der keine Lager fir
die Aggregatwelle 3 vorgesehen sind. Statt dessen ist
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ein Gleitlager 22 am Deckel 23 des Pumpengehéauses
11 zur Lagerung der Welle 3 angeordnet. Es handelt
sich hier um eine bekannte Art der Lagerung. Eine Be-
sonderheit liegt aber in der Anordnung des Flansches
19:

[0030] Durch Hiilsen 24, die auf die Zuganker 18 auf-
geschoben sind, wird der Flansch 19 in Richtung des
Pumpengehéauses 11 verschoben. Die Tiefe, mitder das
Aggregat in einen Behélter oder ahnliches eintaucht,
wird dadurch verringert. Das heif3t, mit Hilfe solcher Huil-
sen 24 kann jederzeit eine schnelle und unkomplizierte
Anpassung an unterschiedliche Tauchtiefen vorgenom-
men werden. Das Kreiselpumpenaggregat kann somit
in variabler Weise eingesetzt werden.

[0031] Anstelle der Hiilsen 24 sind auch anders gear-
tete Abstandshalter, wie Scheiben oder Platten, einsetz-
bar. Es kénnen auch den gesamten Flanschumfang ab-
deckende Ringe oder Rohre eingesetzt werden.
SchlieRlich ist auch mdéglich, den gewlinschten Abstand
durch weitere Muttern, die oberhalb des Losflansches
19 und unterhalb der Laterne 6 angeordnet werden, her-
zustellen.

[0032] Inden Fig. 4 und 5 sind Elemente von zwei zu
Zugankern alternativen Befestigungen dargestellt.
[0033] Die Fig. 4 zeigt Muttern 25, die mit Stiften 26
verschweil}t sind. Die Stifte 26 sind in Bohrungen des
Zwischenrohres 17 verankert. Die notwendige Schraub-
verbindung wird durch - nicht dargestellte - Schrauben
oder Gewindebolzen hergestellt.

[0034] Die Fig. 5 zeigt eine Ausfiihrung, in der ein -
zweiter - Losflansch 27 Verwendung findet. Der Los-
flansch 27 stltzt sich an einer Mehrzahl von Stiften 28
ab, die gleichmaRig iber den Umfang des Zwischenroh-
res 17 verteilt angeordnet sind. Anstelle der in einzelne
Lécher eingelassenen Stifte 28 kann mit ahnlichem Ef-
fekt ein Sprengring verwendet werden, derin einer rund-
um verlaufenden Nut des Zwischenrohres 17 angeord-
net wird. Auch ein geteilter Losflansch, angeordnet in
einer Nut des Zwischenrohres und durch die noch an-
zubringende Schraubverbindung fixiert, kann an dieser
Stelle eingesetzt werden.

[0035] Die Fig. 6 zeigt eine Alternative der Verbindung
zwischen einer Laterne 21 und einem flachen Teil 29.
Die Laterne 21 ist mit zwei Lochkreisen unterschiedli-
chen Durchmessers ausgestattet. Dies erlaubt seine
Verwendung bei unterschiedlich groRen Aggregaten. In
der dargestellten Ausfihrung wird eine Verbindung bei
einem kleineren Aggregat gezeigt. Hier ist der Flansch
der Laterne 21 einerseits iber Schrauben 30 mit dem
flachen Teil 29 und andererseits liber Zuganker 18 mit
dem Pumpengehduse 11 verbunden. Bei einem gréfle-
ren Aggregat wirde eine unmittelbare Verbindung zwi-
schen der Laterne 21 und dem flachen Teil 29 mittels
Zugankern 18 Uber den auferen Lochkreis erfolgen.
Diese Art der Verbindung entsprache der in der Fig. 2
dargestellten Art.

[0036] Inden Fig. 7 und 8 ist ein im Zwischenrohr 17
angeordnetes Zwischenlager 31 dargestellt. Das Zwi-
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schenlager 31 besteht im wesentlichen aus einem La-
gertrager 32 und einer an diesem befestigten Lager-
schale 33. Die Welle 3 tragt ihrerseits eine mit der La-
gerschale 33 zusammenwirkende Lagerbuchse 34. Der
Lagertrager 32 ist mittels Stiftschrauben 35 im Zwi-
schenrohr 17 befestigt. Einbau und Ausrichtung des
Zwischenlagers 31 erfolgen in der Weise, dal} das Zwi-
schenlager 31 zunachst mit loser Verschraubung im
Zwischenrohr 17 vormontiert und erst nach dem Durch-
schieben der Welle 3 durch gleichmaRiges Anziehen
der Stiftschrauben 35 fixiert wird.

[0037] Die Fig. 9 zeigt eine Ausfiihrung, bei der zwei
gleich ausgebildete Rohre 36 zu einem gemeinsamen
Zwischenrohr zusammengeflgt werden. Zwischen die
beiden Rohre 36 ist ein Lagertrager 37 geklemmt, der
zusammen mit den Rohren 36 durch Zuganker 18 ver-
spannt ist. Das von dem Lagertrager 37 gehaltene Zwi-
schenlager 38 umschlief3t auch hier eine auf der Welle
3 angeordnete Buchse 34.

[0038] Die Lager 31 und 38 der Fig. 7 bis 9 besitzen
jeweils eine Lagerschmierung, die ber eine mit der
Druckseite des Pumpenaggregates verbundene Lei-
tung 39 mit Schmierflissigkeit versorgt wird. Die Leitung
39 mundet jeweils in eine Bohrung 40 im Lagertrager
32 bzw. 37.

Patentanspriiche

1. Vertikales Kreiselpumpenaggregat, insbesondere
fur den nassen Einbau in einen geschlossenen Be-
hélter, mit einem zwischen einer den Elektromotor
(1) des Aggregates tragenden Laterne (5; 21) und
dem Gehdause (11) der Kreiselpumpe (12) angeord-
neten, die Welle (3) des Aggregates umschlief3en-
den Zwischenrohr (17), wobei die Befestigung des
Aggregates an einem horizontal verlaufenden, un-
terhalb des Flansches (6) der Laterne (5; 21) ange-
ordneten flachen Teil (19; 29), insbesondere am
Deckel eines Behalters erfolgt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Zwischenrohr (17) ohne Flan-
sche oder sonstige Verbreiterungen an seinen
Stirnflachen ausgefiihrt ist und die Stirnflachen
durch gleichmafRig Uber den Umfang verteilte
Schraubverbindungen (18, 20; 25; 27) gegen die
Laterne (5; 21) und das Pumpengehause (11) ge-
driickt werden, wobei die Laterne (5; 21) und das
darunter angeordnete flache Teil (19; 29) Uber
Schraubverbindungen (18, 20; 25; 27; 30) mitein-
ander verbunden sind.

2. Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Laterne (5; 21) mit
zwei auf unterschiedlichen Durchmessern ange-
ordneten Lochkreisen ausgestattet ist.

3. Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, da die Schraubverbin-
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10.

dungen (30) zwischen dem flachen Teil (29) und der
Laterne (5; 21) Giber den Lochkreis kleineren Durch-
messers erfolgt, wobei zusatzlich Schrauben (30)
zu der auf dem Lochkreis gréReren Durchmessers
erfolgenden Verbindung des flachen Teils (19; 29)
mit der Laterne (5; 21) vorgesehen sind.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schraubverbin-
dungen (18, 20; 25; 27) zwischen dem flachen Teil
(29) und der Laterne (5; 21) Giber den Lochkreis gro-
Reren Durchmessers erfolgt, wobei die Schraub-
verbindungen (18, 20; 25; 27) gleichzeitig das unter
der Laterne (5; 21) angeordnete flache Teil (19) auf-
nehmen.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das un-
ter der Laterne (5; 21) angeordnete flache Teil (19;
29) ein Losflansch ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der Anspru-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das
Zwischenrohr (17) mittels Zugankern (18) einge-
spannt ist, wobei die Zuganker (18) einerseits an
der Laterne (5; 21) und andererseits an dem Pum-
pengehéduse (11) mittels Schraubverbindung befe-
stigt sind.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daB die Zuganker (18)
gleichzeitig das unter der Laterne (5; 21) angeord-
nete flache Teil (19; 29) mit Hilfe von Muttern (20)
aufnehmen.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Zwischenrohr (17) mit Gber den gesamten
Umfang verlaufenden Nuten versehen ist, in die je-
weils ein mit Teilungsfugen versehener Losflansch
mit Hilfe von einem oder mehreren an seinem In-
nenumfang angeordneten Vorspriingen eingreift,
wobei dieser Losflansch uber Schraubverbindun-
gen mit dem flachen Teil (19; 29) verbunden ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Zwischenrohr (17) mit Ausnehmungen ver-
sehen ist, in welche Halterungselemente (28) form-
schlissig eingreifen, wobei die Halterungselemen-
te (28) jeweils einen mit Bohrungen zur Aufnahme
von Schraubverbindungen versehenen Losflansch
(27) abstitzen.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Zwischenrohr (17) mit Glber den gesamten
Umfang verlaufenden Nuten versehen ist, die je-
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weils einen Stiitzring aufnehmen, an dem der Los-
flansch (27) zur Anlage kommt.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, daB das Zwischenrohr
(17) mit gleichmaRig Uber den Umfang verteilten
Lochern versehen ist, die der Aufnahme von Stiften
(28) dienen, welche jeweils den Losflansch (27) ab-
stutzen.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, daB das Zwischenrohr
(17) mit gleichmaRig tber den Umfang verteilten
Léchern versehen ist, die der Aufnahme von Stiften
(26) dienen, wobei jeder dieser Stifte (26) eine
Buchse (25) zur Aufnahme einer Schraubverbin-
dung tragt.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Stirnflaichen des Zwischenrohres (17) am
Flansch (6) der Laterne (5; 21) und am Pumpenge-
hause (11), insbesondere an dessen druckseitigern
Deckel anliegen.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daR eine oder beide Stirnflachen des Zwischenroh-
res (17) an einem weiteren Losflansch anliegen.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daR das Zwischenrohr (17) durch handelsibliches
Rohrmaterial gebildet wird, welches gegebenen-
falls durch Kirzen an die jeweiligen Verhaltnisse
angepaldt wird.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen dem flachen Teil (19; 29) und der La-
terne (5; 21) Abstandshalter (24) angeordnet sind.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 16, da-
durch gekennzeichnet, daB die Abstandshalter
durch Hilsen (24) gebildet werden.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 16, da-
durch gekennzeichnet, daB der Abstand durch
Muttern (20) hergestellt wird, die oberhalb des fla-
chen Teils (19; 29) und unterhalb der Laterne (5; 21)
angeordnet sind.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch ein mit
einem Zwischenlager (31) fur die Welle (3) ausge-
stattetes Zwischenrohr (17).

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 19, da-
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durch gekennzeichnet, daB das Zwischenlager
(31) mittels mehreren das Zwischenrohr (17) durch-
dringenden Schrauben (35) befestigt ist.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 20, da-
durch gekennzeichnet, daB drei gleichmaRig tiber
den Umfang verteilte, mittels Muttern und Konter-
muttern zu arretierende, jeweils mit Hilfe eines im
Zwischenrohr (17) angeordneten Gewindes ein-
stellbare Schrauben (35) Verwendung finden.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 19, ge-
kennzeichnet durch ein in zwei gleichartige Half-
ten (36) unterteiltes Zwischenrohr, wobei zwischen
den beiden Halften (36) ein in seiner Kontur den
Stirnflachen der Halften (36) angepaldter Trager
(37) fur ein Zwischenlager (38) eingeklemmt ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der Anspru-
che 19 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daf das
Zwischenlager (31; 38) Uber eine Leitung (39) mit
Schmierflussigkeit versorgt wird.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 23, da-
durch gekennzeichnet, daB die Leitung (39) mit
dem druckseitigen Innenbereich des Kreiselpum-
penaggregates verbunden ist.
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