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(54)
kiinstliche Besamung von Nutztieren

(57)  Ein fur den Einmalgebrauch bestimmtes Inse-
minationsbesteck fiir die klinstliche Besamung von
Nutztieren, insbesondere Schweinen, besteht aus ei-
nem Besamungskatheter (1) und einer Spermatube (9),
von deren der Besamungskatheter (1) einen aus einem
Kunststoffrohr bestehenden Katheterschaft (2) hat und
die Spermatube (9) eine mit dem Besamungskatheter
zu koppelnde Abgabetiille (11) aufweist und das zu ap-
plizierende Sperma enthalt. Zum festen und dichten

Inseminationsbesteck, umfassend einen Besamungskatheter und eine Spermatube, fiir die

Festhalten der Abgabetiille (11) der Tube (9) im Kathe-
terschaft wahrend des Besamungsvorgangs weist die
Innenwand des Katheterschafts (2) vom Katheterende
axial einwarts scharfkantige Durchmesserstufen (20,
21, 22, 23) abnehmenden Durchmessers bis zum In-
nendurchmesser (bei 24) des Katheterschafts auf. Ein
solcher Katheterschaft ist glinstig herstellbar und ohne
grofRen Aufwand innenseitig span- und staubfrei bereit-
zustellen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein wenigstens
zweiteiliges Inseminationsbesteck fur die kiinstliche Be-
samung von Nutztieren, insbesondere Schweinen, um-
fassend einen Besamungskatheter mit einem aus ei-
nem Kunststoffrohr bestehenden Katheterschaft, zu-
meist mit einer Verdickung am distalen Ende, und ein
Gegenstuick hierzu, ndmlich eine Spermatube mit einer
Abgabettlle, zur Aufnahme des zu applizierenden Sper-
mas. Der Besamungskatheter hat ein distales Ende,
das in die Vagina des Tiers eingefiihrt wird, und ein pro-
ximales Ende, an dem die Spermatube angesetzt wird.
[0002] Bei der kiinstlichen Besamung wird das zu-
meist bereits einige Tage alte oder aus tiefgefrorenem
Lagerzustand aufgetaute Sperma einerseits moglichst
sparsam, andererseits aber doch so reichlich, daf eine
gute Befruchtungseffizienz erzielt wird, und auRerdem
moglichst schonend und ohne DruckstéfRe, die das
Sperma schadigen kdnnten, appliziert. Bei der Schwei-
nebesamung, bei der je Applikation relativ grof3e Men-
gen an Sperma verabreicht werden missen, wird das
eingangs genannte Inseminationsbesteck verwendet,
namlich jeweils fir den Einmalgebrauch ein Besa-
mungskatheter und eine Spermatube. Diese Teile und
deren Verwendung sind an sich bekannt, beispielsweise
beschreibt DE 91 13 536 U Konstruktionen der Sperma-
tube, EP 1 169 978 A1 Konstruktionen des Besamungs-
katheters und DE 200 15 979 A die Kombination der bei-
den Teile als Inseminationsbesteck. Bei einem Insemi-
nationsbesteck fiir die Rinderbesamung ist es aus der
DE 16 16 899 A bekannt, da} der Spermabehalter an
seinem auf den Besamungskatheter aufsetzbaren Ende
mit einem Auflengewinde versehen und in das mit ent-
sprechendem Innengewinde versehene Ende des Ka-
theters einschraubbar ist. Und in der EP 1 380 269 A1
ist ein Inseminationsbesteck beschrieben, bei dem in
das Ende des Katheterschafts ein Gewinde geschnitten
ist, in das die Tulle der Spermatube eingeschraubt wird,
deren Auflenform sich an das Gewinde anpaft.

[0003] Der lbliche Besamungskatheter besteht aus
einem etwa 50 cm langen Kunststoffrohr mit einem Au-
Rendurchmesser von 7 mm und einem Innendurchmes-
ser von 4 mm und also einer Wandstéarke von ca. 1,5
mm, das an seiner distalen Spitze einen auf die Anato-
mie des Schweins abgestimmten verdickten Kopf, ins-
besondere einen Schaumstoffkérper, aufweist. Die Tu-
ben sind Ublicherweise Tuben aus einem flexiblen
Kunststoff, insbesondere aus Polyathylen niedriger
Dichte, mit einem Fillungsvolumen in der GréRenord-
nung von bis zu 100 ml. Zur Durchfihrung der Besa-
mung werden z. B. gemal der genannten EP 1 380 269
A1 die Tube und der Katheter gekoppelt, indem in das
hintere, proximale Rohrende des in situ befindlichen Be-
samungskatheters die Tulle der Spermatube einge-
schraubt wird, nachdem die Tullenspitze abgetrennt
worden ist, und wird der Tubeninhalt durch den Katheter
hindurch appliziert. Zum schonenden Einfihren des

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Tlbeninhalts wird beispielsweise das nach aufden tiber-
stehende Stiick des Katheterschafts leicht nach oben
gebogen, so daf} der Tibeninhalt durch die Schwerkraft
weiterbeférdert wird. Fir diese Einfiihrung wird ihm aus-
reichend Zeit gelassen. Durch die Verschraubung wer-
den Probleme vermieden, die sich andernfalls dadurch
ergeben, dal die Koppelung der Tube am Katheteren-
de, wenn sie nur durch das Einstecken der konischen
Tulle in den Katheterschaft bewirkt wird, unzureichend
ist, insbesondere da das Schwein dazu neigt, durch We-
deln mit dem Schwanz die Tube vom Katheter zu schla-
gen.

[0004] Inseminationsbestecke sind Gerate fiir den
Einmalgebrauch, fiir die der Herstellungsaufwand mdég-
lichst niedrig sein soll. Das Schneiden der Innengewin-
de in die abgelangten Stiicke des Katheter-Kunststoff-
rohrs erfordert jedoch einigen Aufwand zur Entfernung
der dabei entstehenden Kunststoffspane, von denen
nichts im Katheterschaft zurtickbleiben darf. Das Innen-
gewinde dichtet auch nicht gut ab, wenn bei der Besa-
mung anstelle der Tubenttille eine Verldngerung aus ei-
nem harteren Material als LDPE in das Katheterende
gesteckt wird und die Tube dann ihrerseits an das an-
dere Ende der Verlangerung angekoppelt wird.

[0005] Durch die Erfindung soll ein Inseminationsbe-
steck mit Katheter-TUben-Koppelung geschaffen wer-
den, das mit kleinerem Aufwand herstellbar ist und auch
mit Katheterverlangerungen eine zuverlassige Abdich-
tung erlaubt. Dies wird, ausgehend von einem Insemi-
nationsbesteck mit einer Haltestruktur im Katheter-
schaft, dadurch erreicht, dal die Innenwand des Kathe-
terschafts vom Katheterende axial einwarts scharfkan-
tige Durchmesserstufen abnehmenden Durchmessers
bis zum Innendurchmesser des Katheterschafts auf-
weist. Im Katheterschaftende ist also ein Stufenprofil
gebildet, insbesondere ein Stufenkonus. Durch diese
MaRnahme ergibt sich eine Gestaltung des Katheter-
schaftendes, durch die ein formschliissiger Halt der Ab-
gabetiille der Tube im Katheterschaft und dadurch ein
ausreichend stabiler Halt, der dem Besamer die Hand-
habung des Besamungsvorgangs insbesondere bei ei-
ner zeitlich ausgedehnteren Applikation erleichtert, mit
einem Gerat ermdglicht wird, bei dessen Serienproduk-
tion der Aufwand des Entfernens der Bearbeitungsspa-
ne vermindert ist. Die Durchmesserstufen kénnen durch
Ausbohren hergestellt werden, wobei ein Grof3teil der
Spéane sogleich nach hinten abgeflihrt wird. Anschlie-
end kann restlicher Staub leicht herausgewischt wer-
den, da er sich nicht in Rinnen oder dergleichen, wie sie
ein Gewinde aufweist, festsetzt. Der Halt der Koppelung
erweist sich als flir den Zweck ausreichend, und die
Kanten der Durchmesserstufen bewirken in Verbindung
mit dem Material der Tubentille eine vollstandige Ab-
dichtung, so daR keine Spermaflissigkeit verloren geht.
Insbesondere durch passende Materialauswahl und
Gestaltung des Stufenprofils als spitzen Stufenkegel
braucht die Abgabetiille der Spermatube nicht beson-
ders bearbeitet zu sein, die ringférmigen Stufenkanten
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des Katheterschafts erzeugen ringférmige Dichtberei-
che zwischen dem Katheterschaft und der Tille und
gleichzeitig einen stabilen Halt.

[0006] Eine geeignete Materialgegenulberstellung ist
hierbei Polypropylen/Polyathylen oder andere Kunst-
stoffe mit vergleichbaren Charakteristiken. Das Poly-
athylen als Material fir die Tube ist ausreichend ela-
stisch, daf sich die Kanten des Stufenprofils darin ein-
driicken, und ist auRerdem spermavertraglich, gut be-
arbeitbar, und beispielsweise durch ein Hitzeimpulsver-
fahren, ein Infrarotverfahren oder durch Ultraschall-
schweillung leicht verschlieBbar. Polypropylen ist dem-
gegenuber héarter und ist obendrein biegbar bei guter
Knickfestigkeit. An sich kdme auch Hart-PVC in Frage,
dieses hat aber eine mangelhafte Knickfestigkeit. Das
Stufenprofil kann so bemessen sein, daf der Katheter-
schaft Giber einen Grofteil seiner Lange einen konstan-
ten Innendurchmesser hat und sich vom Katheterschaf-
tende bis zum Bereich des liber seine Lange konstanten
Innendurchmessers des Katheterschafts hintereinan-
der mehrere, vorzugsweise vier, Bereiche mit jeweils
ebenfalls konstantem und gegeniiber dem GroRteil der
Lange erhéhtem Durchmesser erstrecken, wobei die
Kanten der Durchmesserstufen in einer Konusflache lie-
gen, die der zunachst glatten AuRenflache der Abgabe-
tulle der Tube geometrisch &hnlich ist. Es kann - unter
der Voraussetzung, daf3 die Ladnge der Abgabentille 28
mm betragt - 10 bis 20 mm weit in den Katheterschaft
eingeschnitten sein und sein resultierender Konuswin-
kel zwischen Mantellinie und Achse kann im Bereich
von 2,5° bis 5°, vorzugsweise bei 3° bis 3,3°, liegen.
Vorzugsweise soll die Lange des Stufenprofils die Lan-
ge der Abgabettlle nicht Gberschreiten, da jenseits von
deren Miindung eine glatte Katheter-Innenwand zu be-
vorzugen ist.

[0007] In das Katheterrohr aus Polypropylen kann
das Stufenprofil mit Hilfe eines Bohrers in Form eines
Metalldorns mit zum Ende zu stufenweise abnehmen-
dem Durchmesser von z. B. 6 mm bis 4 mm, jeweils 1,5
mm bis 2 mm lang, eingeschnitten werden. Die entste-
henden Materialspane werden durch passende Rinnen
des Bohrers und schlief3lich erforderlichenfalls noch
durch einen einfachen Wischvorgang vollstédndig ent-
fernt. Der Vorgang laf3t sich leicht automatisieren, was
fur die Durchfiihrung der Erfindung vorteilhaft ist.
[0008] Weitere Einzelheiten, Vorteile und Weiterbil-
dungen der Erfindung ergeben sich aus der folgenden
Beschreibung eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels
unter Bezugnahme auf die Zeichnung. Es zeigen:

- Fig. 1 in teilweise geschnittener Seitenansicht das
distale Ende einer Spermatube und das proximale
Ende eines Katheterschafts kurz vor deren Koppe-
lung;

- Fig. 2 eine Darstellung entsprechend Fig. 1 des Zu-
stands nach der Koppelung;

- Fig. 3iin vergréBertem MaRstab ein zur Herstellung
eines Stufenprofils verwendetes Werkzeug.
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[0009] Zur kinstlichen Besamung eines Schweins
wird ein Besamungskatheter 1, der aus einem Katheter-
schaft 2 und einem an dessen distaler Spitze sitzenden,
in den Figuren nicht sichtbaren Formkdrper besteht, in
die Vagina des Schweins bis zur Cervix eingefihrt. Der
Katheterschaft besteht beim beschriebenen Beispiel
aus einem etwa 50 cm langen Rohr aus Polypropylen
mit einem AuRendurchmesser von 7 mm, einer Wand-
starke von 1,5 mm und einem Innendurchmesser von 4
mm.

[0010] Die zu applizierenden Spermien werden in ei-
ner Spermatube 9 herangebracht. Die Spermatuben 9
bestehen jeweils aus einem Behélterteil 10 und einer
Abgabetille 11. Beim dargestellten Modell hat die ge-
samte Spermatube 9 eine Lange von 172 mm. Die Ab-
gabetille 11 ist 28 mm lang und leicht konisch ausge-
bildet, indem sie an ihrem Fu3punkt einen AuRendurch-
messer von 4 mm bis 6 mm, im Speziellen: 5,4 mm, und
an ihrer Spitze einen Auflendurchmesser von 2 mm bis
3,5 mm, im Speziellen: ca. 3 mm, hat. Die Abgabetiille
11 ist vorne an der Spitze geschlossen. An die Spitze
schlieRt sich nach vorne noch eine etwa hammerférmi-
ge Verbreiterung 13 an, die als Stapelhilfe beim Stapeln
der zunachst noch leeren Tuben dient, indem sie ver-
hindert, dal beim Stapeln die konischen Tullen ineinan-
dergesteckt werden und sich dann nur noch schwer
trennen lassen. Die Tille 11, die ja dem Abgeben des
Tlubeninhalts dient, ist innen hohl, wahrend der Ver-
schluf3kdrper 13 massiv sein kann. Die Teile 10, 11 und
13 stellen zusammen ein einstiickiges flexibles Kunst-
stoff-SpritzguBstlick, ein in Blastechnik hergestelltes
Element oder ein in einem kombinierten Spritz-Blas-
Verfahren hergestelltes Element aus Polyathylen nied-
riger Dichte dar.

[0011] Wie Fig. 1 zeigt, bricht oder schneidet der Be-
samer vor dem Besamungsvorgang die Tullenspitze mit
der Verbreiterung 13 ab, wie durch eine Schere symbo-
lisiert ist.

[0012] Zur stabilen Ankoppelung der Spermatube 9
an den Besamungskatheter 1 ist in das proximale Ende
14 des Katheterschafts 2 ein Stufenprofil 15 einge-
schnitten. Es hat eine axiale Lange in der Groftenord-
nung von 10 bis 15 mm und besteht aus vier Stufen 20,
21, 22 und 23 mit vom Ende her abnehmendem Durch-
messer und mit dazwischenliegenden scharfen vor-
springenden Kanten 25, 26, 27 und 28, die kreisférmige
Umlauflinien bilden und im Axialschnitt Winkel in der
GrofRenordnung von 90° haben. Die Durchmesserstu-
fen haben im gezeichneten Beispiel jeweils konstanten
Durchmesser, eine geringe Konizitat wirde aber auch
mdglich sein. Beim beschriebenen bevorzugten Bei-
spiel, bei dem das Rohr des Katheterschafts 2 bei einem
Auflendurchmesser von 7 mm eine Wandstarke von 1,1
mm hat, haben die Durchmesserstufen jeweils eine
axiale Lange von 1,5 mm und eine Durchmesserdiffe-
renz zwischen benachbarten Stufen in der GréRenord-
nung von 0,16 mm bis 0,17 mm. In der vergréRernden
Darstellung sind die vier Stufen 20, 21, 22 und 23 und
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das Rohrlumen 24, zwischen denen die scharfkantige
kreisférmige Stufenkanten 25, 26, 27 und 28 liegen, ge-
zeigt. Durch diese Bemessung ergibt sich eine diese
ringformigen Kanten verbindende Konusflache mit ei-
nem Konuswinkel von etwas mehr als 6°, was auch im
wesentlichen dem Konuswinkel der konischen Tiille 11
entspricht. Wird nun die Ttlle 11 in den Katheterschaft
2 gegebenenfalls unter leichtem Drehen eingeschoben,
so verkeilt sie sich an den Kanten 25 bis 28, die das
Material der Tille 11 leicht eindriicken oder einbeulen.
Die Abgabetiille 11 wird also mit Kraft bis zum Anschlag
eingeschoben, wobei sich durch die elastische Forman-
derung in der tubennaheren Halfte der Tulle 11 voriber-
gehende ringférmige Rinnen bilden, in denen die harten
Kanten mit einer gewissen Pressung anliegen, mit dem
doppelten Effekt, dafl erstens die Tiille 11 mit der dar-
anhangenden Samentube 10 fest mit dem Katheter 1
verbunden ist und daf} zweitens die Pressung zwischen
den Kanten 25, 26 und 27 und der AuRenseite der Tllle
11 eine vollstandige Abdichtung ergibt, die auch bei ei-
nem langeren Besamungsvorgang das Aussickern von
Spermafliissigkeit verhindert. Es hat sich erwiesen, dall
auch durch einen Schlag mit dem Schweineschwanz
die so angekoppelte Tube 9 nicht aus dem Katheter 1
herausgeschlagen wird.

[0013] Fig. 3 zeigt noch - nicht maf3stablich - in Sei-
tenansicht einen Senker oder Bohrer 29, der zur Her-
stellung des Stufenprofils am Schaftende verwendet
werden kann. Er weist ein Stufenprofil komplementar
zum Stufenprofil im Katheterschaft auf, aulierdem eine
Anlageflache 30, mit der das Werkzeug schlie8lich nach
Erreichen der erforderlichen Eindringtiefe am Rohrrand
anschlagt. Der Senker oder Bohrer 29 schneidet beim
Drehen den Katheterschaft innenseitig spanabhebend
und transportiert mit Hilfe von Nuten 31 die anfallenden
Spane nach hinten und somit aus dem Katheterschaft
heraus. Nach vollstdndigem Einsenken des Bohrers in
das Schaftende wird er unter Hinterlassung des Stufen-
profils im Schaftende wieder zurlickgezogen, wobei
dann die Schaftinnenseite weitgehend frei von Spanen
ist. Um auch noch kleine Spane und Staube zu entfer-
nen, kann noch beispielsweise eine rotierende Rund-
birste eingefiihrt werden, die die restliche Sauberkeit
bewirkt. Bei einer beispielhaften Ausfiihrung sind die
einzelnen Durchmesserstufen jeweils axial 1,5 mm lang
und haben Durchmesser von 5,53 mm, 5,365 mm, 5,2
mm, 5,035 mm und 4,87 mm.

Patentanspriiche

1. Inseminationsbesteck, bestehend aus einem Besa-
mungskatheter (1) und einer Spermatube (9), von
deren der Besamungskatheter (1) einen aus einem
Kunststoffrohr bestehenden Katheterschaft (2) fur
die kiinstliche Besamung von Nutztieren, insbeson-
dere Schweinen, hat und die Spermatube (9), die
das zu applizierende Sperma aufnimmt, eine mit
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dem Besamungskatheter zu koppelnde Abgabetul-
le (11) aufweist, wobei an der Innenwand des Ka-
theterschafts (2) im Bereich seines proximalen En-
des (14) eine von der Zylinderform abweichende
Form zum Festhalten der Abgabetiille (11) der Tube
(9) gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB die
Innenwand des Katheterschafts (2) vom Katheter-
ende axial einwarts scharfkantige Durchmesserstu-
fen (20, 21, 22, 23) abnehmenden Durchmessers
bis zum Innendurchmesser (bei 24) des Katheter-
schafts aufweist.

Inseminationsbesteck nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Abgabettlle (11) der Tu-
be (9) von konischer, urspriinglich glatter Auf3enfla-
che ist und durch Eindrucken in das Ende des Ka-
theterschafts (2) durch dessen Durchmesserstufen
(20 - 23) entlang Umfangskreisen (25 - 28) ein-
drickbar ist.

Inseminationsbesteck nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB sich die Durchmes-
serstufen (20 - 23) an der Schaftinnenwand des Be-
samungskatheters (1) in einem Bereich befinden,
der ab dem Schaftende (14) eine Lange bis maxi-
mal dem Dreifachen des Schaftinnendurchmessers
hat.

Inseminationsbesteck nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Rohr des
Katheterschafts (2) aus einem Kunststoff mit den
Harteeigenschaften des Polypropylens und die Ab-
gabetiille (11) der Spermatube (9) aus einen Kunst-
stoff mit den Harteeigenschaften von Polyéathylen
mit niedriger Dichte bestehen.

Inseminationsbesteck nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Katheter-
schaft (2) Uber einen Grofiteil (24) seiner Lange
konstanten Innendurchmesser hat und sich vom
Katheterschaftende (14) bis zum Bereich (24) des
Uber seine Lange konstanten Innendurchmessers
des Katheterschafts hintereinander mehrere, vor-
zugsweise vier, Bereiche (20 - 23) mit jeweils eben-
falls konstantem und gegentiber dem Grofteil der
Lange erhdhtem Durchmesser erstrecken.

Inseminationsbesteck nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kanten (25 - 28) der
Durchmesserstufen (20 - 23) in einer Konusflache
liegen, die der zunachst glatten AuRenflache der
Abgabetiille (11) der Tube (9) geometrisch ahnlich
ist.

Inseminationsbesteck nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Konuswinkel der Konus-
flachen im Bereich von 2,5° bis 5°, vorzugsweise
von 3° bis 3,3°, liegt.
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