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(57)  Erfindungsgemal ist eine Hochtemperatur-
Komponente (8) fiir eine Strémungsmaschine, insbe-
sondere fur eine Schaufel (10) mit einem Schaufelblatt
(12) und einem Schaufelfu® (16), vorgesehen, wobei

Hochtemperatur-Komponente fiir eine Stromungsmaschine und eine Stromungsmaschine

die Hochtemperatur-Komponente (8) zumindest teilwei-
se als Basisstoff (1) einen porésen Werkstoff (2) um-
fasst, der mit einem viskosen Fllstoff (4) gefillt und von
einer Festschicht (6) umgeben ist.

FIG 1

1—

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 566 519 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Hochtemperatur-
Komponente, insbesondere eine Schaufel mit einem
Schaufelblatt und einem Schaufelful}, fiir eine Stro-
mungsmaschine, z. B. fiir eine Gasturbine oder einen
Verdichter. Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Stro-
mungsmaschine mit einer derartigen Hochtemperatur-
Komponente.

[0002] Herkdmmliche Strdmungsmaschinen, z. B.
Turbolader, Verdichter, Gasturbinen, umfassen Hoch-
temperatur-Komponenten, z. B. Schaufeln, wie Leit-
und Laufschaufeln, Tragerelemente, Ringelemente,
welche einer hohen Temperatur und einer korrosiven
oder oxidativen Atmosphare durch Verbrennungsgase
ausgesetzt sind. Neben derartigen Temperaturbean-
spruchungen sind insbesondere die Schaufeln auch ho-
hen mechanischen Beanspruchungen, z. B. Schwin-
gungen, ausgesetzt.

[0003] Ublicherweise ist die Schaufel aus einem
Schaufelblatt, ggf. einer Schaufelplattform und einem
Schaufelfu3, gebildet. Der SchaufelfuR ist in einer Aus-
nehmung an einem Rotor oder Stator einer Strémungs-
maschine angeordnet. Beim Betrieb der Stromungsma-
schine kann es durch verschiedene Betriebszustédnde
zu Biege- und Torsionsschwingungen, insbesondere im
Ubergangsbereich vom Schaufelfu zum Schaufelblatt,
kommen, die zu einer Materialermiidung und somit zu
einer verkurzten Lebensdauer flihren kénnen. Um eine
hinreichend lange Lebensdauer fiir die Schaufel sicher-
zustellen, ist es bekannt, die Schaufel mit Dampfungs-
elementen zur Dampfung dieser Schwingungen zu ver-
sehen. Beispielsweise ist es bekannt, die Schaufeln mit
Drahten, Reibelementen oder Deckbandern zu verse-
hen.

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Hochtemperatur-Komponente anzugeben,
welche besonders einfach gegenliber Torsions- und
Biegebeanspruchungen geschutzt ist. Des Weiteren ist
eine besonders einfach ausgefuhrte Stromungsmaschi-
ne anzugeben.

[0005] Die erstgenannte Aufgabe wird erfindungsge-
maR geldst durch eine Hochtemperatur-Komponente
fur eine Strdmungsmaschine, insbesondere eine
Schaufel mit einem Schaufelblatt und einem Schaufel-
full, umfassend zumindest teilweise als Basisstoff einen
pordsen Werkstoff, der mit einem viskosen Fillstoff ge-
fullt und von einer Festschicht umgeben ist.

[0006] Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand
der Unteranspriiche.

[0007] Die Erfindung geht dabei von der Uberlegung
aus, dass eine hohen Temperatur-, Torsions- sowie Bie-
gebeanspruchungen ausgesetzte Hochtemperatur-
Komponente auf aufwadndige Dampfungselemente zur
Verminderung der Vibrationen verzichten sollte. Daher
sollte die Hochtemperatur-Komponente selbst entspre-
chend ausgebildet sein. Hierzu ist vorgesehen, die
Hochtemperatur-Komponente zumindest teilweise, ins-
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besondere in den Bereichen mit hoher Schwingungsbe-
anspruchung, als Basisstoff aus einem porésen Werk-
stoff zu bilden, welcher mit einem viskosen Fiillstoff ge-
fullt und von einer Festschicht umgeben ist. Der pordse
Werkstoff hat den Vorteil, besonders temperaturfest und
hitzebestandig zu sein. Darlber hinaus zeichnet er sich
durch eine hohe Besténdigkeit gegenilber Korrosion,
Oxidation und anderen Chemikalien, wie Verbren-
nungsgasen, aus. Durch geeignete Wahl des viskosen
Fullstoffes ist die Hochtemperatur-Komponente zudem
besonders mechanisch fest und hinreichend span-
nungs- und dampfungsfest ausgefiihrt. Dabei kommt es
bei einer mechanischen Beanspruchung der Hochtem-
peratur-Komponente, z. B. durch Schwingungsbewe-
gungen, zu einer Relativbewegung zwischen dem po-
résen Werkstoff und dem fluiden Fllstoff. Die dabei ent-
stehende Reibung bewirkt eine Dampfung und somit ei-
ne Schwingungsreduktion sowie Beanspruchungsre-
duktion.

[0008] ZweckmaRigerweise ist als pordser Werkstoff
ein Rohstoff auf der Basis von Siliziumdioxid, ein Roh-
stoff auf der Basis von Aluminiumoxid, ein Rohstoff auf
der Basis von Zirkoniumoxid, ein Rohstoff auf der Basis
von Magnesiumoxid oder ein Rohstoff auf der Basis von
Glimmer und Alumosilikaten eingesetzt. Auch kann der
Werkstoff auf der Basis von Siliziumkarbid oder auf Ba-
sis von Aluminiumtitanat einem anderen Stoff mit Kar-
bid- oder Nitrit-Struktur oder Metallstoffen gebildet sein.
Diese Rohstoffe zeichnen sich durch eine hohe Tempe-
raturbestandigkeit und -festigkeit gegeniiber Tempera-
turwechselbeanspruchungen aus. Zudem sind diese
Rohstoffe besonders gegen Korrosion und Oxidation
bestandig.

[0009] Vorzugsweise weist der porose Werkstoff eine
Porositat von hdchstens 20 %, insbesondere von 5 %
bis 15 % oder von 10 % bis 15 %, auf. Die Porositat
hangt dabei mafigeblich vom Einsatz der Hochtempe-
ratur-Komponente, insbesondere von der Belastung
dieser durch Fliehkrafte und daraus resultierender Bie-
ge- und Torsionsbeanspruchungen, ab. So ist beispiels-
weise fir eine Turbinenschaufel eine Porositat von ma-
ximal 20 % vorteilhaft, bei welcher die auftretenden
Schwingungen an der Turbinenschaufel hinreichend
gedampft werden. Auch kann der porése Werkstoff eine
variierende Porositat aufweisen. Insbesondere kann die
Hochtemperatur-Komponente bereichsweise, in Ab-
hangigkeit von der jeweiligen Temperaturbeanspru-
chung sowie der Schwingungsbeanspruchung, aus ei-
nem porosen Werkstoff mit niedriger Porositat und ho-
her Porositat gebildet sein. In Bereichen mit starker Be-
anspruchung, z. B. im Ubergangsbereich zwischen ei-
nem Schaufelful und einem Schaufelblatt, ist ein poré-
ser Werkstoff mit einer niedrigen Porositat von maximal
20 % vorgesehen. In einem weniger beanspruchten Be-
reich der Hochtemperatur-Komponente kann diese aus
einem porosen Werkstoff mit einer hohen Porositét von
gréBer 20 %, insbesondere von 40 % bis 60 %, gebildet
sein. Alternativ oder zusatzlich weist der porése Werk-
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stoff eine variable Porengré3e auf. Beispielsweise weist
der porése Werkstoff eine durchschnittliche PorengréRe
von 20 um bis 70 um, insbesondere von 40 um bis 50
um, auf.

[0010] In besonders vorteilhafter Weise ist der Basis-
stoff als kérniger Werkstoff ausgebildet, dessen Kérner
durch ihre Oberflachenform beim gegenseitigen anein-
ander liegen eine Vielzahl von vergleichsweise kleinen
Hohlrdume bilden.

[0011] ZweckmaRigerweise ist als viskoser Fllstoff
ein Fluid, insbesondere ein hitzebestandiges Fluid, ein-
gesetzt. Beispielsweise ist als viskoser Fiillstoff ein
Schmierstoff, insbesondere ein Polyalkulenglykol, ein
synthetischer Kohlenwasserstoff, ein Dicarbonséure-
und Polyolester, ein Silikon, ein Polyphenylether, ein
Fluorkohlenwasserstoff, eingesetzt. Darliber hinaus
kann ein Phosphorsaure-Ester eingesetzt sein. Als syn-
thetischer Kohlenwasserstoff ist beispielsweise Polyal-
phaolefine, Diakylbenzole, Polyisobutylene eingesetzt.
Derartige viskose Flillstoffe zeichnen sich durch hohe
Temperaturstabilitdt, Oxidationsbestandigkeit, Hoch-
druckstabilitat und Viskositats-Temperaturverhalten
aus. Alternativ kann als viskoser Fllstoff ein Wachsstoff
oder eine Flussigmetallfilllung eingesetzt werden.
[0012] Je nach Art und Funktion der Hochtemperatur-
Komponente und deren mechanischer Beanspruchung
sowie deren Temperaturbeanspruchung sind der por6-
se Werkstoff und der viskose Fiillstoff im Verhaltnis von
4 zu 1, von 3 zu 1 oder von 2 zu 1 gemischt. Andere
Mischungsverhaltnisse sind ebenfalls mdglich und han-
gen maBgeblich vom Einsatz der Hochtemperatur-
Komponente und den dabei auftretenden Betriebsbe-
dingungen ab.

[0013] Fir eine gegenlber den Belastungen hinrei-
chend harte Oberflache der Hochtemperatur-Kompo-
nente ist als Oberflachenschicht eine Festschicht aus
einem Metallmaterial, insbesondere aus einer hitzebe-
stédndigen Legierung, vorgesehen, die im Wesentlichen
aus mindestens einem Material auf Ni-Basis, einem Ma-
terial auf Cr-Basis, einem Material auf Co-Basis, einem
Material auf Fe-Basis und/oder einem Material auf Ti-
Basis gebildet ist. Beispielsweise handelt es sich dabei
um Legierungsstahl auf Basis von NiCr, auf Basis von
CoCr, auf Basis von NiCrAl, NiCoCr oder CoCrAl.
[0014] ZweckmaRigerweise weist die Festschicht der
Hochtemperatur-Komponente fir einen hinreichenden
Korrosions- und VerschleiRschutz eine Dicke von 100
um bis 1.000 um, insbesondere von 180 um bis 300 um
oder von 200 um bis 500 um, auf.

[0015] Vorzugsweise ist die Hochtemperatur-Kompo-
nente vollstdndig aus dem pordsen Werkstoff, der mit
dem viskosen Flllstoff gefllt und von der Festschicht
umgeben ist, gebildet. Bei einer als Schaufel ausgebil-
deten Hochtemperatur-Komponente sind das Schaufel-
blatt und der Schaufelfuf’ vollstandig aus dem pordsen
Werkstoff gebildet. Alternativ kann die Schaufel in
Langsrichtung des Schaufelkérpers gesehen bereichs-
weise aus dem porésen Werkstoff, der mit dem viskosen
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Fullstoff gefiullt und von der Festschicht umgeben ist,
gebildet sein. Beispielsweise kann das Schaufelblatt zu-
mindest bereichsweise, insbesondere Uber eine Lange
von 10 %, 20 %, 30 % bis 45 % der Gesamtléange des
Schaufelblattes, aus dem porésen Werkstoff gebildet
sein. Mit anderen Worten: Das Schaufelblatt ist zumin-
dest zu einem Drittel bis zur Halfte aus dem pordsen
Werkstoff, der mit dem viskosen Fillstoff gefiillt und von
der Festschicht umgeben ist, gebildet.

[0016] Eine mdgliche Verwendung einer derart aus-
gebildeten Hochtemperatur-Komponente stellt eine sta-
tionare Schaufel in einer Stromungsmaschine dar. Al-
ternativ kann die Hochtemperatur-Komponente als be-
wegliche Schaufel in einer Strémungsmaschine ausge-
bildet sein. Auch weitere Verwendungen als Tragerele-
ment, Lagerelement oder Ringelement in einer Stro-
mungsmaschine sind moglich.

[0017] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beste-
hen insbesondere darin, dass bei einer Hochtempera-
tur-Komponente, welche zumindest teilweise als Basis-
stoff einen porésen Werkstoff aufweist, der mit visko-
sem Fllstoff gefillt ist, ein hinreichend hoher Schutz
gegeniiber mechanischen Belastungen, die durch
Schwingungen verursacht werden, z. B. Biege- und Tor-
sionsbeanspruchungen, gegeben ist. Darlber hinaus
kénnen zusatzlich Dampfungselemente vorgesehen
sein. Die durch die Verwendung des porésen Werkstof-
fes bewirkte Dampfung aufgrund der Relativbewegung
zwischen dem porésen Werkstoff und dem viskosen
Fullstoff fihrt zu einer Schwingungsreduktion und somit
zu einer Verringerung der Beanspruchung der Hoch-
temperatur-Komponente durch mechanische Bean-
spruchungen, so dass die Lebensdauer der Hochtem-
peratur-Komponente verlangert wird.

[0018] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden
anhand einer Zeichnung naher erldutert. Darin zeigen:

FIG1 schematisch einen Basisstoff flir eine Hoch-
temperatur-Komponente,

FIG2 schematisch eine als Schaufel ausgebildete
Hochtemperatur-Komponente, die zumindest
teilweise aus dem Basisstoff gebildet ist, und

FIG3 eine gegossene Laufschaufel mit einem
Schaufelblatt, einer Plattform und einen
Schaufelful} in einem Teilschnitt.

[0019] Einander entsprechende Teile sind in allen Fi-

guren mit den gleichen Bezugszeichen versehen.
[0020] FIG 1 zeigt einen Basisstoff 1, der aus einem
porésen Werkstoff 2 gebildet ist. Der pordse Werkstoff
2 ist mit einem viskosen Flllstoff 4 gefillt und von einer
Festschicht 6 umgeben.

[0021] Als pordser Werkstoff 2 dient beispielsweise
ein Rohstoff auf der Basis von Siliziumdioxid, ein Roh-
stoff auf der Basis von Aluminiumoxid, ein Rohstoff auf
der Basis von Zirkoniumoxid, ein Rohstoff auf der Basis
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von Magnesiumoxid, ein Rohstoff auf der Basis von Alu-
miniumtitanat, ein Rohstoff auf der Basis von Silizium-
karbid oder ein Rohstoff auf der Basis von Glimmer und
Alumosilikaten. Je nach Vorgabe kann der porése Werk-
stoff eine Porositat von héchstens 20 %, insbesondere
von 5 % bis 15 % oder von 10 % bis 15 %, aufweisen.
Auch kann der porése Werkstoff 2 eine variierende Po-
rositat, z. B. von 10 %, 20 % bis maximal 30 %, oder
eine variable PorengroRe, z. B. eine Durchschnittspo-
rengroRe von 20 um bis 80 um, insbesondere von 20
um bis 40 um oder 40 um bis 60 um, aufweisen.
[0022] Als viskoser Flllstoff 4 dient ein Fluid, insbe-
sondere ein hitzebestandiges Fluid. Je nach Betriebs-
bedingungen, z. B. bei einer Temperaturbelastung von
gréRer 800 °C bis hinzu 1200 °C, kann als viskoser Fiill-
stoff 4 ein Schmierstoff, insbesondere Polyalkulengly-
kole, synthetische Kohlenwasserstoffe, Dicarbonsaure-
und Polyolester, Silikone, Polyphenylether, Fluorkoh-
lenwasserstoffe, eingesetzt werden. Diese viskosen
Fullstoffe 4 zeichnen sich dadurch aus, dass sie bei der-
artigen Temperaturbelastungen nicht ausflocken und
somit auch bei einer Schwingungsbeanspruchung des
Basisstoffs 1, beispielsweise durch Fliehkrafte, eine Re-
lativbewegung zwischen dem pordsen Werkstoff 2 und
dem viskosen Flllstoff 4 bewirken. Diese Relativbewe-
gung fihrt dann zu einer Schwingungsreduktion.
[0023] Je nach Beanspruchung des Basisstoffs 1 sind
der porése Werkstoff 2 und der viskose Flillstoff 4 im
Verhéltnis von 4 zu 1, von 3 zu 1 oder von 2 zu 1 oder
in einem anderen beliebigen Mischungsverhéltnis ge-
mischt. Zum Schutz des Basisstoffs 1 nach auf’en ge-
genuber Korrosion und Hitze ist als Festschicht 6 ein
Metallmaterial aus einer hitzebestdndigen Legierung
vorgesehen, die im Wesentlichen aus mindestens ei-
nem Material auf Ni-Basis, einem Material auf Co-Basis,
einem Material auf Fe-Basis und/oder einem Material
auf Ti-Basis gebildet ist. Die Festschicht 6 weist bei-
spielsweise eine Dicke d von 100 um bis 1.000 um, ins-
besondere von 180 um bis 350 um oder von 350 um bis
500 um, auf.

[0024] FIG 2 zeigt eine Hochtemperatur-Komponente
8, welche beispielsweise als Schaufel 10, z. B. als Leit-
oder Laufschaufel, als stationare oder als bewegliche
Schaufel, fiir eine nicht ndher dargestellte Strémungs-
maschine ausgebildet ist. Alternativ kann die Hochtem-
peratur-Komponente 8 auch als Tragerelement, Lage-
relement oder Ringelement fiir eine Strdmungsmaschi-
ne ausgebildet sein.

[0025] Die Schaufel 10 ist im Ausflhrungsbeispiel
aus einem Schaufelblatt 12, einer Schaufelplattform 14
und einem Schaufelful® 16 gebildet. Alternativ kann die
Schaufel 10 in nicht ndher dargestellter Weise je nach
Schaufeltyp auch eine obere und untere Schaufelplatt-
form umfassen. Uber den Schaufelfu 14 ist die Schau-
fel 10 in der Strdmungsmaschine angeordnet.

[0026] Je nach Schaufeltyp und Einsatz der Schaufel
in der Stromungsmaschine, d. h. der Art der Beanspru-
chung der Schaufel 10, kann diese vollstandig aus dem
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porésen Werkstoff 2, der mit dem viskosen Fillstoff 4
geflllt und von der Festschicht 6 umgeben ist, gebildet
sein. D. h. sowohl der Schaufelfu3 16, die Schaufelplatt-
form 14 als auch das Schaufelblatt 12 sind aus dem Ba-
sisstoff 1 gebildet. Alternativ kann, wie in der FIG 2 dar-
gestellt, nur das Schaufelblatt 12 zumindest bereichs-
weise aus dem pordsen Werkstoff 2, der mit dem visko-
sen Fllstoff 6 gefillt und von der Festschicht 6 umge-
ben ist, gebildet sein. Der Schaufelful3 16, die Schau-
felplattform 14 und das Schaufelblattende sind aus her-
kémmlichem Schaufelmaterial, z. B. aus einer Legie-
rung auf Basis von Nickel, auf Basis von Chrom, auf
Basis von Kobalt, auf Basis von Eisen und/oder auf Ba-
sis von Titan, gebildet.

[0027] Beispielsweise kann das Schaufelblatt 12 zu-
mindest zu einem Drittel bis zur Hélfte aus dem Basis-
stoff 1 und somit aus dem pordsen Werkstoff 2, der mit
dem viskosen Flillstoff 4 geflillt und von der Festschicht
6 umgeben ist, gebildet sein.

[0028] FIG 3 zeigt eine gegossene Laufschaufel 20
mit einem Schaufelblatt 22, einer Plattform 24 und einen
Schaufelfufy 26 in einem Teilschnitt.

[0029] Das Schaufelblatt 22 sowie der Schaufelful® 26
ist zumindest teilweise hohl ausgefiihrt. Dazu weist eine
nicht gezeigte GieRvorrichtung, welche zum Abgiellen
der Laufschaufel 20 verwendet wird, Gusskerne auf, die
nach dem AbgielRen der Laufschaufel 20 entfernt wer-
den und so die Hohlrdume 28 hinterlassen. In der
Giel3vorrichtung erstrecken sich die Gusskerne dabei
vom Schaufelfufl 26 durch die Laufschaufel 20 bis zur
Schaufelblattspitze 30, so dass die Gusskerne auller-
halb der Laufschaufel 20 an der GieRvorrichtung befe-
stigt sind. Die mit dieser GieRvorrichtung gegossene
Laufschaufel 20 weist an der Schaufelblattspitze 30 und
an dem Schaufelful? 26 durch die Gusskerne hervorge-
rufene Kernhalte6ffnungen 32 auf.

[0030] Nachdem Gielden der Laufschaufel 20 werden
die an der Schaufelblattspitze 30 angeordneten Kern-
halte6ffnungen 32 durch das Anbringen von Stopfen,
durch das Anléten bzw. VerschweilRen von Blechen 33
oder durch sonstige geeignete und bekannte Mittel und
Verfahren dicht verschlossen.

[0031] AnschlieRend kénnen die bereits erwdhnten
porésen Werkstoffe und viskosen Fillstoffe durch die
am Schaufelful® 26 angeordneten Kernhaltedffnungen
32in die Hohlrdume 28 der Laufschaufel 20 eingebracht
werden. Alternativ kann als schwingungsdampfender
Werkstoff lediglich ein Quarzsand oder ein Granulat aus
visco-elastischen Stoffen in die hohle Laufschaufel 20
gefiillt werden. Die gegossenen Wande 34 der Lauf-
schaufel 20 umgeben dann als Festschicht 6 das die
Schwingungsenergie dissipierende Fillmaterial. Ferner
kann anstelle der pordsen Werkstoffe auch ein kérniger
Werkstoff 36 als Basisstoff verwendet werden. In der
Fig. 3 ist der kdrnige Werkstoff lediglich in einem Hohl-
raum 28 angedeutet. Durch eine geeignete, insbeson-
dere unregelmaRige, Form der Korner 35 liegen diese
unter Bildung von einer Vielzahl von vergleichsweise
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kleinen Hohlrdumen 37 aneinander, in welche gegebe-
nenfalls der viskose Fillstoff geflllt werden kann.
[0032] Nach dem Fiillen der Laufschaufel 20 werden
die am Schaufelful 26 angeordneten Kernhalte6ffnun-
gen 32 entsprechend den Kernhalte6éffnungen 32 der
Schaufelblattspitze 30 dicht verschlossen, so dass das
Fullmaterial sicher und dauerhaft in der Laufschaufel 20
eingeschlossen ist.

[0033] Das Befestigen der Gusskerne aulRerhalb der
Laufschaufel 20 hat ferner den Vorteil, dass die sonst
Ublichen Fixierstifte, welche die Gusskerne untereinan-
der halten, entfallen kdnnen. Dariiber hinaus ergeben
sich durch die bessere Fixierung der Gusskerne gleich-
maRigere Wandstarken des Schaufelblattes 22, wel-
ches eine bessere Temperaturverteilung und Span-
nungsverteilung in den Wanden 34 des Schaufelblattes
22 hervorruft und somit zu einer weiteren Erhéhung der
Lebensdauer der Laufschaufel 20 flhrt.

Patentanspriiche

1. Hochtemperatur-Komponente (8) fir eine Stro-
mungsmaschine, insbesondere fir eine Schaufel
(10) mit einem Schaufelblatt (12) und einem Schau-
felful (16), umfassend zumindest teilweise als Ba-
sisstoff (1) einen porésen Werkstoff (2), der mit ei-
nem viskosen Fullstoff (4) gefullt und von einer
Festschicht (6) umgeben ist.

2. Hochtemperatur-Komponente (8) nach Anspruch 1,
bei der als pordser Werkstoff (2) ein Rohstoff auf
der Basis von Siliziumdioxid, ein Rohstoff auf der
Basis von Aluminiumoxid, ein Rohstoff auf der Ba-
sis von Zirkoniumoxid, ein Rohstoff auf der Basis
von Magnesiumoxid oder ein Rohstoff auf der Basis
von Glimmer und Alumosilikaten eingesetzt ist.

3. Hochtemperatur-Komponente (8) nach Anspruch 1
oder 2, bei der der porése Werkstoff (2) eine Poro-
sitat von hochstens 20 %, insbesondere von 5 %
bis 15 % oder von 10 % bis 15 %, aufweist.

4. Hochtemperatur-Komponente (8) nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, bei der der porése Werkstoff (2)
eine variierende Porositat aufweist.

5. Hochtemperatur-Komponente (8) nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, bei der der porése Werkstoff (2)
eine variable Porengréf3e aufweist.

6. Hochtemperatur-Komponente (8) nach Anspruch 1,
bei der der Basisstoff (2) als korniger Werkstoff (36)
ausgebildet ist, dessen Korner (35) durch ihre
Oberflachenform beim gegenseitigen aneinander
liegen eine Vielzahl von vergleichsweise kleinen
Hohlrdume (37) bilden.
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7.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

Hochtemperatur-Komponente (8) nach einem der
Anspriche 1 bis 6, bei der als viskoser Flillstoff (4)
ein Fluid, insbesondere ein hitzebestandiges Fluid,
vorgesehen ist.

Hochtemperatur-Komponente (8) nach einem der
Anspriche 1 bis 7, bei der als viskoser Fillstoff (4)
ein Schmierstoff, insbesondere Polyalkulenglykole,
synthetische Kohlenwasserstoffe, Dicarbonsaure-
und Polyolester, Silikone, Polyphenylether, Fluor-
kohlenwasserstoffe, eingesetzt ist.

Hochtemperatur-Komponente (8) nach einem der
Anspriche 1 bis 8, bei der als viskoser Fillstoff (4)
ein Wachsstoff eingesetzt ist.

Hochtemperatur-Komponente (8) nach einem der
Anspriiche 1 bis 9, bei der der porése Werkstoff (2)
und der viskose Flllstoff (4) im Verh&ltnis von 4 zu
1, von 3 zu 1 oder von 2 zu 1 gemischt sind.

Hochtemperatur-Komponente (8) nach einem der
Anspriiche 1 bis 10, bei der als Festschicht (6) ein
Metallmaterial aus einer hitzebestandigen Legie-
rung vorgesehen ist, die im Wesentlichen aus min-
destens einem Material auf Ni-Basis, einem Mate-
rial auf Co-Basis, einem Material auf Fe-Basis und/
oder einem Material auf Ti-Basis gebildet ist.

Hochtemperatur-Komponente (8) nach einem der
Anspruche 1 bis 11, bei der die Festschicht (6) eine
Dicke (d) von 100 um bis 1.000 um, insbesondere
von 180 um bis 350 um oder 350 um bis 500 um,
aufweist.

Hochtemperatur-Komponente (8) nach einem der
Anspriiche 1 bis 12, bei der das Schaufelblatt (12)
und der Schaufelfuf (16) vollstdndig aus dem po-
résen Werkstoff (2), der mit dem viskosen Fllstoff
(4) gefullt und von der Festschicht (6) umgeben ist,
gebildet ist.

Hochtemperatur-Komponente (8) nach einem der
Anspriche 1 bis 12, bei der das Schaufelblatt (12)
zumindest bereichsweise aus dem porésen Werk-
stoff (2), der mit dem viskosen Flillstoff (4) gefullt
und von der Festschicht (6) umgeben ist, gebildet
ist.

Hochtemperatur-Komponente (8) nach Anspruch
14, bei der das Schaufelblatt (12) zumindest zu ei-
nem Drittel bis zur Halfte aus dem porésen Werk-
stoff (2), der mit dem viskosen Fullstoff (4) gefullt
und von der Festschicht (6) umgeben ist, gebildet
ist.

Verwendung einer Hochtemperatur-Komponente
(8) nach einem der Anspriiche 1 bis 15 als statio-
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nare Schaufel (10) in einer Strémungsmaschine.

Verwendung einer Hochtemperatur-Komponente
(8) nach einem der Anspriiche 1 bis 15 als beweg-
liche Schaufel (10) in einer Strdmungsmaschine.

Verwendung einer Hochtemperatur-Komponente
(8) nach einem der Anspriiche 1 bis 15 als Trage-
relement, Lagerelement oder Ringelement in einer
Strdmungsmaschine.

Stromungsmaschine mit einer Hochtemperatur-
Komponente (8) nach einem der Anspriiche 1 bis
15 als stationare oder bewegliche Schaufel (10).
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