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(54) Forderaggregat mit einem Uberdruckventil
(57)  Bekannte Forderaggregate haben einen in ei-
ner Pumpenkammer gelagerten Rotor, wobei die Pum-
penkammer zumindest von einem Ansaugdeckel und
einem Druckdeckel begrenzt ist, und eine stromab der
Pumpenkammer angeordnete Druckkammer mit einem
darin vorgesehenen Aktor und ein Uberdruckventil, das
eine Strdomungsverbindung von der Druckkammer nach
stromauf der Pumpenkammer 6ffnen oder schlieen
kann. Nachteilig ist, daR die Stromungsverbindung zum

Uberdruckventil liber einen zusatzlichen Strémungska-
nal geflihrt ist, der zusétzlichen Bauraum im Pumpen-
gehduse erfordert.

Bei dem erfindungsgemafRen Férderaggregat wird
der notwendige Bauraum verringert und eine Verkleine-
rung des Pumpengehaduses ermdglicht.

Erfindungsgemal wird vorgeschlagen, daf} die
Stromungsverbindung von der Druckkammer (35) zum
Uberdruckventil (70) direkt durch die Pumpenkammer
(14) fuhrt.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Foérderag-
gregat nach der Gattung des Hauptanspruchs. Es ist
schon ein Férderaggregat aus der DE 44 37 377 A1 be-
kannt, mit einem in einer Pumpenkammer gelagerten
Rotor, wobei die Pumpenkammer zumindest von einem
Ansaugdeckel und einem Druckdeckel begrenzt ist und
einen Pumpenkammereingang und einen Pumpenkam-
merausgang aufweist, und mit einer stromab der Pum-
penkammer angeordneten Druckkammer und mit ei-
nem am Ansaugdeckel angeordneten Uberdruckventil,
das eine Strdmungsverbindung von der Druckkammer
nach stromauf der Pumpenkammer &ffnen oder schlie-
Ren kann. Nachteilig ist, dal die Strémungsverbindung
zum Uberdruckventil iiber einen zusétzlichen, separa-
ten Strémungskanal gefihrt ist, der durch einen Spalt
zwischen dem Umfang des Pumpengehauses und dem
Auenumfang der Pumpenkammer gebildet ist. Der zu-
satzliche Stromungskanal erfordert zusatzlichen Bau-
raum im Pumpengehause.

Vorteile der Erfindung

[0002] Das erfindungsgemafRe Foérderaggregat mit
den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs
hat demgegeniiber den Vorteil, dal auf einfache Art und
Weise eine Verkleinerung des Pumpengehduses er-
moglicht wird, indem die Strdmungsverbindung von der
Druckkammer zum Uberdruckventil direkt durch die
Pumpenkammer flihrt.

[0003] Durch die in den Unteransprichen aufgefihr-
ten MalRnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen
Férderaggregats mdéglich.

[0004] Besonders vorteilhaft ist, wenn das Uber-
druckventil eine Entlastungsleitung 6ffnet oder schliefit,
die Uber eine Entlastungséffnung in die Pumpenkam-
mer mindet.

[0005] Weiterhin vorteilhaft ist, dal® die Entlastungs-
6ffnung in einem Druckbereich der Pumpenkammer an-
geordnetist, da nur dort eine Strémungsverbindung zwi-
schen der erfindungsgemall angeordneten Entla-
stungso6ffnung und dem Druckraum mdglich ist.

[0006] Gemal einer ersten Ausfliihrung kann die Ent-
lastungso6ffnung derart angeordnet sein, dass eine Stro-
mungsverbindung innerhalb der Pumpenkammer zwi-
schen der an dem Ansaugdeckel vorgesehenen Entla-
stungsoéffnung und dem an dem Druckdeckel vorgese-
henen Pumpenkammerausgang zumindest in periodi-
schen Zeitabstanden besteht.

[0007] Auch vorteilhaft ist, wenn der Rotor am Um-
fang angeordnete Fihrungsnuten aufweist, in denen
Dichtkérper vorgesehen sind, die in radialer Richtung
an einer Formlaufbahn geflihrt sind, wobei gemaR einer
zweiten Ausflhrung die Entlastungséffnung in einem
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Bereich eines Spaltes zwischen der Formlaufbahn und
dem Rotor angeordnet ist.

[0008] Desweiteren vorteilhaft ist, wenn die Entla-
stungsleitung mit einem Vorratsbehalter strémungsver-
bunden ist, da es bei einer sogenannten Intank-Anord-
nung des Forderaggregates besonders einfach ist, den
Kraftstoff wieder in den Vorratsbehalter zurticklaufen zu
lassen.

[0009] Daruber hinaus vorteilhaft ist, wenn die Entla-
stungsleitung mit einer zu dem Pumpenkammerein-
gang fuhrenden Saugleitung strémungsverbunden ist,
da es bei einer sogenannten Inline-Anordnung des For-
deraggregates besonders einfach ist, den Kraftstoff in
die Saugleitung zurlickzufihren.

Zeichnung

[0010] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in
der Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nach-
folgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen Fig.
1 im Schnitt eine Ansicht des erfindungsgemafen For-
deraggregates und Fig.2 eine Ansicht des erfindungs-
gemalen Férderaggregates mit einer Formlaufbahn.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0011]
gregat.
[0012] Das erfindungsgemaRe Forderaggregat hat
beispielsweise ein zylinderformiges Gehause 1 mit zu-
mindest einem Eingangskanal 2 und einem Ausgangs-
kanal 3. Der Eingangskanal 2 des Aggregats ist bei-
spielsweise Uber eine Saugleitung 6 mit einem Vorrats-
behalter 7 verbunden, in dem FlUssigkeit, beispielswei-
se Kraftstoff, gespeichert ist. Der Ausgangskanal 3 des
Aggregats ist beispielsweise Uber eine Druckleitung 8
mit einer Brennkraftmaschine 9 verbunden.

[0013] Das Aggregat ist beispielsweise eine soge-
nannte Rollenzellenpumpe oder eine sogenannte FIi-
gelzellenpumpe. Eine Rollenzellenpumpe ist beispiels-
weise aus der DE 101 15 866 A1 bekannt, wobei deren
Inhalt ausdriicklich Teil der Offenbarung dieser Anmel-
dung sein soll.

[0014] Das Gehause 1 des Aggregats hat ein Pum-
penteil 12 und ein Antriebsteil 13. Das Pumpenteil 12
weist eine Pumpenkammer 14 auf, die beispielsweise
zylindrisch ausgebildet ist. In der Pumpenkammer 14 ist
ein Rotor 15 drehbar gelagert, wobei der Rotor 15 und
die Pumpenkammer 14 exzentrisch zueinander ange-
ordnet sind.

[0015] Der Rotor 15 wird von einem im Antriebsteil 13
vorgesehenen Aktor 18, beispielsweise einem Anker ei-
nes Elektromotors, Uber eine Antriebswelle 19 rotierend
angetrieben. In Fig.1 ist der Aktor 18 nur schematisch
dargestellt.

[0016] Die Pumpenkammer 14 wird begrenzt durch
zwei sich in Richtung einer rotationssymmetrischen
Achse 20 des Rotors 15 gegeniberliegende Stirnwan-

Fig.1 zeigt ein erfindungsgemafes Foérderag-
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de, einer ersten, dem Eingangskanal 2 zugewandten
Stirnwand 21 und einer zweiten, dem Ausgangskanal 3
zugewandten Stirnwand 22, und in radialer Richtung be-
zuglich der Achse 20 von einer Ringwand 23.

[0017] Die erste Stirnwand 21 ist auf der dem Rotor
15 zugewandten Innenseite eines beispielsweise schei-
benférmigen Ansaugdeckels 26 ausgebildet und die
zweite Stirnwand 22 auf der dem Rotor 15 zugewandten
Innenseite eines beispielsweise scheibenférmigen
Druckdeckels 27. Die Ringwand 23 ist beispielsweise
an der dem Rotor 15 zugewandten Innenseite eines
ringfdrmigen Zwischendeckels 28 vorgesehen. Die
Ringwand 23 kann beispielsweise als Beschichtung ein-
teilig mit dem Zwischendeckel 28 verbunden sein oder
als separater Gleitring ausgebildet sein. Der separate
Gleitring kann in den ringférmigen Zwischendeckel 28
beispielsweise eingeprelt, eingeklebt, eingeschweildt
oder eingeschraubt sein. Der Zwischendeckel 28 ist bei-
spielsweise zwischen dem scheibenférmigen Ansaug-
deckel 26 und dem scheibenférmigen Druckdeckel 27
angeordnet. Der Zwischendeckel 28 kann aber auch
einteilig mit dem Ansaugdeckel 26 oder dem Druckdek-
kel 27 verbunden sein. Die Ringwand 23 ist mit dem Zwi-
schendeckel 28 beispielsweise exzentrisch zum Rotor
15 angeordnet.

[0018] Sowohl der Ansaugdeckel 26 und der Zwi-
schendeckel 28 als auch der Druckdeckel 27 und der
Zwischendeckel 28 sind jeweils kraftschliissig, bei-
spielsweise mittels mehrerer Schrauben, oder form-
schlissig miteinander verbunden.

[0019] Das Gehause 1 weist einen Zylinderabschnitt
31 auf, der auf der dem Pumpenteil 12 zugewandten
Stirnseite den Ansaugdeckel 26 und auf der dem An-
triebsteil 13  zugewandten  Stirnseite  einen
Anschludeckel 32 aufweist. Der Ansaugdeckel 26 und
der AnschluRdeckel 32 schlieRen den Zylinderabschnitt
31 des Gehauses 1 dicht gegeniiber der aueren Um-
gebung ab, indem sie beispielsweise in den Zylinderab-
schnitt 31 eingreifen und mit dem Umfang zumindest
abschnittsweise an der Innenseite des Zylinderab-
schnitts 31 dicht anliegen.

[0020] Der Eingangskanal 2 des Gehauses 1 ist bei-
spielsweise an dem Ansaugdeckel 26 angeordnet und
in Strdmungsrichtung mit einem Pumpenkammerein-
gang 33 verbunden, der in die Pumpenkammer 14 mun-
det.

[0021] Der Ausgangskanal 3 des Gehauses 1 ist bei-
spielsweise an dem Anschlufdeckel 32 angeordnet.
Der AnschluRdeckel 32 weist beispielsweise auch elek-
trische AnschluRelemente 36 zum Kontaktieren des in
dem Gehéause 1 vorgesehenen Aktors 18 auf.

[0022] In dem Druckdeckel 27 des Aggregats ist bei-
spielsweise ein Pumpenkammerausgang 34 angeord-
net, der die Pumpenkammer 14 mit einem Druckraum
35 des Gehauses 1 verbindet. Der Pumpenkammeraus-
gang 34 kann aber auch an dem Ansaugdeckel 26 vor-
gesehen sein. Der Druckraum 35 ist radial durch den
Zylinderabschnitt 31 und axial durch den Druckdeckel
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27 und den AnschluRdeckel 32 begrenzt. In dem Druck-
raum 35 ist beispielsweise der Aktor 18 angeordnet, der
die Antriebswelle 19 rotierend antreibt. Der Druckdeckel
27 weist einen Antriebswellenkanal 37 auf, den die An-
triebswelle 19 bis in die Pumpenkammer 14 durchgreift,
um den Rotor 15 rotierend anzutreiben. Die Antriebs-
welle 19 ist beispielsweise an dem dem Aktor 18 abge-
wandten Ende in einer Lagerausnehmung 38 des An-
saugdeckels 26 gelagert. Der Druckraum 35 ist zumin-
dest mittelbar Giber den Ausgangskanal 3 des Gehauses
1 und die Druckleitung 8 mit der Brennkraftmaschine 9
verbunden.

[0023] Der Rotor 15 ist bei einer Rollenzellenpumpe
beispielsweise eine zylindrische Nutscheibe. An dem
Rotor 15 sind mehrere tUber den Umfang verteilte Dicht-
korper 39 vorgesehen, die bei einer Rollenzellenpumpe
beispielsweise als zylindrische Rollen ausgebildet sind.
Die Dichtkdrper 39 sind beispielsweise in radial verlau-
fenden Flhrungsnuten 40 des Rotors 15 angeordnet
und werden durch die Fliehkraft bei der Drehung des
Rotors 15 an die Ringwand 23 gedriickt und gleiten oder
walzen an der Ringwand 23 entlang. Die Ringwand 23
bildet dabei eine sogenannte Formlaufbahn 24.

[0024] Ein Bereich stromauf der Pumpenkammer 14
wird als Saugseite des Aggregats, ein Bereich stromab
der Pumpenkammer 14 wird als Druckseite des Aggre-
gats bezeichnet.

[0025] Fig.2 zeigt ein erfindungsgemafies Foérderag-
gregat mit der Formlaufbahn.

[0026] Bei dem Aggregat nach Fig.2 sind die gegen-
Uber dem Aggregat nach Fig.1 gleichbleibenden oder
gleichwirkenden Teile durch die gleichen Bezugszei-
chen gekennzeichnet.

[0027] Am Umfang des Rotors 15 sind beispielsweise
Uber den Umfang des Rotors 15 gleichmaRig verteilt
mehrere FUhrungsnuten 40 angeordnet. Die Anzahl der
Fuhrungsnuten 40 ist vorzugsweise ungerade. Die Flh-
rungsnuten 40 durchgreifen den Rotor 15 in axialer
Richtung von einer Stirnseite des Rotors 15 zur anderen
Stirnseite. Die FUihrungsnuten 40 verlaufen vom AuRRen-
umfang aus radial nach innen mit zwei beispielsweise
parallel zueinander angeordneten Seitenflanken 43 und
enden jeweils in einem beispielsweise bogenférmigen
Nutgrund 44.

[0028] In jeder Fihrungsnut 40 ist ein Dichtkérper 39
vorgesehen. Der Dichtkdrper 39 ist zwischen dem Nut-
grund 44 und der Formlaufbahn 24 in Richtung der Sei-
tenflanken 43 beweglich gelagert. Der Abstand der Sei-
tenflanken 43 einer Fihrungsnut 40 ist beispielsweise
nur geringfligig groRer als eine Abmessung, beispiels-
weise der Durchmesser, des Dichtkérpers 39, da die
Dichtkorper 39 auf diese Weise in radialer Richtung seit-
lich gefuhrt sind. Die Dichtkérper 39 werden bei der Ro-
tation des Rotors 15 in Richtung Formlaufbahn 24 be-
wegt und liegen in der Regel an der Formlaufbahn 24
an.

[0029] Durch die exzentrische Anordnung des Rotors
15 in der Pumpenkammer 14 gibt es einen Bereich auf
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der Formlaufbahn 24 mit kleinstem Abstand zwischen
dem Rotor 15 und der Formlaufbahn 24, der im Folgen-
den als Engspalt 45 bezeichnet wird, und einen Bereich
aufder Formlaufbahn 24 mit gréRtem Abstand zwischen
dem Rotor 15 und der Formlaufbahn 24, der im Folgen-
den Weitspalt 46 genannt wird.

[0030] Durch die exzentrische Anordnung des Rotors
15 in der Pumpenkammer 14 ergibt sich zwischen der
Formlaufbahn 24 und dem Rotor 15 ein sichelférmiger
Spalt 48, der durch die Dichtkérper 39 in mehrere von-
einander getrennte sichelférmige Spaltrdume 49 geteilt
wird. Die Anzahl der Spaltrdume 49 entspricht der An-
zahl der Dichtkérper 39.

[0031] Bei der Drehung des Rotors 15 werden die
Dichtkérper 39 an die Formlaufbahn 24 und jeweils an
die in Drehrichtung gesehen nacheilende Seitenflanke
43 der jeweiligen Fihrungsnut 40 angepref3t, so dal die
einzelnen Spaltrdume 49 gegeneinander abgedichtet
sind.

[0032] An der beziglich der Drehrichtung des Rotors
15 vorauseilenden Seitenflanke 43 der jeweiligen Fuh-
rungsnut 40 ist beispielsweise zumindest eine Aus-
gleichstasche 51 angeordnet, die von einer Stirnseite
des Rotors 15 aus axial und radial nach innen verlauft.
[0033] Der von den Seitenflanken 43, dem Nutgrund
44 und dem Dichtkdrper 39 einer Fihrungsnut 40 ein-
gegrenzte Raum bildet einen Nutraum 54, der jeweils
Uber die zugehdrige Ausgleichstasche 51 mit dem be-
nachbarten beziiglich der Drehrichtung des Rotors 15
vorauseilenden Spaltraum 49 verbunden ist. Der Nu-
traum 54, die Ausgleichstasche 51 und der Spaltraum
49 bilden einen Pumpenarbeitsraum 50.

[0034] Der Pumpenkammereingang 33 und/oder der
Pumpenkammerausgang 34 sind beispielsweise als
nierenférmige Nut ausgebildet. Der Pumpenkammer-
eingang 33 weist beispielsweise drei nierenférmige Ein-
gangsnuten auf, wobei beispielsweise zwei innere Ein-
gangsnuten 55 im Bereich des Nutraums 54 radial au-
Rerhalb des Nutgrunds 44 und eine auliere Eingangs-
nut 56 beispielsweise radial im Bereich der Ringwand
23 vorgesehen sind.

[0035] Der Pumpenkammereingang 33 ist beispiels-
weise derart angeordnet, dal® jeder Pumpenarbeits-
raum 50 bei der Drehung des Rotors 15 zeitweise mit
dem Pumpenkammereingang 33 durch Uberlappung
stromungsverbunden ist und Flissigkeit Gber den Ein-
gangskanal 2 und den Pumpenkammereingang 33 in
den jeweiligen Pumpenarbeitsraum 50 einstromt.
[0036] Der Pumpenkammerausgang 34 weist bei-
spielsweise zumindest eine Ausgangsnut 57 auf, die
beispielsweise im Bereich des Nutraums 54 radial au-
Rerhalb des Nutgrunds 44 und mit Abstand in Umfangs-
richtung zu den Eingangsnuten 55,56 angeordnet ist.
Der Pumpenkammerausgang 34 ist beispielsweise der-
art angeordnet, dal® jeder Pumpenarbeitsraum 50 bei
der Drehung des Rotors 15 zeitweise mit dem Pumpen-
kammerausgang 34 durch Uberlappung strémungsver-
bunden ist und Flissigkeit aus dem jeweiligen Pumpen-
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arbeitsraum 50 in den Pumpenkammerausgang 34
stromt.

[0037] Die Formlaufbahn 24 besteht aus einem An-
saugbereich 58, einem Umsteuerbereich 59, einem
Druckbereich 60 und einem Dichtbereich 61. Der An-
saugbereich 58 liegt im Bereich des Pumpenkammer-
eingangs 33 zwischen dem Engspalt 45 und dem Weit-
spalt 46, der Umsteuerbereich 59 im Bereich des Weit-
spalts 46 zwischen dem Pumpenkammereingang 33
und dem Pumpenkammerausgang 34, der Druckbe-
reich 60 im Bereich des Pumpenkammerausgangs 34
und der Dichtbereich 61 im Bereich des Engspalts 45.
[0038] Im Ansaugbereich 58 vergroRert sich die
Spaltbreite des Spalts 48 vom Engspalt 45 ausgehend
in Drehrichtung des Rotors 15 bis zum Weitspalt 46, so
daR sich das Volumen der einzelnen Pumpenarbeits-
raume 50 in Drehrichtung des Rotors 15 gesehen ver-
groRert und dort ein Unterdruck entsteht. Sobald sich
der Pumpenkammereingang 33 im Ansaugbereich 58
durch die Drehung des Rotors 15 mit einem der Pum-
penarbeitsraume 50 tberlappt, ist der Pumpenkammer-
eingang 33 zum betreffenden Pumpenarbeitsraum 50
hin geoffnet, so dal Flussigkeit in den betreffenden
Pumpenarbeitsraum 50 kontinuierlich einstrémt. Im An-
saugbereich 58 wird somit Flissigkeit in den jeweiligen
Pumpenarbeitsraum 50 angesaugt, beispielsweise aus
dem Vorratsbehélter 7 tber die Saugleitung 6, den Ein-
gangskanal 2 und den Pumpenkammereingang 33.
[0039] Das Befiillen des jeweiligen Pumpenarbeits-
raums 50 ist beendet, wenn der Pumpenarbeitsraum 50
durch Weiterdrehen des Rotors 15 nicht mehr mit dem
Pumpenkammereingang 33 verbunden ist. Der Pum-
penarbeitsraum 50 ist dann gegentber der Umgebung
abgeschlossen und in den Umsteuerbereich 59 gelangt.
[0040] Im Umsteuerbereich 59 ist der Pumpenar-
beitsraum 50 geschlossen und dichtet auf diese Weise
den Pumpenkammerausgang 34 gegenuber dem Pum-
penkammereingang 33 ab. Im Umsteuerbereich 59 ist
die Formlaufbahn 24 beispielsweise derart gestaltet,
daR das Volumen des geschlossenen Pumpenarbeits-
raums 50 zumindest anndhernd konstant bleibt, so dal
es nicht zu unerwiinschten Druckerh6hungen in dem
geschlossenen Pumpenarbeitsraum 50 kommt. Eine
Volumenverkleinerung des geschlossenen Pumpenar-
beitsraums 50 wiirde eine Kompression der Flussigkeit
und dadurch eine Druckerhéhung in dem betreffenden
Pumpenarbeitsraum 50 verursachen. Grof3e Drucker-
héhungen im geschlossenen Pumpenarbeitsraum 50
fiihren zu einem starken Schwingen der Dichtk&rper 39,
da diese durch den hohen Druck im geschlossenen
Pumpenarbeitsraum 50 zunéchst radial nach innen ge-
driickt werden, so dal eine Leckage in den jeweils vor-
auseilenden Pumpenarbeitsraum 50 auftritt, und durch
den durch die Leckage verursachten Druckabfall im
Pumpenarbeitsraum 50 schlagartig wieder an die Form-
laufbahn 24 gedrickt werden. Durch das Aufschlagen
der Dichtkérper 39 auf die Formlaufbahn 24 k&dme es zu
einem hohen Verschleil3 an der Formlaufbahn 24 und
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/oder an den Dichtkdrpern 39. Durch das Vermeiden von
starken Druckerhdhungen im geschlossenen Pumpen-
arbeitsraum 50 wird auRerdem das Entstehen von so-
genannter Kavitation zumindest verringert, die durch
das aufgrund eines Unterschreitens des Dampfdrucks
der Flissigkeit bedingte Entstehen von Dampfblasen
und das schlagartige Zusammenfallen der Dampfbla-
sen auf der Formlaufbahn 24 oder an Flachen des Ro-
tors 15 ebenfalls Verschlei} an der Formlaufbahn 24
oder am Rotor 15 verursachen kann. Da Kavitation bei
Rollenzellenpumpen iberwiegend bei Heillbenzin auf-
tritt, ist die Funktion des erfindungsgemafien Aggrega-
tes auch bei HeilRbenzin verbessert.

[0041] Im Druckbereich 60 wird der jeweilige Pum-
penarbeitsraum 50 entleert, indem durch das Verklei-
nern des Volumens des jeweiligen Pumpenarbeits-
raums 50 ein Druck aufgebaut und die Flissigkeit auf
diese Weise aus dem Pumpenarbeitsraum 50 in den
Pumpenkammerausgang 34 gedrtckt wird. Dies ge-
schieht, sobald sich der Pumpenkammerausgang 34
bei der Drehung des Rotors 15 mit dem jeweiligen Pum-
penarbeitsraum 50 iberlappt. Der Pumpenkammeraus-
gang 34 istdann zum betreffenden Pumpenarbeitsraum
50 hin gedffnet.

[0042] Der Kraftstoff strémt bei ordnungsgemaflier
Funktion des Forderaggregates druckerhéht lber den
Pumpenkammerausgang 34 in den Druckraum 35, am
Aktor 18 entlang und tiber den Ausgangskanal 3 und die
Druckleitung 8 zur Brennkraftmaschine 9.

[0043] Der Dichtbereich 61 dichtet den Druckbereich
60 gegeniliber dem Ansaugbereich 58 ab, so dall mog-
lichst keine Leckage aus dem Druckbereich 60 in den
Ansaugbereich 58 auftritt. Die radiale Spaltweite zwi-
schen Rotor 15 und der Formlaufbahn 24 im Dichtbe-
reich 61 ist moglichst klein und der Dichtbereich 61 mog-
lichst gro auszufiihren, damit die Flissigkeit des jewei-
ligen Pumpenarbeitsraums 50 mdglichst vollstdndig in
Richtung Pumpenkammerausgang 34 entleert wird und
nicht als Leckagestrom Uber den Engspalt 45 wieder in
den Ansaugbereich 58 gelangt.

[0044] Die Formlaufbahn 24 ist beispielsweise aus
mindestens zwei, beispielsweise vier unterschiedlichen
Ellipsenabschnitten zusammengesetzt, wobei die Radi-
en, die Steigungen und die Krimmungen der unter-
schiedlichen Ellipsenabschnitte an den Ubergangen
gleich sind.

[0045] Die Ellipsenabschnitte der Formlaufbahn 24
haben einen gemeinsamen Ellipsenmittelpunkt M, der
um einen zweifachen Wert der Exzentrizitat s, von ei-
nem Mittelpunkt M des Rotors 15 aus in Richtung einer
von dem Weitspalt 46 und dem Engspalt 45 gebildeten
Achse verschoben ist.

[0046] An dem Ansaugdeckel 26 ist beispielsweise
ein Uberdruckventil 70 vorgesehen, das Kraftstoff bei
einem unzulassigen Uberdruck in der Pumpenkammer
14 oder in dem Druckraum 35 aus der Pumpenkammer
14 und dem Druckraum 35 uber eine Entlastungsleitung
71 nach stromauf der Pumpenkammer 14 strémen 1aR3t.
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Dies entspricht einem Kurzschlufd von einer Druckseite
des Forderaggregates stromab der Pumpenkammer 14
mit einer Saugseite des Forderaggregates stromauf der
Pumpenkammer 14.

[0047] Ein unzulassiger Uberdruck kann beispiels-
weise durch Verstopfen oder Abknicken der Drucklei-
tung 8 auftreten. Damit das Forderaggregat und/oder
die stromab nachfolgenden Leitungen oder Vorrichtun-
gen nicht durch den unzuldssigen Druck beschadigt
werden, mul durch das Uberdruckventil 70 eine Druck-
entlastung erfolgen.

[0048] Die Entlastungsleitung 71 ist tber eine Entla-
stungsoéffnung 75 mit der Pumpenkammer 14 stro-
mungsverbunden.

[0049] Das Uberdruckventil 70 weist beispielsweise
einen SchlieBkdrper 72 auf, der in der Entlastungslei-
tung 71 mit einem beispielsweise am Ansaugdeckel 26
ausgebildeten Ventilsitz 73 zusammenwirkt und von ei-
nem Federelement 74 in Richtung des Ventilsitzes 73
gedruckt ist.

[0050] Im Fall eines unzulassigen Uberdrucks in der
Pumpenkammer 14 oder im Druckraum 35 6ffnet das
Uberdruckventil 70 und I4Rt (iberschiissige Fliissigkeit
aus dem Druckraum 35 erfindungsgemaf direkt durch
die Pumpenkammer 14 zum Uberdruckventil 70 entge-
gengesetzt zur Strémungsrichtung bei Betrieb mit zu-
lassigem Druck stromen. Auf diese Weise entféllt ge-
geniiber dem Stand der Technik ein zum Uberdruckven-
til verlaufender zusatzlicher Strémungskanal fir die
Druckentlastung des Forderaggregates, so daf} not-
wendiger Bauraum im Férderaggregat eingespart wer-
den kann. Dies ermdglicht eine Verkleinerung des Ge-
hauses 1 des Férderaggregates.

[0051] Die Entlastungséffnung 75 istin dem Druckbe-
reich 60 der Pumpenkammer 14 angeordnet, da nur dort
eine Stromungsverbindung zwischen der erfindungsge-
maR angeordneten Entlastungséffnung 75 und dem
Druckraum 35 mdglich ist.

[0052] Die Entlastungséffnung 75 ist erfindungsge-
maf derart in der Ebene der ersten Stirnwand 21 ange-
ordnet, dass eine Stromungsverbindung innerhalb der
Pumpenkammer 14 zwischen der an dem Ansaugdek-
kel 26 vorgesehenen Entlastungséffnung 75 und dem
an dem Druckdeckel 27 vorgesehenen Pumpenkam-
merausgang 34 zumindest in periodischen Zeitabstan-
den besteht. Da der Rotor 15 mit den Dichtkérpern 39
in der Pumpenkammer 14 rotiert, wird die Entlastungs-
6ffnung 75 zeitweise von dem Rotor 15 oder den Dicht-
kérpern 39 Uberdeckt. Im Falle eines unzuldssigen
Uberdrucks im Druckraum 35 kann fiir diesen kurzen
Zeitraum der Uberdeckung keine Druckentlastung tiber
das Uberdruckventil 70 erfolgen.

[0053] Erreicht oder Uberschreitet der Druck in der
Pumpenkammer 14 und/oder im Druckraum 35 einen
vorbestimmten Wert, so hebt der SchlieRkorper 72 von
dem Ventilsitz 73 ab und &ffnet dadurch das Uberdruck-
ventil 70, so dal} eine Druckentlastung des Forderag-
gregates durch Ausstrémen von Kraftstoff erreicht wird.
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Unterschreitet der Druck in der Pumpenkammer 14 und/
oder im Druckraum 35 den vorbestimmten Wert wieder,
legt sich der SchlieRkdrper 72 wieder an den Ventilsitz
73 an und schlieRt auf diese Weise das Uberdruckventil
70.

[0054] In Fig.2 sind beispielhaft mehrere Anord-
nungsmoglichkeiten der Entlastungséffnung 75 gezeigt
und mit a bis e bezeichnet, wobei die Entlastungsoff-
nungen 75a,75b,75c einer ersten Ausfihrung und die
Entlastungsoéffnungen 75d, 75e einer zweiten Ausfiih-
rung entsprechen. Die dargestellten Entlastungséffnun-
gen 75a,75b,75¢,75d,75e sind aber ausdrucklich nur
ein Beispiel, es sind viele andere &hnliche Anordnungs-
moglichkeiten méglich, bei denen die Strémungsverbin-
dung von der Druckkammer 35 zum Uberdruckventil 70
direkt durch die Pumpenkammer 14 flhrt.

[0055] Gemal der ersten Ausfiihrung ist die Entla-
stungso6ffnung 75 in einem Bereich des Spaltes 48 zwi-
schen der Formlaufbahn 24 und dem Rotor 15 angeord-
net, wobei zumindest eine Uberlappung von der Entla-
stungsoffnung 75 und dem Spalt 48 besteht. Auf diese
Weise kann der Kraftstoff aus dem Druckraum 35 uber
den Pumpenkammerausgang 34 in einen der Nutraume
54 der Pumpenkammer 14 und von dort Gber eine Aus-
gleichstasche 51 in den Spaltraum 49, in dem sich die
Entlastungséffnung 75a oder 75b oder 75¢ gerade be-
findet, strdmen, um dann durch die Entlastungsoffnung
75a oder 75b oder 75¢ und das gedffnete Uberdruck-
ventil 70 die Pumpenkammer 14 zu verlassen.

[0056] GemaR einer zweiten Ausfiihrung sind die Ent-
lastungso6ffnung 75 und der Pumpenkammerausgang
34 derart zueinander angeordnet, dass bei einer Pro-
jektionin eine Ebene eine Uberlappung vorliegt. Auf die-
se Weise kann der Kraftstoff aus dem Druckraum 35
Uber den Pumpenkammerausgang 34 in einen der Nu-
traume 54 der Pumpenkammer 14 strdbmen, um dann
Uber den Nutraum 54 in axialer Richtung zu der gegen-
Uberliegenden ersten Stirnwand 21 und in die Entla-
stungsoéffnung 75d oder 75e zu gelangen und durch die
Entlastungsé6ffnung 75d oder 75e und das geéffnete
Uberdruckventil 70 die Pumpenkammer 14 zu verlas-
sen.

[0057] Die Entlastungsleitung 71 ist bei einer Anord-
nung des Foérderaggregates im Vorratsbehalter 7, der
sogenannten Intank-Anordnung, beispielsweise mit
dem Vorratsbehéalter 7 oder bei einer Anordnung des
Forderaggregates aulerhalb des Vorratsbehélters, der
sogenannten Inline-Anordnung, beispielsweise mit der
Saugleitung 6 stromungsverbunden. Der Uber das
Uberdruckventil 70 aus dem Férderaggregat ausstro-
mende Kraftstoff gelangt daher entweder tber die Ent-
lastungsleitung 71 zurtick in den Vorratsbehalter 7 oder
direkt Uber den Eingangskanal 2 zurlick in die Pumpen-
kammer 14.
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Patentanspriiche

1.

Foérderaggregat, mit einem in einer Pumpenkam-
mer gelagerten Rotor, wobei die Pumpenkammer
zumindest von einem Ansaugdeckel und einem
Druckdeckel begrenzt ist und einen Pumpenkam-
mereingang und einen Pumpenkammerausgang
aufweist, mit einer stromab der Pumpenkammer
angeordneten Druckkammer und mit einem am An-
saugdeckel angeordneten Uberdruckventil, das ei-
ne Strdmungsverbindung von der Druckkammer
nach stromauf der Pumpenkammer 6&ffnen oder
schlieRen kann, dadurch gekennzeichnet, dass
die Strdomungsverbindung von der Druckkammer
(35) zum Uberdruckventil (70) direkt durch die Pum-
penkammer (14) fuhrt.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Uberdruckventil (70) eine Ent-
lastungsleitung (71) 6ffnet oder schlief3t, die lUber
eine Entlastungséffnung (75) in die Pumpenkam-
mer (14) mindet.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Entlastungséffnung (75) in ei-
nem Druckbereich (60) der Pumpenkammer (14)
angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Entlastungsoéffnung (75) derart
angeordnet ist, dass eine Stromungsverbindung in-
nerhalb der Pumpenkammer (14) zwischen der an
dem Ansaugdeckel (26) vorgesehenen Entla-
stungsoéffnung (75) und dem an dem Druckdeckel
(27) vorgesehenen Pumpenkammerausgang (34)
zumindest in periodischen Zeitabstanden besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Rotor (15) am Umfang ange-
ordnete Fuhrungsnuten (40) aufweist, in denen
Dichtkérper (39) vorgesehen sind, die in radialer
Richtung an einer Formlaufbahn (24) gefiihrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Entlastungséffnung (75) in ei-
nem Bereich eines Spaltes (48) zwischen der Form-
laufbahn (24) und dem Rotor (15) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Entlastungséffnung (75) und
der Pumpenkammerausgang (34) derart zueinan-
der angeordnet sind, dass bei einer Projektion in ei-
ne Ebene eine Uberlappung vorliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Entlastungsleitung (71) mit ei-
nem Vorratsbehalter (7) stromungsverbunden ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Entlastungsleitung (71) mit ei-
ner zu dem Pumpenkammereingang (33) fuhren-
den Saugleitung (6) strdmungsverbunden ist.
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