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(54) Dosiervorrichtung

(57)  Eine Dosiervorrichtung (1) zur Abgabe eines
Mediums in eine Umgebung, mit einem durch aneinan-
dergrenzende Wandabschnitte gebildeten, gegeniber
einer Umgebung im wesentlichen abgeschlossenen
Dosierraum (19); mit zumindest einem Zulauf, der zu-
mindest einen Wandabschnitt fur eine kommunizieren-
de Verbindung zwischen dem Dosierraum (19) und ei-
nem Mediumspeicher durchdringt, mit einer Dosieroff-
nungsanordnung (5), die zumindest einen Wandab-
schnitt fir eine kommunizierende Verbindung zwischen
dem Dosierraum und der Umgebung durchdringt, mit
zumindest einer an zumindest einem Wandabschnitt
angebrachten Vibrationseinrichtung (6), die fur eine
Schwingungsbeaufschlagung zumindest eines Wand-
abschnittes des Dosierraums (19) vorgesehen ist, ist
bekannt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Dosiervorrichtung
zur Abgabe eines Mediums in eine Umgebung, mit ei-
nem durch aneinandergrenzende Wandabschnitte ge-
bildeten, gegeniber einer Umgebung im wesentlichen
abgeschlossenen Dosierraum, mit zumindest einem
Zulauf, der zumindest einen Wandabschnitt fir eine
kommunizierende Verbindung zwischen dem Dosier-
raum und einem Mediumspeicher durchdringt, mit einer
Dosieréffnungsanordnung, die zumindest einen Wand-
abschnitt fir eine kommunizierende Verbindung zwi-
schen dem Dosierraum und der Umgebung durchdringt,
mit zumindest einer an zumindest einem Wandabschnitt
angebrachten Vibrationseinrichtung, die fir eine
Schwingungsbeaufschlagung zumindest eines Wand-
abschnittes des Dosierraums vorgesehen ist.

[0002] Eine derartige Dosiervorrichtung ist aus der
europaischen Patentanmeldung EP 1 129 741 bekannt.
Dort wird eine Dosiervorrichtung beschrieben, die aus
einem oberen und einem unteren Substrat aufgebaut
ist, wobei Wandabschnitte der Substrate einen Dosier-
raum begrenzen, der gegen eine Umgebung im wesent-
lichen abgeschlossen ist. In dem oberen Substrat sind
in den Wandabschnitten Dosieréffnungen vorgesehen,
durch die das auszutragende Medium in die Umgebung
der Dosiervorrichtung abgegeben werden kann. An ei-
ner dem Dosierraum abgewandten Auenseite des un-
teren Substrats ist eine Vibrationseinrichtung ange-
bracht, die fur die Schwingungsbeaufschlagung des un-
teren Substrats und damit des im Dosierraum vorgese-
henen Mediums ausgebildet ist. An der Dosiervorrich-
tung ist ein seitlicher, zwischen einem Wandabschnitt
des oberen Substrates und einem Wandabschnitt des
unteren Substrates angeordneter Zulauf vorgesehen,
der ein Einstrémen von Medium aus einem Medium-
speicher in den Dosierraum ermdglicht.

[0003] DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen,
die eine einfachere Herstellung sowie einen verbesser-
ten Mediumaustrag erméglicht.

[0004] Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass die
Dosierdffnungsanordnung als diskretes Bauteil ausge-
fuhrt und in einem Wandabschnitt integriert ist. Dadurch
wird die Anwendung eines spezifischen, besonders gut
fur die Dosieréffnungsanordnung geeigneten Herstell-
prozesses ermdglicht, der ohne Ricksicht auf Erforder-
nisse der Ubrigen Wandabschnitte des Dosierraums
durchgefiihrt werden kann und somit besonders vorteil-
hafte Eigenschaften der Dosiertffnungsanordnung her-
vorbringen kann. Auflerdem koénnen die Gbrigen Wand-
abschnitte der Dosiervorrichtung in einfacheren, ko-
stenglinstigeren und unabhangigen Herstellungspro-
zessen mit gleichen oder anderen Werkstoffen verwirk-
licht werden. Dabei ist insbesondere eine Herstellung
durch Ur- oder Umformverfahren denkbar.

[0005] In Ausgestaltung der Erfindung sind die Wand-
abschnitte in getrennten Gehdusebauteilen vorgese-
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hen. Dadurch ist eine spezifische Anpassung der je-
weils fur die Gehduseteile angewendeten Herstellver-
fahren auf die Erfordernisse der entsprechenden Wand-
abschnitte moglich. Wahrend ein erstes Gehausebau-
teil insbesondere zur Aufnahme der Dosieréffnungsan-
ordnung vorgesehen sein kann und somit entsprechen-
de Einrichtungen zur Auflage, Befestigung und Abdich-
tung der Dosieréffnungsanordnung aufweisen kann,
kann ein zweites Gehauseteil spezifisch fur die Anbrin-
gung der Vibrationseinrichtung vorgesehen sein und
insbesondere flr eine verlustarme Weiterleitung der
von der Vibrationseinrichtung hervorgerufenen Schwin-
gungen in den Dosierraum ausgebildet sein.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung wird auch dadurch
gel6st, dass an dem Wandabschnitt, der flr die Anbrin-
gung der Vibrationseinrichtung vorgesehen ist, eine
Elastizitatszone zur Schwingungsentkopplung gegen-
Uber anderen Wandabschnitten vorgesehen ist. Durch
die Elastizitatszone kann ein unerwiinschtes Mitschwin-
gen von Wandabschnitten abseits des von der Vibrati-
onseinrichtung mit Schwingungen beaufschlagten
Wandabschnittes verhindert oder zumindest deutlich re-
duziert werden. Damit kann insbesondere auch eine un-
erwiinschte Ubertragung der Schwingungen auf Be-
standteile einer Austragvorrichtung fir Medien, in die
die Dosiervorrichtung in der Regel eingebaut ist, verhin-
dert werden, wodurch eine Langlebigkeit einer derarti-
gen Austragvorrichtung verbessert werden kann. Dar-
Uber hinaus kann durch die Elastizitatszone zur Schwin-
gungsentkopplung eine besonders vorteilhafte Einbrin-
gung und Ubertragung der erzeugten Vibrationen in den
Dosierraum und insbesondere auf das auzutragende
Medium verwirklicht werden, wodurch sich ein vorteil-
hafter Wirkungsgrad der Vibrationseinrichtung erzielen
lasst. Dies ist insbesondere bei mobilen Austragvorrich-
tungen, die mit einem limitierten Energievorrat eine ma-
ximale Anzahl von Austragvorgangen erzielen sollen,
von besonderem Interesse.

[0007] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die
Elastizitdtszone als zumindest teilweise umlaufende
Nut und/oder Sicke in dem Wandabschnitt ausgefihrt.
Dadurch kann eine besonders vorteilhafte Herstellung
der Elastizitatszone, insbesondere durch Ur- oder Um-
formverfahren, verwirklicht werden. Durch eine derarti-
ge, zumindest teilweise umlaufende Nut und/oder Sicke
kann auch ein weitreichender Einfluss auf das Schwin-
gungsverhalten des von der Vibrationseinrichtung an-
geregten Mediums im Dosierraum erzielt werden, wo-
durch Austrageigenschaften der Dosiervorrichtung ge-
zielt durch die Gestaltung der Elastizitdtszone beein-
flusst werden kénnen. Die zumindest teilweise umlau-
fende Nut unterscheidet sich hinsichtlich einer Wir-
kungsweise von einer zumindest teilweise umlaufenden
Sicke, da bei der Nut eine Veranderung einer Wandstar-
ke zumindest eines Wandabschnittes vorgesehen ist,
durch die sich eine VergréRerung der Elastizitat in die-
sem Wandabschnitt erzielen lasst. Demgegeniber ist
bei einer Sicke keine Wandstarkenveranderung vorge-
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sehen. Die Veranderung der Schwingungseigenschaf-
ten wird in erster Linie durch eine Schaffung einer ins-
besondere wellenférmig ausgefiihrten Geometrie des
Wandabschnittes verandert, die bei Deformation gerin-
gere innere Spannungen aufbaut und somit ein veran-
dertes Schwingungsverhalten hervorruft. Ein Elastizi-
tatsbereich kann auch aus umlaufenden, parallel und/
oder abwechselnd angeordneten Nuten und Sicken auf-
gebaut sein, so dass sich ein besonders bevorzugtes
Schwingungsverhalten ergibt. In einer weiteren Ausfiih-
rungsform ist auch eine sickenartige Gestaltung einer
Nut vorstellbar.

[0008] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist zu-
mindest ein Gehauseteil aus einem elastischen Material
hergestellt. Als elastische Materialien kommen insbe-
sondere Kunststoffe, Metalle, Verbundwerkstoffe aus
Kunststoffen und Metallen, insbesondere mit Verstar-
kungen aus Glas- und/oder Kohlefasern in Frage. Bei
Verwendung eines elastischen Materials kdnnen insbe-
sondere die Schwingungseigenschaften der Dosiervor-
richtung in einem weiten Spektrum voreingestellt wer-
den, wodurch eine weitgehende Einflussnahme auf den
Energieverbrauch sowie die Anzahl und Grof3e der aus-
getragenen Flussigkeitspartikel mdglich ist.

[0009] In einem weiteren Aspekt der Erfindung ist in
zumindest einem Wandabschnitt zumindest ein mit dem
Dosierraum sowie mit der Umgebung und/oder dem
Mediumspeicher kommunizierender Kanalabschnitt
vorgesehen. Durch einen derartigen Kanalabschnitt,
der insbesondere unmittelbar im Vorfeld eines durchzu-
fihrenden Mediumaustrags mit Medium beflllbar ist,
wobei insbesondere Kapillarkrafte fir eine Befillung
des Kanalabschnittes sorgen, kann eine vorteilhafte
Versorgung des Dosierraums mit Medium wahrend des
Austragvorganges verwirklicht werden. Bei einer bevor-
zugten Ausfiihrungsform der Erfindung erfolgt der Aus-
tragvorgang aus dem Dosierraum zur Sicherstellung ei-
ner vorherbestimmbaren Verteilung von Tropfenanzahl
und TropfengréRRe drucklos. Das heif’t, dass eine For-
dereinrichtung, die fir die Férderung des Mediums aus
einem Mediumspeicher in den Dosierraum vorgesehen
ist, wahrend des Austragvorganges inaktiv ist und eine
Zuleitung aus dem Mediumspeicher in den Dosierraum
insbesondere durch eine Ventileinrichtung gesperrt ist.
Um dennoch eine ausreichende Mediummenge aus
dem Dosierraum in die Umgebung austragen zu kénnen
und gleichzeitig die GrofRe des Dosierraums auf ein Vo-
lumen beschranken zu konnen, das kleiner ist als die
auszutragende Mediummenge, um ein vorteilhaftes
Austragverhalten fir das Medium zu erzielen, ist der zu-
mindest eine Kanalabschnitt vorgesehen, der kommu-
nizierend mit dem Dosierraum verbunden ist, aber al-
lenfalls mittelbar im Bereich einer Schwingungsausbrei-
tung durch die Vibrationseinrichtung vorgesehen ist.
Damit kann ein kompakter Dosierraum mit einer klein-
dimensionierten Vibrationseinrichtung verwirklicht wer-
den, der exakt auf die Bedurfnisse des Austragvorgan-
ges abstimmbar ist und der dennoch den Austrag der
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gewinschten Mediummenge erlaubt. Durch den Zu-
strom von Medium aus dem Kanalabschnitt in den Do-
sierraum wird dariber hinaus verhindert, dass das aus-
zutragende Medium durch die Schwingungsbeauf-
schlagung zu stark erwarmt oder gegebenenfalls bei
empfindlichen Medienbestandteilen durch die Schwin-
gungsbeaufschlagung degeneriert wird.

[0010] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der
Kanalabschnitt zumindest abschnittsweise umlaufend
um den Dosierraum herum angeordnet. Damit I&sst sich
eine besonders kompakte Integration eines oder meh-
reren Kanalabschnitte in einen oder mehreren Wandab-
schnitte erzielen, wobei je nach Art und Dauer des Aus-
tragvorganges und des auszutragenden Mediums Ein-
lasséffnungen des oder der Kanalabschnitte im Dosier-
raum gleichmaRig oder ungleichmaRig am Dosierraum
verteilt sein kdnnen, so dass das aus dem oder den Ka-
nalabschnitten in den Dosierraum eintretende Medium
an exakt vorherbestimmbaren, optimierten Stellen ein-
tritt. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist ein ring-
férmiger Kanalabschnitt zur gleichméaRigen Mediumver-
sorgung des gesamten Dosierraums vorgesehen.
[0011] In einer besonders bevorzugten Ausfliihrungs-
form sind der oder die Kanalabschnitte zirkular und/oder
punktsymmetrisch umlaufend um den Dosierraum her-
um angeordnet, wodurch sich eine besonders kompak-
te Anordnung der Kanalabschnitte und ein homogenes
und reibungsarmes Einstrémen von Medium in den Do-
sierraum verwirklichen I&sst.

[0012] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der
Kanalabschnitt zumindest abschnittweise maanderfor-
mig ausgefiihrt. Damit wird eine besonders kompakte
Integration des Kanalabschnittes in den Wandabschnitt
ermdglicht. Durch den zumindest abschnittsweise ge-
krimmten Verlauf des Kanalabschnittes kann ein be-
sonders glinstiges Verhaltnis zwischen einer Kanalab-
schnittslange, einem Kanalabschnittsvolumen und ei-
ner fir diese Lange oder dieses Volumen bendtigten
Flache im Wandabschnitt verwirklicht werden. Insbe-
sondere mit in dichter Abfolge angeordneten, positiv
und negativ gekrimmten Kanalabschnitten lasst sich
die maanderférmige Ausfiihrung des Kanalabschnittes
besonders vorteilhaft realisieren.

[0013] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der
Kanalabschnitt als einseitig offene Nut ausgefuihrt. Da-
durch lasst sich der Kanalabschnitt in besonders einfa-
cher Weise bereits beim Ur- oder Umformen des ent-
sprechenden Wandabschnittes technisch einfach und
kostenglinstig einbringen. Durch die Gestaltung als ein-
seitig offene Nut sind insbesondere Kanalabschnitte,
die durch Kapillarkrafte befillbar sein sollen, in einfa-
cher Weise zu realisieren, da die hierflr erforderlichen,
extrem kleinen Kanalquerschnitte von einer AuRenfla-
che des Wandabschnittes her eingebracht werden kén-
nen.

[0014] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der
Kanalabschnitt durch ein flachig aufliegendes Gehau-
seteil zumindestim wesentlichen gegentiber der Umge-
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bung verschlossen. Damit kann in besonders einfacher
Weise ein zumindest im wesentlichen gegentber der
Umgebung verschlossener Kanalabschnitt verwirklicht
werden. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist eine,
insbesondere durch eine Filtereinheit von der Umge-
bung abgegrenzte, Beliiftungséffnung an einem dem
Dosierraum abgewandten Ende des Kanalabschnittes
vorgesehen. Durch die Beliftungsé6ffnung kann insbe-
sondere Luft oder ein Schutzgas in den Kanalabschnitt
einstrémen, um ein Nachstrémen des im Kanalabschnitt
gespeicherten Mediums in den Dosierraum wahrend
des Austragvorgangs zu erleichtern.

[0015] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der
auf dem Kanalabschnitt aufliegende Wandabschnitt zu-
mindest abschnittsweise als Filtermembran ausgefihrt.
Dadurch kann ein Nachstrémen von Medium in den Do-
sierraum wahrend des Austragvorgangs aus dem Ka-
nalabschnitt gewahrleistet werden, ohne dass Kontami-
nationen aus der Umgebung der Dosiervorrichtung in
den Kanalabschnitt eintreten kénnen. In einer beson-
ders bevorzugten Ausfihrungsform ist die Filtermem-
bran als hydrophobe und/oder fliissigkeitsdichte Mem-
bran mit keimsperrender Wirkung ausgefiihrt, so dass
beim Befiillen des Kanalabschnittes mit Medium ein
Austreten des Mediums durch die Filtermembran aus-
geschlossen wird. Gleichzeitig ist dadurch gewahrlei-
stet, dass Keime oder andere kontaminierende Stoffe
nicht durch die Filtermembran in den Kanalabschnitt
hinein gelangen kénnen.

[0016] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind
Gehauseteile zumindest abschnittsweise stoffschllssig
miteinander verbunden. Durch eine stoffschlissige Ver-
bindung der Gehauseteile, insbesondere im Bereich der
den Dosierraum und/oder die Kanalabschnitte begren-
zenden Wandabschnitte I1asst sich in bevorzugter Weise
eine flussigkeitsdichte Verbindung zwischen den Ge-
hauseteilen erzielen. Eine stoffschllissige Verbindung
zwischen den Gehauseteilen kann insbesondere durch
Kleben, Ultraschallschweiflen oder Laserschweiflien
verwirklicht werden.

[0017] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die
Dosieréffnungsanordnung und/oder die Vibrationsein-
richtung in einem als Kunststoffspritzgussteil ausge-
fuhrten Wandabschnitt eingespritzt. Dadurch kann eine
besonders innige Verbindung zwischen der Dosieroff-
nungsanordnung und/oder der Vibrationseinrichtung
und dem entsprechenden Wandabschnitt erzeugt wer-
den. AuBerdem wird in einem Verbindungsbereich zwi-
schen der Dosieréffnungsanordnung und/oder der Vi-
brationseinrichtung und dem Wandabschnitt das Mate-
rial, aus dem der Wandabschnitt aufgebaut ist, nur ge-
ringfligig gestort, da auf nachtragliche Energieeintrage
und/oder in ansonsten erforderlichen Klebstoffen ent-
haltene Losungsmittel verzichtet werden kann.

[0018] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind
in und/oder an Wandabschnitten aus elektrisch isolie-
renden Materialen elektrische Leitbahnen fiir eine Kon-
taktierung von elektrischen Komponenten vorgesehen.
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Diese Leitbahnen, die insbesondere durch ein Mehr-
komponentenspritzgussverfahren verwirklicht sind, er-
lauben eine einfache Integration elektrischer Verbrau-
cher, Sensoren und/oder Schalter in die Wandabschnit-
te. Auf aufwendige KontaktierungsmalRnahmen nach
der Herstellung der entsprechenden Wandabschnitte
kann damit verzichtet werden. Damit I1&sst sich eine be-
sonders leicht und zuverlassig herstellbare Kontaktie-
rung der elektrischen Komponenten verwirklichen. Die
Leitbahnen kénnen auch durch nachtraglich aufbring-
bare PVD-Metallbeschichtungen, Siebdruck bzw. Tam-
pondruck von Metallschichten oder in &hnlicher Weise
verwirklicht werden.

[0019] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wei-
sen aneinandergrenzende Gehauseteile Zwangsposi-
tioniermittel auf, die fur eine formschllssige, lagerichti-
ge Montage der Gehauseteile zueinander vorgesehen
sind. Damit Iasst sich eine besonders einfache und zu-
verlassige, lagerichtige Montage der Gehauseteile zu-
einander verwirklichen. Dazu sind die Zwangspositio-
niermittel an den Gehauseteilen insbesondere als form-
schlissig wirkende Nuten, Durchbriiche, Stifte und/oder
Rastnasen ausgefihrt, die eine eindeutige Positionie-
rung aneinandergrenzender Gehauseteile sowie eine
selbsthaltende, formschlissige Verbindung der Gehau-
seteile gewahrleisten kdnnen.

[0020] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus den Anspriichen sowie aus der nach-
folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbei-
spiele, die anhand der Zeichnungen dargestellt sind.
Fig. 1  zeigt in perspektivischer Explosionsdarstel-
lung eine Dosiervorrichtung mit einem Ober-
teil, einer diskreten Dosieréffnungsanord-
nung, einem Unterteil und einer Vibrationsein-
richtung,

Fig. 2  in perspektivischer Explosionsdarstellung die
Dosiervorrichtung gemaf Fig. 1 mit einer Dar-
stellung verdeckter Kanten,

Fig. 3 inebener Schnittdarstellung die Dosiervorrich-
tung geman der Fig. 1 und 2 und

Fig. 4 in perspektivischer Explosionsdarstellung ei-
ne Dosiervorrichtung mit nach auf3en gerich-
teten Kanalabschnitten, die von einer Filter-
membran verschlossen sind, sowie mit einem
zumindest teilweise als Metallmembran aus-
gefiihrten Dosierraum.

[0021] Bei der in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Aus-
fuhrungsform der Erfindung ist eine Dosiervorrichtung
1im Wesentlichen aus einem Oberteil 3, einem Unterteil
4, einer Dosieréffnungsanordnung 5 und einer Vibrati-
onseinrichtung 6 aufgebaut. Dabei ist die aus Silizium-
material hergestellte Dosieréffnungsanordnung 5 von
einer Unterseite des Oberteils 3 her in das Oberteil 3
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eingebracht und mit einer Klebeverbindung 14 befestigt.
Fir eine zuverldssige Realisierung der Klebeverbin-
dung 14 ist in dem Oberteil 3 eine um einen vertieften
Aufnahmebereich 15 angeordnete, umlaufende Klebe-
nut 16 vorgesehen. Diese Klebenut 16 ermdglicht ein
Ausweichen Uberschissigen Klebstoffs wahrend des
Klebevorganges und stellt somit sicher, dass eine mit
Dosieréffnungen 17 versehene Stirnflache der Dosier-
offnungsanordnung 5 nicht durch Klebstoff verunreinigt
wird.

[0022] Wie in Fig. 2 dargestellt, ist an der Unterseite
des Oberteils 3 ein zirkular um einen Austrittschacht 22
angeordneter und maanderférmig ausgefihrter Kanal-
abschnitt 8 vorgesehen. Der maanderférmig ausgefiihr-
te Kanalabschnitt 8 weist einen Ringkanal 18 auf, der
eine kommunizierende Verbindung mit demin Fig. 3 n&-
her dargestellten Dosierraum 19 aufweist. Der Ringka-
nal 18 ist weiterhin mit einem Zulauf 9 kommunizierend
verbunden, der seinerseits eine nicht dargestellte Ver-
bindung mit einem Mediumspeicher herstellt. An einem
den Ringkanal 18 abgewandten Ende des Kanalab-
schnitts 8 ist eine Bellftungsoffnung 20 vorgesehen, die
kommunizierend mit einem Bellftungskanal 21 verbun-
den ist, der seinerseits entweder in eine Umgebung
oder in den Medienspeicher mindet, um eine Entlee-
rung des Kanalabschnittes 8 wahrend des Austragvor-
ganges zu ermdglichen. An dem Oberteil 3 ist oberhalb
der Dosieréffnungsanordnung 5 der Austrittsschacht 22
vorgesehen, durch den das auszutragende Medium in
eine Umgebung abgegeben werden kann. An dem Un-
terteil 4 sind fir den Zulauf 9 ein Zulaufstutzen 23 und
fur den Beluftungskanal 21 ein Beliftungsstutzen 24
vorgesehen. An dem Zulaufstutzen 23 und dem Belif-
tungsstutzen 24 kdénnen in einfacher Weise nicht darge-
stellte, rohrférmige Verbindungskanale, insbesondere
fur eine Anbindung des Mediumspeichers angebracht
werden. In dem Unterteil 4 ist eine als kreisférmig um-
laufende Nut ausgefiihrte Elastizitdtszone 7 vorgese-
hen, die eine Entkopplung der zentrisch angebrachten
Vibrationseinrichtung 6 vom Ubrigen Unterteil 4 sicher-
stellt. Das Unterteil 4 und das Oberteil 3 bilden mit ihren
jeweils gegenuberliegenden Wandabschnitten 2a, 2b
den Dosierraum 19, der zudem durch die Dosieroff-
nungsanordnung 5 begrenzt wird. Dazu liegen die
Wandabschnitte 2a, 2b flachig aufeinander auf und sind
stoffschllssig, zumindest teilweise, insbesondere durch
LaserverschweiBung, miteinander verbunden.

[0023] Die Vibrationseinrichtung 6 ist ebenfalls stoff-
schlissig an einem nach aulRen gerichteten Wandab-
schnitt 2c angebracht und mit nicht dargestellten, elek-
trischen Kontaktiermitteln flr eine Energieversorgung
zur Erzeugung von Schwingungen verbunden. Der Do-
sierraum 19 weist bei der vorliegenden Ausflihrungs-
form eine H6he von ungeféahr 50um auf. Dadurch ist er-
kennbar, dass der maanderférmige Kanalabschnitt 8
unter Einbeziehung des Ringkanals 18 ein wesentlich
gréfRReres Volumen als der Dosierraum 19 aufweist. Ein
im wesentlichen druckloser Austragvorgang fiir das Me-
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dium kann damit ein Vielfaches der unmittelbar im Do-
sierraum 19 aufnehmbaren Flissigkeitsmenge austra-
gen, ohne dass eine Nachférderung von Medium aus
dem nicht dargestellten Mediumspeicher tUber den Zu-
lauf 9 erforderlich ist.

[0024] Der Dosierraum 19 ist in seinem Volumen ge-
genuber einem Fullvolumen des Kanalabschnittes 8
und des Ringraumes 18, die gemeinsam eine Vordo-
sierkammer bilden, vernachlassigbar gering. Vorzugs-
weise ist das gesamte Fillvolumen des Ringraumes 18
und des Kanalabschnittes 8 so bemessen, dass es zu-
mindest weitgehend einem Einfachen oder einem ganz-
zahligen Vielfachen der jeweils durch eine Piezobetati-
gung auszubringenden Dosiermenge entspricht. Dies
bedeutet, dass bei vollstdndigem Beflllen der Vordo-
sierkammer und einer entsprechenden Dosierbetati-
gung gewahrleistet ist, dass die Vordosierkammer ent-
weder vollstandig entleert ist oder noch so viel Flissig-
keit aufweist, dass ein oder mehrere vollstdndige Aus-
tragvorgange durchgeflihrt werden kénnen. Da nach ei-
ner ganzzahligen Anzahl von Austragvorgdngen
zwangslaufig die Vordosierkammer vollsténdig entleert
ist, kann anschlielend durch vollstédndiges Beflillen wie-
der eine exakt angepasste Dosiermenge erreicht wer-
den.

[0025] Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungs-
form der Erfindung ist der Kanalabschnitt 58 als offene
Nut in einer nach aulRen vom Dosierraum weg gewand-
ten Stirnseite des Oberteils 53 verwirklicht und wird mit-
tels einer Filtermembran 60, die stoffschliissig auf die
Stirnseite des Oberteils 53 aufbringbar ist, verschlos-
sen. Die Filtermembran 60 ist zumindest abschnittswei-
se als hydrophobe, gasdurchlassige und keimsperren-
de Membran ausgefiihrt und erlaubt somit ein Einstro-
men von Umgebungsatmosphare, insbesondere Luft, in
den Kanalabschnitt 58 wahrend des Austragvorgangs.
Die Filtermembran 60 erlaubt bei der Befiillung der Ka-
nalabschnitte, die sich insbesondere durch Kapillarkraf-
te vollziehen kann, ein Ausstromen von Luft, die durch
das einstromende Medium verdrangt wird. Die Dosier-
offnungsanordnung 55 entspricht derjenigen aus den
Fig. 1 bis 3, d.h. auch hier sind Dosieréffnungen 67 vor-
gesehen. Auch die stoffschliissige Verbindung der Do-
siero6ffnungsanordnung 55 mit dem Oberteil 53 ist in
gleicher Weise wie bei der Ausfuhrungsform der Fig. 1
bis 3 durchgefiihrt.

[0026] Der Dosierraum 69 wird durch eine Metall-
membran 74 nach unten begrenzt, wobei in der Metall-
membran 74 eine zirkulare, konzentrisch angeordnete
Elastizitdtszone 57, die als Sicke ausgefiihrt ist, vorge-
sehen ist. Die Vibrationseinrichtung 56 ist stoffschliissig
an einer Unterseite der Metallmembran 74 angebracht
und wird in gleicher Weise wie die Vibrationseinrichtung
6 geman der Fig. 1 bis 3 elektrisch kontaktiert. Die Me-
tallmembran 74 wird in dem Oberteil 53 durch einen mit
Druckstempeln 76 versehenen Zentrierring 75 form-
schlissig gehalten. Die Druckstempel 76 stellen dabei
eine flachige Auflage einer Oberseite der Metallmem-
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bran 74 gegeniiber einer Unterseite des Oberteils 53 si-
cher.

[0027] Fireinen Austrag eines Mediums mittels einer
Dosiervorrichtung gemaf den Fig. 1 bis 3 wird zunachst
unmittelbar vor Beginn des Mediumaustrags das in ei-
nem nicht dargestellten Mediumspeicher gelagerte Me-
dium Uber ebenfalls nicht dargestellte Férdermittel, die
mechanisch mit dem Zulaufstutzen 23 verbunden sind,
Uber den Zulauf 9 in den Ringkanal 18 und somit sowohl
in den Kanalabschnitt 8 als auch in den Dosierraum 19
eingebracht. Eventuell Gberschiissiges Medium kann
Uber die Beliftungséffnung 20 in den Beliftungskanal
21 abgefuhrt werden, der Giber den Bellftungsstutzen
24 insbesondere mit dem Mediumspeicher verbunden
ist. Dadurch ist eine korrekte Beflillung des Dosier-
raums und des Kanalabschnitts mit einer vordefinierten
Mediummenge ausschlieflich durch geometrische Ge-
staltung des Dosierraums und des Kanalabschnittes ge-
wahrleistet. An die Férdereinrichtung fur die Férderung
des Mediums aus dem Mediumspeicher miissen daher
keine allzu hohen Genauigkeitsanforderungen gestelit
werden.

[0028] Die Beflillungsmenge durch die Férdereinrich-
tung wird in jedem Fall groRer eingestellt als das maxi-
male Beflllungsvolumen des Kanalabschnittes und des
Ringraumes und damit der Vordosierkammer. Uber-
schissige Flissigkeit wird automatisch iber den Belif-
tungsstutzen in den Mediumspeicher zurlickgefihrt. Es
ist somit immer eine vollstandige und damit definierte
Beflullung gewahrleistet, ohne dass die Fordereinrich-
tung besondere Anforderungen an exakte Dosierungen
aufweisen muss. Als Foérderung ist auch ein Medium-
transport durch Kapillarwirkung zu verstehen. Fir die-
sen Fall ist die Fordereinrichtung durch ein Absperror-
gan definiert, das die Beflillung durch Kapillarwirkung
absperrt oder freigibt.

[0029] Nach der vollstdndigen Befillung des Dosier-
raums 19 sowie des Kanalabschnittes 18 wird eine nicht
dargestellte Ventileinrichtung zwischen dem Medium-
speicher und dem Zulauf 9 geschlossen. Somit ist das
im Dosierraum 19 und dem Kanalabschnitt 18 einge-
brachte Medium im Wesentlichen als drucklos anzuse-
hen. AnschlieRend wird durch Beaufschlagung der Vi-
brationseinrichtung 6 mittels elektrischer Energie, die
von einer nicht dargestellten Ansteuervorrichtung uber
ebenfalls nicht dargestellte Versorgungsleitungen tiber-
tragen wird, eine Vibration des zentralen, durch die Ela-
stizitdtszone 7 begrenzten Schwingungsabschnittes 27
des Unterteils 4 hervorgerufen, die zu einer Kompres-
sion des im Dosierraum 19 eingeschlossenen Mediums
fuhrt. Dadurch kann das Medium durch die nicht néher
dargestellten Dosieréffnungen 17 der Dosieréffnungs-
anordnung 5 in den Austrittsschacht 22 des Oberteils 3
austreten und von dort in eine Umgebung abgegeben
werden. Bei einer der Volumenreduzierung des Dosier-
raums 19 nachfolgenden VolumenvergréRerung kann
im Ringkanal 18 sowie im Kanalabschnitt 8 gespeicher-
tes Medium in den Dosierraum nachstrémen und steht
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somit flir einen nachsten, unmittelbar folgenden und
durch die Frequenz der Vibrationseinrichtung 6 be-
stimmten Austragvorgang zur Verfigung. Damit ist ge-
wahrleistet, dass der Austragvorgang aus dem Dosier-
raum 19 in die Umgebung mit einem besonders vorteil-
haften Wirkungsgrad vonstatten gehen kann, da fir je-
den Austragvorgang lediglich eine geringe Flissigkeits-
menge durch die Vibrationseinrichtung 6 beschleunigt
werden muss. Weiterhin kann durch das Nachstrémen
von Medium aus dem Ringkanal 18 bzw. dem Kanalab-
schnitt 8 ein lang andauernder Austragvorgang ohne
Nachdosierung aus dem Mediumspeicher gewahrlei-
stet werden.

Patentanspriiche

1. Dosiervorrichtung (1) zur Abgabe eines Mediums in
eine Umgebung,

- mit einem durch aneinandergrenzende Wand-
abschnitte (2a, 2b, 2c) gebildeten, gegeniiber
einer Umgebung im wesentlichen abgeschlos-
senen Dosierraum (19, 69);

- mit zumindest einem Zulauf (9, 59), der zumin-
dest einen Wandabschnitt fiir eine kommuni-
zierende Verbindung zwischen dem Dosier-
raum und einem Mediumspeicher durchdringt;

- mit einer Dosierdéffnungsanordnung (5, 55), die
zumindest einen Wandabschnitt fur eine kom-
munizierende Verbindung zwischen dem Dosi-
erraum und der Umgebung durchdringt;

- mitzumindest einer an zumindest einem Wand-
abschnitt angebrachten Vibrationseinrichtung
(6, 56), die fur eine Schwingungsbeaufschla-
gung zumindest eines Wandabschnittes des
Dosierraums vorgesehen ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dosieréffnungsanord-
nung als diskretes Bauteil ausgefihrt und in ei-
nem Wandabschnitt integriert ist.

2. Dosiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wandabschnitte in ge-
trennten Gehauseteilen (3, 4) vorgesehen sind.

3. Dosiervorrichtung nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 oder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an dem Wandabschnitt, der flir die
Anbringung der Vibrationseinrichtung vorgesehen
ist, eine Elastizitatszone (7, 57) zur Schwingungs-
entkopplung gegeniber anderen Wandabschnitten
vorgesehen ist.

4. Dosiervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Elastizitatszone als zu-
mindest teilweise umlaufende Nut und/oder Sicke
in dem Wandabschnitt ausgefuhrt ist.
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Dosiervorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest ein Gehauseteil aus einem elastischen Ma-
terial, insbesondere aus Kunststoff oder Metall, her-
gestellt ist.

Dosiervorrichtung nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 oder nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in zu-
mindest einem Wandabschnitt zumindest ein mit
dem Dosierraum sowie mitder Umgebung und/oder
dem Mediumspeicher kommunizierender Kanalab-
schnitt (8, 58) vorgesehen ist.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kanalabschnitt zumindest
abschnittsweise umlaufend, insbesondere zirkular
und/oder punktsymmetrisch umlaufend, um den
Dosierraum herum angeordnet ist.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kanalabschnitt
zumindest abschnittsweise maanderférmig, ausge-
fuhrt ist.

Dosiervorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass der Kanalab-
schnitt als einseitig offene Nut ausgefiihrt ist.

Dosiervorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass der Kanalab-
schnitt durch einen flachig aufliegenden Wandab-
schnitt zumindest im Wesentlichen gegeniiber der
Umgebung verschlossen ist.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der auf dem Kanalabschnitt
aufliegende Wandabschnitt als Filtermembran (60)
ausgeflhrt ist.

Dosiervorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dosieréffnungsanordnung und/oder die Vibrations-
einrichtung in einem als Kunststoffspritzgussteil
ausgefuhrten Wandabschnitt eingespritzt ist.

Dosiervorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass in
und/oder an Wandabschnitten aus elektrisch isolie-
renden Materialien elektrische Leitbahnen, die ins-
besondere durch Mehrkomponentenspritzguss ver-
wirklicht sind, fir eine Kontaktierung von elektri-
schen Komponenten vorgesehen sind.

Dosiervorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass an-
einandergrenzende Gehdauseteile Zwangspositio-
niermittel (13), insbesondere Nuten und Rastna-
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15.

sen, aufweisen, die fur eine formschlissige, lage-
richtige Montage der Gehauseteile zueinander vor-
gesehen sind.

Dosiervorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Fordereinrichtung zum Beflllen wenigstens des
Kanalabschnittes so gesteuertist, dass ein Zustrom
von Medium in den Kanalabschnitt in jedem Fall ein
gréReres Volumen aufweist als ein maximales Be-
fullungsvolumen des Kanalabschnittes, und dass
der Kanalabschnitt abliegend zu einer Zulaufoff-
nung einen Bellftungskanal aufweist, der mit einem
Mediumspeicher wenigstens wahrend des Befilll-
vorganges verbunden ist.
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