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(54) Kreiselpumpe mit integrierter Heizung
(57)  Es wird eine Kreiselpumpe (1), insbesondere
fir Haushaltsmaschinen wie Waschmaschinen oder
Geschirrspuler vorgeschlagen, die ein Pumpengehau-
se (2) mit einem axialen Einlass (11), einem Auslass
(12) und einem Heizelement umfasst, wobei in dem
Pumpengehause (2) ein rotierbar gelagertes Pumpen-

rad (4) und ein das Pumpenrad (4) und das Heizelement
umgebender Strémungskanal (15) vorgesehen ist. Die
erfindungsgemale Kreiselpumpe (1) soll einen verbes-
serten Wirkungsgrad aufweisen. Dies wird dadurch er-
reicht, dass der Strdomungsquerschnitt des Strémungs-
kanals (15) entlang dem Umfang zum Auslass (12) hin
zunimmt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe, ins-
besondere fiir Haushaltsmaschinen nach dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1.

[0002] In Haushaltsmaschinen, wie Geschirrspllern
oder Waschmaschinen, werden fur die Umwalzung der
Reinigungsflissigkeit Ublicherweise Kreiselpumpen
verwendet. Zur Einsparung von separaten Heizungs-
elementen sind dariber hinaus Kreiselpumpen bekannt
geworden, bei denen ein Heizungselement in die Flls-
sigkeitspumpe integriert ist (vgl. DE 199 16 136).
[0003] Eine weitere bekannte Kreiselpumpe weist
darlber hinaus einen das Pumpenrad und das Heizele-
ment bzw. dessen Aufnahme im Gehausedeckel umge-
benden Strémungskanal auf (vgl. DE 103 24 626 A1).
[0004] Beiden oben angefiihrten Kreiselpumpen wird
das Heizelement stirnseitig an einem Deckel des Pum-
pengehduses angeordnet, wodurch sich entsprechen-
de Einschrankungen in der Ausgestaltung einer solchen
Pumpe ergeben, die sich negativ auf deren Wirkungs-
grad auswirken kénnen.

[0005] Aufgabe der Erfindungist es, eine Kreiselpum-
pe mit integrietem Heizungselement vorzuschlagen,
bei der der Wirkungsgrad der Pumpe gegeniliber dem
vorbekannten Stand der Technik verbessert ist.

[0006] Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Krei-
selpumpe der einleitend genannten Art durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst.
[0007] Durch die in den Unteranspriichen genannten
MaRnahmen sind vorteilhafte Ausfihrungen und Wei-
terbildungen der Erfindung mdéglich.

[0008] Dementsprechend zeichnet sich eine erfin-
dungsgemale Kreiselpumpe dadurch aus, dass der
das Pumpenrad und das Heizelement umgebende Stro-
mungskanal entlang dem Umfang zum Auslass der
Pumpe hin zunimmt.

[0009] Durch diese MaRnahme lasst sich der maxi-
male Volumenstrom und damit der Wirkungsgrad der
Kreiselpumpe deutlich erhéhen. Hierdurch kann eine
kleiner dimensionierte Kreiselpumpe mit entsprechen-
den Einsparungen in Herstellung und Betrieb verwendet
werden.

[0010] Dadurch, dass der Strémungskanal nicht nur
das Pumpenrad, sondern auch das Heizelement au3en
umgibt, ist sichergestellt, dass das Heizelement bzw.
dessen Aufnahme in dem Pumpengehéause Uber eine
sehr grofle Kontaktflache und mit grolem Volumen-
strom von der zu erwarmenden Reinigungsflissigkeit
angestrémt wird. Hierdurch ergibt sich ein guter Wir-
kungsgrad der Heizung, die dadurch beispielsweise
Uber 75 % ihrer Oberflache oder bei entsprechender
Querschnittsgestaltung Gber einen noch groReren An-
teil in Warmekontakt mit der Reinigungsflissigkeit ge-
bracht werden kann.

[0011] In einer Weiterbildung der Erfindung wird die
Zunahme des Strémungsquerschnitts des Strdmungs-
kanals dadurch bewirkt, dass die axiale Ausdehnung
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des Stromungskanals verandert wird. Dies ermdglicht
die Realisierung einer besonders kompakten Pumpe.
[0012] In einer besonderen Ausfihrungsform der Er-
findung ist das Heizelement in axialer Richtung wenig-
stens teilweise neben dem Pumpenrad angeordnet. Auf
diese Weise ist ein Strémungskanal realisierbar, der ei-
ne solche axiale Ausdehnung aufweist, dass er sowohl
das Pumpenrad und das Heizelement umgibt und die
oben angefiihrte vorteilhafte Anstrdmung des Heizele-
ments ermdglicht wird.

[0013] Weiterhin wird bevorzugt die Zunahme der
axialen Ausdehnung des Strémungskanals auf der dem
Heizelement gegeniliberliegenden Seite entlang dem
Umfang zum Auslass hin vorgenommen. Dies ist insbe-
sondere bei der Anordnung des Heizelementes in axia-
ler Richtung benachbart neben dem Pumpenrad von
Vorteil, da in Richtung zum Heizelement hin die Mdg-
lichkeiten der Gestaltung der Pumpe durch das Heize-
lement eingeschrankt sind.

[0014] Weiterhin wird in einer besonderen Ausfiih-
rungsform der Stréomungskanal mit einem geneigten
Boden versehen. Durch geeignete Gestaltung des Bo-
dens, d.h. der vom Heizelement wegweisenden Stirn-
seite, des Strdmungskanals kénnen die Stromungsver-
haltnisse, insbesondere beim Ubergang in den Auslass
beeinflusst werden. Eine nach auf3en hin ansteigende
Neigung dieses Kanalbodens ermdglicht beispielswei-
se einen gleitenden Ubergang in den Auslass ohne stré-
mungsstorenden Versatz.

[0015] Vorteilhafterweise wird das Heizelement auf
der dem axialen Einlass des Pumpengehauses zuge-
wandten Seite des Pumpenrades angeordnet. Auf diese
Weise kann von der anderen Seite her der Antrieb des
Pumpenrades bewerkstelligt werden, ohne dass sich
Antrieb und Heizelement bzw. die Anschlisse des Hei-
zelementes stérend auswirken.

[0016] Weiterhin wird das Heizelement vorzugsweise
wenigstens teilweise ringférmig ausgebildet. Ein sol-
cher Ring oder Teilring kann konzentrisch an einer Stirn-
seite des Pumpengehduses angebracht werden, so
dass die rotatorische Strdémung innerhalb des Pumpen-
gehauses fiir eine gute Anstrémung des Heizelementes
bzw. dessen Aufnahme im Pumpengehause nutzbar ist.
Insbesondere kann durch die rotatorische Pumpenstro-
mung das Heizelement auch auRen umspllt werden. In
der oben angefiihrten Ausfiihrungsform, bei der das
Heizelement auf der dem axialen Einlass des Pumpen-
gehauses zugewandten Seite des Pumpenrades ange-
ordnet wird, umschlie3t dementsprechend das Heizele-
ment wenigstens teilweise den axialen Einlass des
Pumpengehduses.

[0017] In einer Weiterbildung der Erfindung wird das
Pumpengehause so ausgebildet, dass der Querschnitt
des Pumpengehduses senkrecht zur Rotationsachse
des Pumpenrades im Wesentlichen stets kreisférmig
ist. Eine solche Ausbildung des Pumpengehduses ist
dadurch mdglich, dass die Zunahme des Strdmungs-
querschnitts des Strémungskanals nur durch Vergréfle-
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rung der axialen Ausdehnung des Strémungskanals
vorgenommen wird. Eine solche rotationssymmetrische
Ausgestaltung des Pumpengehauses erlaubt eine glin-
stigere Fertigung gegenilber einer Ausbildung mit zu-
nehmenden Radius. Dabei kann jedoch der Radius des
Pumpengehauses entlang der Rotationsachse durch-
aus variabel sein, d.h. das Pumpengehause kann nach
aulien gewdlbt oder gegebenenfalls mit einem torusfor-
migen Ansatz versehen sein.

[0018] Eine besonders vorteilhafte Ausflihrungsform
der Erfindung sieht jedoch vor, dass das Pumpengehau-
se aulBen im Wesentlichen zylinderformig ausgebildet
ist. Eine solche Zylinderform oder Rohrform I&sst sich
einfach fertigen, beispielsweise durch einen Spritz-
gussvorgang. Dariiber hinaus ist eine solche Pumpe mit
einer kompakten dufleren Form herzustellen, die dem-
entsprechend auch in beengten, rdumlichen Verhaltnis-
sen einsetzbar ist.

[0019] Vorteilhafterweise wird der Strémungskanal
innenseitig mit einem umlaufenden Eintrittsspalt verse-
hen, der im Wesentlichen eine konstante Hohe auf-
weist. Durch diese Maflnahme lassen sich die Stro-
mungsverhaltnisse und somit der Wirkungsgrad der
Pumpe verbessern. Insbesondere kann dadurch das
sogenannte Totvolumen begrenzt werden.

[0020] Diese Vorteile werden insbesondere in Verbin-
dung mit einem Pumpenrad erzielt, das einen Ringspalt
aufweist, der auf Hohe des Eintrittsspaltes des Stro-
mungskanals liegt. Die durch das drehende Pumpenrad
Uber die Fliehkraft nach aulRen gedriickte Flussigkeit
wird hierdurch unmittelbar in den Strdmungskanal ein-
gedruckt, wobei durch entsprechende Pumpenrad-
schaufeln die Flissigkeit nicht nur eine radiale Bewe-
gung, sondern auch eine umlaufende Stromung auf-
weist. Durch die Zunahme des Rotationsradius der Rei-
nigungsflissigkeit aufgrund der Fliehkraft bei gleicher
Winkelgeschwindigkeit aufgrund der Einwirkung der
Schaufeln des Pumpenrades wird zudem die Ge-
schwindigkeit und somit der Volumendurchsatz erhéht.
[0021] Zur weiteren Verbesserung des Wirkungs-
grads der Pumpe wird auch das Pumpenrad vorzugs-
weise mit einer Volumenvergrofierung in axialer Rich-
tung versehen. Das Pumpenrad, das durch eine obere
und untere Abdeckung mit dazwischenliegenden
Schaufelelementen ein bestimmtes Innenvolumen auf-
weist, wird umso wirkungsvoller, je mehr Flissigkeits-
volumen in dem Pumpenrad aufgenommen werden
kann. Das Volumen im Laufrad sowie die Form des
Laufrades (insbesondere die Schaufelform) bestimmt
die Energieumsetzung im Laufrad.

[0022] Insbesondere in Verbindung mit den oben an-
gefuhrten weiterbildenden Merkmalen der Erfindung ist
ein in axialer Richtung aufgeweitetes Pumpenrad von
Vorteil, da in dieser Richtung das Pumpengehduse auf-
grund der Zunahme der axialen Ausdehnung des Stré-
mungskanals ein entsprechendes Volumen zur Aufnah-
me eines dergestalt vergréferten Pumpenrades auf-
weist. Durch diese MaRnahme Iasst sich dementspre-
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chend der Wirkungsgrad verbessern. Eine solche Volu-
menvergroRerung des Pumpenrades kann beispiels-
weise durch eine entsprechende Aufwdlbung verwirk-
licht werden.

[0023] In einer Weiterbildung der Erfindung wird die
zum Heizelement hinweisende Seite des Pumpenrades
an das Profil des Heizungselementes bzw. dessen Auf-
nahme im Pumpengehduse angepasst. Hierdurch wird
zum einen das Totvolumen vermindert und somit der
Wirkungsgrad der Pumpe verbessert. Zum andern wird
die GesamtgrélRe der Pumpe hierdurch kleingehalten.

[0024] Weiterhin wird in einer vorteilhaften Ausfiih-
rungsform der Pumpeneinlass mit einem Einlassstutzen
versehen, der in eine Einlasséffnung des Pumpenrades
hineinragt. Hierdurch wird der Zulauf der zu férdernden
Flussigkeit in das Pumpenrad strdmungsguinstig ver-
bessert. Seitliche Stromungen am Pumpenrad vorbei
werden hierdurch verhindert. Das sogenannte Totvolu-
men der Pumpe wird dementsprechend kleingehalten.
[0025] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird anhand der Figuren
nachfolgend naher erlautert.

[0026] Im Einzelnen zeigen

Figur 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsge-
mafe Pumpe,

Figur 2  eine perspektivische, geschnittene Darstel-
lung einer Pumpe gemaR Figur 1 und

Figur 3  eine perspektivische, geschnittene Darstel-
lung einer weiteren Ausfihrungsform einer
erfindungsgemafien Pumpe.

[0027] Die Pumpe 1 gemaR Figur 1 umfasst ein zylin-

derférmiges Pumpengehduse 2, auf dessen Oberseite
ein Deckel 3 angebracht ist. Der Deckel 3 kann das in
Figur 1 nicht dargestellte Heizelement aufnehmen und
hierzu aus warmeleitendem Material, beispielsweise
aus Metall, gefertigt sein.

[0028] Im Innern des Pumpengehauses 2 befindet
sich ein Pumpenrad 4, das im Wesentlichen aus einer
oberen und einer unteren Abdeckung 5, 6 mit dazwi-
schen angeordneten Schaufeln 7 besteht. Die Schau-
feln 7 sind so gebogen und geformt, dass bei Drehung
des Pumpenrades 4 eine entsprechende Ringstrémung
der im Pumpenrad 4 befindlichen Flussigkeit erzeugt
wird.

[0029] Das Pumpenrad 4 ist auf der Unterseite mit ei-
nem axialen Vorsprung 8 versehen, der eine zentrale
Bohrung 9 zur Aufnahme einer nicht naher dargestellten
Antriebswelle versehen ist. Der Antrieb des Pumpenra-
des 4 wird somit von der dem Heizelement bzw. dem
Deckel 3 gegeniiberliegenden Seite her bewerkstelligt.
[0030] Die obere Abdeckung 5 weist eine zentrale
Offnung 10 auf, in die ein Einlassstutzen 11 hineinragt.
Ein Auslassstutzen 12 ist in der Darstellung gemag Fi-
gur 3 hinter dem Pumpengehduse 2 in tangentialer



5 EP 1 571 347 A2 6

Richtung angebracht.

[0031] Das Pumpenrad 4 weist einen randseitigen
Offnungsspalt 13 auf, der einem in etwa auf gleicher H6-
he liegenden Eintrittsspalt 14 eines erfindungsgemafien
Strdmungskanals 15 gegeniberliegt. Der Strémungs-
kanal 15 erstreckt sich in axialer Héhe bis hin zu einer
Nut 16 zur Aufnahme des Heizelements, so dass nicht
nur das Pumpenrad 4, sondern auch die Heiziingsnut
16 auRenseitig von der im Stromungskanal 15 befindli-
chen Flissigkeit umstréomt wird. Wie anhand von Figur
1 erkennbar ist, steht dementsprechend die Heizungs-
nut 16 an drei Seiten und somit aufgrund der gréRReren
Héhe im Vergleich zur Breite der Heizungsnut 16 mit
deutlich mehr als 75 % der zur Verfligung stehenden
Kontaktflache in Kontakt mit der im Innern des Pumpen-
gehauses 2 befindlichen Flussigkeit.

[0032] In Figur 1 gut erkennbar ist die unterschiedli-
che axiale Lange h, H des Stromungskanals 15 auf bei-
den Seiten der Schnittdarstellung. Diese unterschiedli-
che axiale Lange h, H ergibt sich durch eine umfangs-
seitig verlaufende Zunahme der Héhe h bis hin zur H6he
H. Diese Zunahme erfolgt kontinuierlich in dem in der
Darstellung geman Figur 1 nicht dargestellten, abge-
schnittenen vorderen Teil der Pumpe und endet im rick-
wartigen Bereich beim Ubergang in den Auslassstutzen
12.

[0033] Der Boden 17 des Strdomungskanals 15 ist
schrag geneigt nach auf3en hin ansteigend ausgebildet.
Er weist weiterhin eine leichte Wolbung auf. Diese
Formgebung erleichtert den Ubergang in den Aus-
lassstutzen 12, wie weiter oben ausgefiihrt.

[0034] Die untere Abdeckung 6 des Laufrades 4 ist so
weit gewdlbt, dass sie sich deutlich in den Raum 18 un-
terhalb des Eintrittsspaltes 14 erstreckt und somit die-
ses Volumen des Pumpengehauses 2 zur Vergrofie-
rung des Innenvolumens des Pumpenrades 4 nutzt. Die
runde Wélbung der unteren Abdeckung 6 dient hierbei
wiederum der Verbesserung der Strémung im Inneren
des Pumpenrades 4, d.h. zur Fihrung des Wassers hin
zum Eintrittsspalt 14 des Strémungskanals 15.

[0035] Die obere Abdeckung 5 ist in ihrer Kontur an
den Deckel 3 bzw. die Heizungsnut 16 angepasst.
Durch die Formgebung der oberen Abdeckung 5 ist wei-
terhin ein ausreichender Zwischenraum 18, 19 zwi-
schen der oberen Abdeckung 5 und der Heizungsnut 16
gewahrleistet. In diesem Zwischenraum 18, 19 kann
dementsprechend ebenfalls ein Warmeubertrag zu der
dort befindlichen Flussigkeit stattfinden.

[0036] Die Darstellung gemaf Figur 2 entspricht im
Wesentlichen dem anhand von Figur 1 geschilderten
Ausfiihrungsbeispiel. In dieser Darstellung ist der Uber-
gang 20 in den Auslassstutzen 12 gut erkennbar, der
eine Aufnahme 21 fur einen Drucksensor aufweist. Wei-
terhin ist in Abweichung von Figur 1 in dieser Darstel-
lung ein aus einem ringsegmentférmig gebogenen
Heizstab gebildetes in die Heizungsnut 16 eingefiigtes
Heizelement 22 erkennbar. Ein Anschluss 23 des Heiz-
elementes 22 ergibt sich durch eine endseitige Auf-
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wartsbiegung des Heizelementes 22.

[0037] Das Heizelement 22 ist formschlussig an die
Heizungsnut 16 angepasst und gegebenenfalls dort zu-
satzlich warmeleitend, z.B. durch einen Lotkontakt, ver-
bunden.

[0038] Die Ausfiihrungsform gemaR Figur 3 ent-
spricht im Wesentlichen der anhand von Figur 2 be-
schriebenen Pumpe, wobei abweichend hiervon der Bo-
den 24 des aul’en umlaufenden Strémungskanals 25
nicht mehr schrag geneigt, sondern rund gewdlbt aus-
gebildet ist. Die Zunahme der axialen Ausdehnung h, H
des Stromungskanals 25 ist jedoch auch hier ebenso
gut erkennbar, wie die Nutzung des unterhalb des Ein-
trittsspaltes 26 zur Verfligung stehenden Innenraumes
27 fur eine Volumenvergroflerung des Pumpenrades
28.

Bezugszeichenliste:
[0039]

Pumpe
Pumpengehause
Deckel
Pumpenrad
Abdeckung
Abdeckung
Schaufel
Vorsprung

9 Bohrung

10  Offnung

11 Einlassstutzen
12 Auslassstutzen
13 Offnungsspalt
14  Eintrittsspalt

15  Strémungskanal
16  Heizungsnut

17 Boden

18  Zwischenraum
19  Zwischenraum
20 Ubergang

21 Aufnahme

22  Heizelement

23  Anschluss

24  Boden

25  Strébmungskanal
26  Eintrittsspalt

27  Innenraum

28 Pumpenrad

O~NO R WN -

Patentanspriiche

1. Kreiselpumpe, insbesondere fir Haushaltsmaschi-
nen, wie Waschmaschinen oder Geschirrspler, mit
einem Pumpengehause, das einen axialen Einlass,
einen Auslass und ein Heizelement aufweist, und
mit einem rotierbar gelagerten Pumpenrad, wobei
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1.
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ein das Pumpenrad und das Heizelement umge-
bender Strémungskanal vorgesehen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Strémungsquerschnitt
des Stromungskanals (15) entlang dem Umfang
zum Auslass hin zunimmt.

Pumpe nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Aus-
dehnung (h, H) des Stromungskanals (15) entlang
dem Umfang zum Auslass (12) hin zunimmt.

Pumpe nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Heizelement
(22) in axialer Richtung wenigstens teilweise neben
dem Pumpenrad (4) angeordnet ist.

Pumpe nach einem der vorgenannten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Aus-
dehnung (h, H) des Strémungskanals (15) auf der
dem Heizelement (22) gegeniiberliegenden Seite
entlang dem Umfang zum Auslass (12) hin zu-
nimmt.

Pumpe nach einem der vorgenannten Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass der StroOmungs-
kanal (15) einen geneigten, nach auf3en hin anstei-
genden Boden (17) aufweist.

Pumpe nach einem der vorgenannten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Heizelement
(22) auf der dem axialen Einlass (11) des Pumpen-
gehduses (2) zugewandten Seite des Pumpenra-
des (4) angeordnet ist.

Pumpe nach einem der vorgenannten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Heizelement
(22) wenigstens teilweise ringférmig ausgebildet
ist.

Pumpe nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt
des Pumpengehauses (2) senkrecht zur Rotations-
achse des Pumpenrades (4) im Wesentlichen kreis-
férmig ist.

Pumpe nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die AuRenform
des Pumpengehauses (2) im Wesentlichen zylin-
derférmig ausgebildet ist.

Pumpe nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Strdmungs-
kanal (15) innenseitig einen umlaufenden Eintritts-
spalt (14) mitim Wesentlichen konstanter Héhe auf-
weist.

Pumpe nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Pumpenrad
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12.

13.

14.

15.

16.

(4) einen Ringspalt (13) aufweist, der in etwa auf
Hohe des Eintrittsspaltes (14) des Stromungska-
nals liegt.

Pumpe nach einem der vorgenannten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Pumpenrad
(4) eine VolumenvergréRerung in axialer Richtung
aufweist.

Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Volumenvergréllerung des Pumpen-
rades (4) auf der vom Heizelement (22) wegweisen-
den Seite des Pumpenrads (4) angeordnet ist.

Pumpe nach einem der vorgenannten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zum Heizele-
ment (22) hinweisende Seite des Pumpenrades (4)
an das Profil des Heizungselementes (22) bzw.
dessen Aufnahme (16) im Pumpengehéduse (2) an-
gepasst ist.

Pumpe nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Einlass einen
axialen Einlassstutzen (11) umfasst, derin eine Ein-
lass6ffnung (10) des Pumpenrades (4) hineinragt.

Haushaltsmaschine, wie eine Waschmaschine
oder ein Geschirrspller, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Pumpe (1) nach einem der vorge-
nannten Anspriiche vorgesehen ist.
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