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(54) Plattenwarmeiibertrager

(57)  Die Erfindung betrifft Plattenwarmelbertrager,
bestehend aus ersten und zweiten Warmeulbertrager-
platten (4a, 4b) mit mindestens vier Durchbrtichen (5)
fur zwei Medien, wobei zwischen einer Grundplatte (2)
und einer Deckplatte (3) die Warmedlbertragerplatten
(4a, 4b) im Wechsel so gestapelt sind, dass die Durch-
briiche (5) durch den Stapel von Warmedubertragerplat-
ten (4) hindurchgehende Sammel - oder Verteilerkanale
(6, 7, 8, 9) bilden, wobei von den Sammel - oder Vertei-
lerkanalen (6, 7, 8, 9) Zu - bzw. Ausgange zu Str6-
mungskanalen (10, 11) zwischen den Warmeubertra-
gerplatten (4) vorhanden sind, in denen die Warmeiber-
tragung stattfindet, und wobei die Strdmungskanale (11)
fur das eine Medium von der einen Oberflachenseite der

ersten Warmedbertragerplatte (4a) sowie von der beab-
standeten einen Oberflachenseite der zweiten Warme-
Ubertragerplatte (4b) begrenzt sind.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass die Stro-
mungskanéle (10, 100) fir das andere Medium durch
die metallische Verbindung der anderen Oberflachen-
seite der ersten Warmedbertragerplatte (4a, 104a) mit
der anderen Oberflachenseite der zweiten Warmeduber-
tragerplatte (4b, 104b) gebildet sind, wobei die andere
Oberflachenseite der ersten Warmelbertragerplatte
(4a, 104a) Strukturen (20, 120) aufweist und die andere
Oberflachenseite der zweiten Warmeubertragerplatte
(4b, 104b) entweder ebenfalls Strukturen (20, 120) auf-
weist oder ohne Strukturen (20, 120) ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmeuber-
trager, bestehend aus ersten und zweiten Warmeduber-
tragerplatten mit mindestens vier Durchbriichen fiir zwei
Medien, wobei zwischen einer Grundplatte und einer
Deckplatte die Warmedbertragerplatten im Wechsel so
gestapelt sind, dass die Durchbriiche durch den Stapel
von Warmedubertragerplatten hindurchgehende Sam-
mel - oder Verteilerkanéle bilden, wobei von den Sam-
mel - oder Verteilerkanalen Zu - bzw. Ausgange zu Stro-
mungskanélen zwischen den Wéarmedubertragerplatten
vorhanden sind, in denen die Warmedbertragung statt-
findet, und wobei die Stromungskanale fir das eine Me-
dium von der einen Oberflachenseite der ersten War-
metbertragerplatte sowie von der beabstandeten einen
Oberflachenseite der zweiten Warmelbertragerplatte
begrenzt sind.

[0002] Ein solcher Plattenwarmedibertrager geht aus
der nicht vorveréffentlichten europdischen Anmeldung
mit der Verdffentlichungsnummer EP 14 00 772 A2 her-
vor, die derselben Anmelderin gehort. Dieser Platten-
warmedulbertrager ist zur Warmeubertragung zwischen
unter relativ hohem Druck stehende Medien geeignet,
wie er beispielsweise in einem Klimatisierungskreislauf
auf der Kaltemittelseite vorherrscht. In dem angegebe-
nen Dokument wurde eine geeignete, insbesondere
druckstabile, Ausbildung der Sammel - und Verteilerka-
nale fir das Kaltemittel, beispielsweise fur CO,, be-
schrieben. Die Ausbildung der Strémungskanale fir das
CO, - Gas wurde dort jedoch weder gezeigt noch be-
schrieben.

[0003] Die aus der WO 03/054468 A1 bekannte Vor-
richtung zur Warmedibertragung ist ebenfalls ein Be-
standteil eines Klimatisierungskreislaufes. Samtliche
Warmeubertragerplatten dieser Vorrichtung sind mit ei-
ner Struktur versehen, was aus fertigungstechnischer
Sicht als zu aufwendig beurteilt werden kénnte. Aul3er-
dem konnte diese bekannte Vorrichtung als raumlich
noch zu ausladend (groRbauend) angesehen werden.

[0004] Diesbeziiglich vorteilhafter scheint der aus
WO 01 /69157 A2 bekannte WarmeUbertrager fir eine
Fahrzeugklimaanlage zu sein. Dort ist jedoch anson-
sten ein sogenannter Zwischenwéarmelbertrager be-
schrieben, in dem Kaltemittel hdherer Temperatur mit
demselben Kaltemittel niedrigerer Temperatur im War-
meaustausch steht. Deshalb sind dort in sdmtlichen
Strémungskanalen des Warmelbertragers feine Kana-
le vorgesehen, die, wie es dort heildt, mittels auftragen-
der oder abtragender Fertigungsverfahren auf bzw. in
den Warmeubertagerplatten hergestellt werden sollen.

[0005] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ei-
nen Plattenwarmeubertrager vorzuschlagen, der fiir un-
ter hohem Druck stehende Medien, beispielsweise zum
Warmeaustausch zwischen dem Kaltemittel in Klimaan-
lagen und einer Flissigkeit, einsetzbar und kostenguin-
stig herstellbar ist.

[0006] Diese Aufgabe wird bei dem im Oberbegriff
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des Anspruchs 1 beschriebenen Plattenwarmeibertra-
ger durch die im Kennzeichen aufgefihrten Merkmale
erfindungsgemaf geldst.

[0007] Die Strémungskanale fiir das eine Medium
sind durch die Verbindung der einen auf einer Oberfla-
chenseite gepragten ersten Warmeulbertragerplatte
und einer Oberflachenseite einer ungepragten oder
ebenfalls gepragten zweiten Warmeulbertragerplatte
gebildet, und die Strémungskanale fir das andere Me-
dium sind durch die andere ungepragte Oberflachensei-
te der gepragten ersten Warmedubertragerplatte und
durch die beabstandete andere Oberflachenseite der
ungepragten oder ebenfalls gepragten zweiten Warme-
Ubertragerplatte gebildet worden. Bei der umformtech-
nischen Herstellung der metallischen Warmedubertra-
gerplatten kénnen die Einpragungen in einem Zug aus-
gebildet werden, wodurch die kostengunstige Herstel-
lung erreicht wird. Vorzugsweise besteht der Platten-
warmeubertrager aus einseitig gepragten und aus un-
gepragten Warmeubertragerplatten. Durch diese be-
sonders bevorzugte Ausbildung wird ferner erreicht,
dass die Plattendicken der beiden Arten von Warme-
Ubertragerplatten deutlich verschieden voneinander
sein kénnen, d. h., vorzugsweise sind die ungepragten
Waérmeubertragerplatten wesentlich dinner ausgebil-
det, als die gepragten Warmeubertragerplatten, was zu
einer Material - und Gewichtsersparnis fihrt. Dieser
Vorteil ist bei Plattenwarmeubertragern fir unter Hoch-
druck stehende Medien nicht unbedingt zu erwarten ge-
wesen. Ferner gestattet das Einpragen der Stromungs-
kanéle deren beliebig geformte Ausbildung, zur Erzie-
lung gewiinschter Warmetauscheffekte, was mit im
Stand der Technik bekannten Extrusionsverfahren nicht
erreicht werden kann. Die Einprdgungen werden vor-
zugsweise mittels eines Pragewerkzeuges auf einer
Presse hergestellt. Sie werden vorzugsweise mittels
Kaltumformung geschaffen, was gut mdéglich ist, insbe-
sondere dann, wenn die Platten aus einem entspre-
chenden Aluminiumblech hergestellt werden. Die Her-
stellung mittels Pradgewalzen ist grundséatzlich nicht aus-
geschlossen.

[0008] Erfindungsgemal ist also vorgesehen, die
zwei Warmeubertragerplatten einerseits flachig mitein-
ander zu verbinden und dazwischen die Strdmungska-
nale fir das eine Medium, vorzugsweise flr das Hoch-
druckmedium, in Form von Einpragungen auszubilden
und andererseits die zwei Warmelbertagerplatten mit
einem Abstand zueinander anzuordnen, wobei in dem
Abstand die Stromungskanéle fiir das andere Medium
ausgebildet sind.

[0009] Die Einpragungen stellen Strukturen aus rillen-
artigen Furchen dar, die in einer Oberflachenseite einer
Art Warmeubertragerplatten vorgesehen sind und die
durch flachige Anlage mit einer Warmeubertragerplatte
der anderen Art zu Strémungskanalen fir das eine Me-
dium ausgebildet sind. Die rillenartigen Furchen stellen
eine hydraulische Verbindung von dem einen Durch-
bruch des einen Mediums zum anderen Durchbruch
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desselben Mediums zur Verfigung. Dazu sind die
Durchbriiche, bzw. die damit im Stapel der Warmeduber-
tragerplatten gebildeten Sammel - und Verteilerkanale,
innerhalb eines mit den rillenartigen Furchen (Struktu-
ren) versehenen wesentlichen Abschnitts der Warme-
Ubertragerplatte angeordnet. Durch diese MalRhahme
wird erreicht, dass die an den Verteiler - bzw. Sammel-
kanalen vorgesehenen Vorkehrungen zur hydrauli-
schen Trennung der unterschiedlichen Medien ver-
gleichsweise einfach sein kénnen, denn diese sind nur
auf einer Medienseite notwendig, in diesem Fall an den
Durchbriichen, die sich innerhalb des erwahnten Ab-
schnitts befinden. Die erwahnten Vorkehrungen kénnen
darin bestehen, dass diese Durchbriiche mit Durchzu-
gen ausgebildet sein koénnen, die jeweils die Stro-
mungskanale fir das andere Medium absperren.
[0010] Es wurde festgestellt, dass sich der erfin-
dungsgemafie Plattenwarmelbertrager in vorteilhafter
Weise auch fiir den Einsatz als Wasser / Ol - Warme-
Ubertrager eignet. Die Querschnittsgrée bzw. der hy-
draulische Durchmesser der Strémungskanale kann fiir
den jeweiligen Einsatzfall verandert werden. Bevorzug-
te hydraulische Durchmesser der Stromungskanale fiir
das Kéltemittel liegen etwa zwischen 0,5 und 1,0 mm.
Der hydraulische Durchmesser der Strémungskanale
liegt bei Verwendung als Wasser / Ol - Warmeiibertrager
oberhalb dieser Werte.

[0011] Wegen weiterer Merkmale und Vorteile der Er-
findung wird auf die abhangigen Anspriiche und auf die
folgende Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen an-
hand der Zeichnungen verwiesen.

[0012] Die beiliegenden Figuren zeigen Folgendes:

Fig. 1 Vertikalschnitt durch einen Plattenwarme-
Ubertrager eines ersten Ausflihrungsbei-
spiels; der teilweise durch die Kuhlmittel-
seite gelegt wurde;

Fig. 2 Blick auf eine gepragte Warmedbertrager-
platte;

Fig. 3 Vertikalschnitt durch den Plattenwarme-
tauscher auf der Seite des Kaltemittels;

Fig. 4 Vergroferter Ausschnitt aus der Fig. 3;

Fig. 5 Prinzip eines zweiten Ausfiihrungsbei-
spiels;

Fig. 6 -8  Warmeulbertragerplatten eines dritten Aus-
fuhrungsbeispiels;

Fig. 9 Strémungskanale nach der Lotverbindung
zweier Warmedbertragerplatten;

[0013] Der gezeigte Plattenwarmelbertrager dient

dem Warmeaustausch zwischen dem Kaltemittel CO,
(oder ein anderes Kaltemittel) und der Kiihlfllissigkeit ei-
nes Kraftfahrzeugmotors und wird in bekannter und
deshalb nicht gezeigter Weise sowohl in den Kaltemit-
telkreislauf der Klimaanlage als auch in den Kuhlflissig-
keitskreislauf integriert.

[0014] Er besteht im gezeigten Ausflihrungsbeispiel
komplett aus mit Lot beschichteten Aluminiumblechen
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von sechseckiger Gestalt, wobei die Gestalt zweckent-
sprechend ausgewahlt werden kann. Aus den Alumini-
umblechen wurden wannenférmige Warmeubertrager-
platten 4a und 4b hergestellt, die einen einfach abge-
kanteten Rand 24 aufweisen und die mit jeweils vier
Durchbriichen 5 versehen sind. Die gleiche Gestalt wur-
de auch fiir die Deckplatte 3 und fiir die Grundplatte 2
vorgesehen. Die Grundplatte 2 ist in diesem Ausfih-
rungsbeispiel ohne Durchbriiche 5 ausgebildet, da die
Zu - und Abfiihrung des CO, - Gases und der Kuhlflis-
sigkeit an der Deckplatte 3 vorgesehen ist. Die Warme-
Ubertragerplatten 4a, 4b werden zu einem Stapel zu-
sammengefligt. Zwischen den Warmeubertragerplatten
4a, 4b bzw. zwischen deren beabstandeten Oberfla-
chenseiten wurden in den Stromungskanalen 11 in be-
kannter Art und Weise von der Kiihlflissigkeit durch-
strombare Lamellen 13 eingefiigt, die fiir einen effizien-
ten Warmeaustausch sorgen. Die Lamellen 13 tragen
auflerdem zu einer gréReren Druckfestigkeit bei, denn
sie sind mit den erwahnten Oberflachenseiten verlétet.
In den Figuren wurden die Lamellen 13 lediglich ange-
deutet. In den Ausfihrungsbeispielen zeigt der Rand 24
der Platten 4a, 4b nach oben. Die vier Durchbriiche 5
der aufeinander gestapelten Warmeubertragerplatten
4a, 4b bilden vier vertikal durch den Stapel hindurchge-
hende Sammel - bzw. Verteilerkanale 6, 7, 8, 9. Die Stro-
mungspfeile in der Fig. 1 zeigen, dass die Kuhlflissig-
keit in den Verteilerkanal 6 des Plattenwarmetauschers
Uber den Anschlussstutzen 6.1 einstromt und Uber den
Sammelkanal 7 und den Anschlussstutzen 7.1, nach
Durchstromung der Strémungskanale 11, denselben
wieder verlasst. Analog strémt gemaf der Fig. 3 bei 8
das Kaltemittel Gber einen Anschlusstutzen 8.1 in den
Plattenwarmeubertrager ein, welches nach Durchstro-
mung der Strémungskanale 10 den Plattenwarmeuber-
trager bei 9 bzw. 9.1 wieder verlasst. Die Anschlussstut-
zen 8.1 und 9.1 flr das Kaltemittel sind spezielle Hoch-
druckfittinge.

[0015] Im Ausfihrungsbeispiel ist jeder zweite Stro-
mungskanal 10 hydraulisch mit dem Verteiler - und mit
dem Sammelkanal 8, 9 verbunden. Da sich die durch
die Warmedlbertragerplatten 4a, 4b gebildeten Stro-
mungskanale 10 und 11 abwechseln, sind die ersten
Strémungskanéle 11 hydraulisch mit dem Verteiler - und
mit dem Sammelkanal 6, 7 verbunden. Es ist aus der
Fig. 3 erkennbar, dass die Warmedibertragerplatten 4a
um die Durchbriiche 5 herum mit durch Umformung her-
gestellten Durchzigen 15 ausgebildet sind, die die hy-
draulische Verbindung vom Verteilerkanal 8 und dem
Sammelkanal 9 in den Strdomungskanal 11 hinein blok-
kieren. Anstelle der Durchzlge 15 kdnnten auch Ringe
eingelegt werden.

[0016] Die Anschlussflansche sind aus der Deckplat-
te 3 durch Umformung gebildet worden. Die Flansch-
platte an der Grundplatte 2 ebenfalls, wobei auch die
Flanschplatte ein Reduzierstiick 31 aufweist, in dem
das untere Ende 32 eines Korpers 12 eingelétet ist, der
die bendtigte Druckstabiltitdt zur Verfigung stellt. Im
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Einzelnen wurde das in der nicht vorveréffentlichten eu-
ropaischen Anmeldung EP 14 00 772 A2 beschrieben,
die zum diesbezlglichen Verstandnis herangezogen
werden kann. Ein solcher, hier lediglich ein bevorzugtes
Ausfiihrungsbeispiel betreffender Kérper 12, befindet
sich sowohl im Verteilerkanal 8 als auch im Sammelka-
nal 9, wobei in der Fig. 3 lediglich der stabartige Kérper
12 im Sammelkanal 9 eingezeichnet wurde, um die Ein-
zelheiten der Stromungskanale 10 deutlich zu machen,
die in den Verteiler - bzw. Sammelkanal 8, 9 miinden
und auf die weiter unten genauer eingegangen wird.
Zwischen dem Koérper 12 und dem Rand des Verteiler -
bzw. Sammelkanals 8, 9 befindet sich ein Ringspalt 40,
durch den das CO, strémen kann.

[0017] Insbesondere beieinem Olkiihler kann auf den
Korper 12 verzichtet werden, weil die dort herrschenden
wesentlich niedrigeren Driicke das gestatten.

[0018] Die Fig. 1 und 3 zeigen, dass die Strémungs-
kanale 10 fur das CO, durch die Verbindung der einen
Oberflachenseite einer gepragten Warmeubertrager-
platte 4a mit der einen Oberflachenseite einer unge-
pragten Warmelbertragerplatte 4b gebildet sind, und
dass die Stromungskanale 11 fur die Kihlflissigkeit von
der anderen Oberflachenseite der gepragten Warme-
Ubertragerplatte 4a sowie von der anderen beabstande-
ten Oberflachenseite der ungepragten Warmedubertra-
gerplatte 4b begrenzt sind.

[0019] Die Fig. 2 zeigt eine Ansicht auf eine gepragte
Warmeilbertragerplatte 4a, die (in diesem Ausflihrungs-
beispiel) die dickere der beiden Warmedubertragerplat-
ten 4a, 4b ist. Es sind Strukturen 20 in der gezeigten
Oberflachenseite der gepragten Warmeubertragerplat-
ten 4a erkennbar, die als rillenartige Furchen 20 ausge-
bildet sind. Diese Oberflachenseite liegt im in der Fig. 1
gezeigten Ausflihrungsbeispiel flachig an der Oberfla-
chenseite einer ungepragten und im wesentlichen
ebenfalls ebenen Warmedlbertragerplatte 4b an, wo-
durch die rillenartigen Furchen 20 die Stromungskanale
10 fir das CO, ausbilden. Wie die Fig. 1 und 4 deutlich
machen, zeigt die gepragte Oberflachenseite der Plat-
ten 4a jeweils nach oben und die zweite Warmeubertra-
gerplatte 4b liegt mit ihrer einen Oberflachenseite fla-
chig daran an. In der Fig. 4 sind die Auslaufer der Str6-
mungskanéle 10 gut zu erkennen.

[0020] Ein Blick auf die Fig. 2 erweckt vordergriindig
den Eindruck einer ornamentalen Gestaltung. Diese ist
jedoch auf die Erzielung beabsichtigter technischer Wir-
kungen gerichtet. So soll zum einen der mit den Struk-
turen 20 bedeckte Abschnitt 21 der Warmedbertrager-
platten 4a so grof wie moglich sein und zum anderen
soll dieser gesamte Abschnitt 21 so gut wie méglich zum
Warmeaustausch ausgenutzt werden. Der bestmogli-
che Warmeaustausch wird dadurch erreicht, dass in al-
len Strdmungskanalen 10, durch geschickte Wahl der
Gestaltung und der Lange eines jeden Strémungska-
nals, mdglichst immer der gleiche Druckverlust vorhan-
den sein soll. Es ist auch eine mdglichst gleichmaRige
Verteilung der Stromungskanale 10 (iber den gesamten
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Abschnitt 21 beabsichtigt, weshalb eine sowohl zu einer
vertikalen VA als auch zu einer horizontalen Achse HA
symmetrische Gestaltung des Abschnitts 21 vorgese-
hen wurde. Das fiihrt dazu, dass die Lange aller Stro-
mungskanale 10 in etwa gleich ist. Den extrem hohen
Driicken von bis zu 300 bar wurde dadurch Rechnung
getragen, dass innerhalb des wesentlichen Abschnitts
21 zahlreiche inselartige Regionen 22 ohne Einpragun-
gen belassen wurden, in denen eine metallische Verbin-
dung mit der anderen Warmetbertragerplatte 4b vorge-
nommen werden kann, die im Ubrigen wesentlich diin-
ner ist als die Warmedubertragerplatte 4a. Eine metalli-
sche Verbindung mit der anderen Wéarmeubertrager-
platte 4b ist natlrlich auch an den Wanden 30 zwischen
den rillenartigen Furchen 20 vorhanden, die jedoch al-
leine, wie die Erfinder erkannt haben, wegen der relativ
kleinen Flachenanteile, keine ausreichende Festigkeit
zur Verfligung stellen kann. Dariber hinaus gibt es au-
Rerhalb des wesentlichen Abschnitts 21 liegende Ge-
biete 25, die ebenfalls flichig mit der anderen Warme-
Ubertragerplatte 4b verbunden werden. Die Erfinder be-
tonen aber, dass eine exzellente metallische Verbin-
dung zwischen den Wéanden 30 (Fig. 4) oder Stegen und
der angrenzenden Warmeubertragerplatte 4b sehr von
Vorteil ist, so dass die Strémungskanale 10 besonders
bevorzugt diskreter Art sind. Das heil3t, die parallelen
Strémungskanéle 10 sollen untereinander vorzugswei-
se nicht in kurzschlussartiger hydraulischer Verbindung
stehen. Um die Haltbarkeit zu unterstitzen, sind die vor-
stehend beschriebenen zuséatzlichen metallischen Ver-
bindungen an den Regionen 22 und den Gebieten 25
vorgesehen. In diesem Ausflihrungsbeispiel wurde, wie
eingangs bereits erwahnt, eine sechseckige Form der
Warmedlbertragerplatten 4a, 4b ausgewahlt. Aus der
Fig. 2 ist erkennbar, dass diese spezielle Formgebung
mit der erforderlichen GroRRe der Gebiete 25 und mit den
gréBeren Durchbriichen 5 fur die KihlIflissigkeit zusam-
menhéngt, bzw. darin ihre Ursachen hat. Die Durchbri-
che 5 fur die Kuhlflussigkeit liegen auRerhalb des we-
sentlichen Abschnitts 21, wohingegen die Durchbriiche
5 fir das CO, innerhalb desselben angeordnet sind.
[0021] Zurickkommend auf die bereits erwdhnten
Regionen 22 soll noch hinzugefligt werden, dass die-
selben auch einen fertigungstechnischen Aspekt besit-
zen, der darin besteht, dass wenigstens in einigen die-
ser Regionen 22 sogenannte Abstreifer im Pragewerk-
zeug (nicht gezeigt) ausgebildet sind, die dafir sorgen,
dass die Wéarmedubertragerplatte 4a nach dem Prage-
vorgang aus dem Werkzeug entnehmbar ist.

[0022] In den Fig. 1 und 3 ist weiterhin bemerkens-
wert, dass die Rander 24 an den dickeren Warmeduber-
tragerplatten 4a deutlich kirzer sind als die Rander 24
an den dunneren Warmeulbertragerplatten 4b. Das
konnte deshalb so ausgefiihrt werden, weil einerseits
auf der Kuhlflissigkeitsseite Driicke herrschen, die die-
se Bauweise zulassen und weil andererseits das unter
Hochdruck stehende CO2 - Gas auf der Seite strémt,
auf der eine haltbare flachige metallische Verbindung
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zwischen der dinnen Warmeulbertragerplatte 4b und
der dickeren Warmedibertragerplatte 4a vorhanden ist.
Das fiihrt zu einer aulRerst kompakten Gestaltung des
Plattenwarmetibertragers und zur weiteren Material -
und Gewichtseinsparung, die bei einer Vielzahl solcher
Platten 4a, 4b nicht unerwahnt bleiben soll.

[0023] Die Fig. 7 und 8 zeigen einen Blick auf die bei-
den Oberflachenseiten der Warmedlbertagerplatten
104a und 104b, die zur Bildung der Strémungskanale
110 metallisch verbunden werden in einem zweiten
Ausfiihrungsbeispiel. Eine der Platten 104a oder 104b
wird dazu um 180 ° um die Achse HA gedreht, so dass
die gezeigten Oberflachenseiten aneinander zu liegen
kommen. Die Fig. 6 zeigt in einem Ausschnitt exempla-
risch zwei verbundene Warmedbertragerplatten 104a,
104b, die Vorstehendes verdeutlicht. In diesem Ausflh-
rungsbeispiel wurden die links bzw. rechts der vertikalen
Symmetrieachse VA liegenden Strukturen 120 auf bei-
de Warmeubertragerplatten 104a und 104b aufgeteilt.
Hierbei kénnen beide Platten 104a, 104b die gleiche
Blechdicke aufweisen. Die Symmetrie bezieht sich le-
diglich auf die Anordnung der Strukturen 120 und der
beiden Durchbriiche 105. Die gezeigte dufiere Form der
Platten ist in den beiden Darstellungen nicht symme-
trisch, sollte aber vorzugsweise symmetrisch sein.
[0024] In anderen Ausflihrungsbeispielen wurde vor-
gesehen, beide Warmedlbertragerplatten 204a und
204b in einem wesentlichen Abschnitt 221 mit einer
Struktur zu versehen und miteinander zur Bildung der
Strémungskanale 210 zu verbinden, wie es in der Fig.
5 angedeutet wurde. Dabei sind die Wénde 230 zwi-
schen den Furchen der einen Platte 204a an den Wan-
den 230 der anderen Platte 204b metallisch verbunden.
Weitere nicht gezeigte Abwandlungen solcher Ausflh-
rungsbeispiele kdnnen vorgenommen werden.

[0025] In der Fig. 9 ist gezeigt, wie sich die Form der
rillenartigen Furchen 20, die die Strdmungskanale 10
bilden, nach dem Abschluss des Lotprozesses veran-
dert hat. Die Darstellung zeigt das bevorzugte Ausfih-
rungsbeispiel mit den verschieden dicken Warmetau-
scherplatten 4a und 4b. Durch das Pragen werden ril-
lenartige Furchen 20 mit etwa 0,8 mm Breite und etwa
1,0 mm Tiefe erzeugt. Wahrend des Loétvorgangs flief3t
das Lot in die Kehlen 50, so dass sich ein etwa ellipsen
- oder kreisférmiger Querschnitt in jeder rillenartigen
Furche 20 bildet. Diese ideale Querschnittsform sorgt
fur einen moglichst geringen Druckverlust entlang eines
jeden Strémungskanals 10. Fiir Olkiihler kénnen die
Tiefe und die Breite der rillenartigen Furchen 20 an die
bendtigten Bedingungen angepasst werden.

Patentanspriiche

1. Plattenwaérmeubertrager, bestehend aus ersten
und zweiten Warmelbertragerplatten (4a, 4b) mit
mindestens vier Durchbriichen (5) fur zwei Medien,
wobei zwischen einer Grundplatte (3) und einer
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Deckplatte (2) die Warmeubertragerplatten (4a, 4b)
im Wechsel so gestapelt sind, dass die Durchbru-
che (5) durch den Stapel von Warmedubertragerplat-
ten (4) hindurchgehende Sammel - oder Verteiler-
kanale (6, 7, 8, 9) bilden, wobei von den Sammel -
oder Verteilerkanalen (6, 7, 8, 9) Zu - bzw. Ausgan-
ge zu Stromungskanalen (10, 11) zwischen den
Warmedbertragerplatten (4) vorhanden sind, in de-
nen die Warmeulbertragung stattfindet, und wobei
die Stromungskanale (11) fir das eine Medium von
der einen Oberflachenseite der ersten Warmeuber-
tragerplatte (4a) sowie von der beabstandeten ei-
nen Oberflachenseite der zweiten Warmelbertra-
gerplatte (4b) begrenzt sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Strdomungskanale (10, 110) fir das andere Me-
dium durch die metallische Verbindung der anderen
Oberflachenseite der ersten Warmetbertragerplat-
te (4a, 104a) mit der anderen Oberflachenseite der
zweiten Warmeubertragerplatte (4b, 104b) gebildet
sind, wobei die andere Oberflachenseite der ersten
Warmelbertragerplatte (4a, 104a) Strukturen (20,
120) aufweist und die andere Oberflachenseite der
zweiten Warmedubertragerplatte (4b, 104b) entwe-
der mit oder ohne Strukturen (20, 120) ausgebildet
ist.

Plattenwarmedibertrager nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Strukturen (20)
vorzugsweise durch Pragen der Warmeubertrager-
platten (4a, oder 4a und 4b) hergestellt sind.

Plattenwarmedbertrager nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Strukturen ril-
lenartige Furchen (20) sind, die in der vorzugsweise
gepragten Oberflachenseite der ersten Warme-
Ubertragerplatten (4a) vorgesehen sind, die durch
flachige Anlage mit einer Oberflachenseite der
zweiten Warmedubertragerplatte (4b), die keine
Strukturen aufweist, zu Strémungskanalen (10) fur
das andere Medium ausgebildet sind.

Plattenwarmedbertrager nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Strukturen
(120) bzw. die rillenartigen Furchen (120) in der vor-
zugsweise gepragten Oberflachenseite der ersten
Warmeilbertragerplatte (104a) vorgesehen sind,
die durch flachige Anlage mit einer vorzugsweise
gepragten Oberflachenseite der zweiten Warme-
Ubertragerplatte (104b) zu Strémungskanalen
(100) fur das andere Medium ausgebildet sind.

Plattenwarmedibertrager nach Anspruch 1, 2, 3
oder 4 dadurch gekennzeichnet, dass die Struk-
turen bzw. die rillenartigen Furchen (20) eine hy-
draulische Verbindung von dem einen Durchbruch
(5) des anderen Mediums zum anderen Durchbruch
(5) desselben Mediums zur Verfiigung stellen, wozu
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die Durchbriiche (5) bzw. die damit gebildeten Sam-
mel - und Verteilerkanale (8, 9) innerhalb eines mit
den rillenartigen Furchen (20) versehenen wesent-
lichen Abschnitts (21) der Warmeubertragerplatte
(4a) angeordnet sind.

Plattenwarmetbertrager nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die in dem wesentli-
chen Abschnitt (21) der Warmeubertragerplatte
(4a) angeordneten Strukturen (20) bzw. die rillenar-
tigen Furchen (20) vorzugsweise ein spiegelsym-
metrisches Bild aufweisen, so dass etwa gleich lan-
ge Strémungskanale (10) auf beiden Bildseiten vor-
liegen.

Plattenwarmedbertrager, insbesondere nach An-
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die er-
sten Warmeubertragerplatten (4a) eine deutlich
groRere Plattendicke aufweisen als die zweiten
Warmeubertragerplatten (4b).

Plattenwarmetibertrager, insbesondere nach An-
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, die ersten
und zweiten Warmeiubertragerplatten (4a, 4b) die
gleiche Plattendicke aufweisen.

Plattenwarmelbertrager nach einem der vorste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die anderen Durchbriiche (5) (fir das eine
Medium), bzw. die damit gebildeten Sammel - und
Verteilerkanale (6, 7) auRerhalb des mit den Struk-
turen (20) versehenen Abschnitts (21) der Warme-
Ubertragerplatten (4a, 4b) angeordnet sind.

Plattenwarmeubertrager nach einem der vorste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
das die ersten und zweiten Wéarmedbertragerplat-
ten (4a, 4b) einen umlaufenden umgebogenen
Rand (24) aufweisen, an dem angrenzende War-
meubertragerplatten (4a, 4b) miteinander metal-
lisch verbunden sind.

Plattenwarmetbertrager nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass der Rand (13) der ei-
nen Warmeulbertragerplatten (4b) langer ist als der
Rand der anderen Warmelubertragerplatten (4a).

Plattenwarmeutbertrager nach Anspruch 3, 4 oder
5, dadurch gekennzeichnet, dass der mit Struk-
turen (20) bzw. mit den rillenartigen Furchen (20)
versehene wesentliche Abschnitt (21) der Warme-
Ubertragerplatte (4a) von einer Vielzahl im wesent-
lichen paralleler Furchen eingerahmt ist, und dass
eine weitere Vielzahl rillenartiger Furchen (20) in-
nerhalb des eingerahmten Abschnitts (23) ausge-
bildet ist, in dem nicht gepragte Regionen (22) vor-
handen sind.
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Plattenwarmedibertrager nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass jeweils eine erste Warmeubertragerplatte
(4a) mit einer zweiten Warmelbertragerplatte (4b)
auRerhalb des wesentlichen Abschnitts (21) und an
den Regionen (22) innerhalb des Abschnitts (21)
flachig miteinander metallisch verbunden sind und
dass auch eine metallische Verbindung an den ril-
lenartigen Furchen (20) vorhanden ist, so dass die
Stromungskanale (10) druckfest ausgebildet und
von diskreter Art sind.

Plattenwarmedibertrager nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die rillenartigen Fur-
chen (20) innerhalb des eingerahmten Abschnitts
(23) einen kurvenreichen Verlauf aufweisen, der
teilweise mehrere parallele Furchen und einzelne
Furchen (20) aufweist, die um die Regionen (22)
herum angeordnet sind.

Plattenwarmedibertrager nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass in den Strdomungs-
kanalen (11) fir das eine Medium, zwischen den be-
abstandeten Oberflachenseiten der Warmedubertra-
gerplatten (4a, 4b) vorzugsweise Turbulenzeinla-
gen (13) angeordnet sind.

Plattenwarmedbertrager insbesondere nach An-
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass auler-
halb des wesentlichen Abschnitts (21) vorzugswei-
se ebene Gebiete (25) vorhanden sind, in denen die
Warmedbertragerplatte (4a) mit der Warmedbertra-
gerplatte (4b) flachig metallisch verbunden ist.

Plattenwarmeuibertrager nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stromungskanale (10), die durch eine vor-
zugsweise gepragte Oberflachenseite der ersten
Waérmeubertragerplatte (4a) und vorzugsweise
durch eine ungepragte Oberflachenseite der zwei-
ten Warmedbertragerplatte (4b) gebildet sind, fir
CO, als Kaltemittel von Klimaanlagen in Kraftfahr-
zeugen vorgesehen sind, wahrend durch die ande-
ren Strdmungskanale (11) die Kuhlflissigkleit des
Motors strémt.

Plattenwarmeutbertrager nach Anspruch 17, da-
durch gekennzeichnet, dass in den Sammel -
bzw. Verteilerkanalen (8, 9) fir das Kaltemittel ein
stabartiger Korper (12) angeordnet ist, der die
Druckstabilitdt des Plattenwarmedbertragers er-
hoht.

Plattenwarmedibertrager nach einem der vorste-
henden Anspriiche 1 - 16, dadurch gekennzeich-
net, dass der Plattenwarmedlbertrager als Wasser
/ Ol - Warmelibertrager verwendbar ist.
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