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bar ist, wobei die Markierungseinrichtung (1) einen Si- \ el ,/
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Wickeleinrichtung (10) in Wirkverbindung steht, wobei
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Markierungseinheit
zur Markierung einer mittels einer Wickeleinrichtung auf
einen Wickelkern aufwickelbaren Materialbahn sowie
ein entsprechendes Markierungsverfahren dazu.
[0002] In der bahnverarbeitenden und -erzeugenden
Industrie wie bspw. der Papierindustrie werden Materi-
albahnen in verschiedenen Stadien der Herstellung mit-
tels Wickeleinrichtungen auf einen Wickelkern aufge-
wickelt. Oftmals handelt es sich hierbei bei den Wicke-
leinrichtungen um sog. Walzenwickler, bei denen sich
der Wickelkern mit der bereits aufgewickelten Material-
bahn, dies wird als Rolle bezeichnet, mit einer oder
mehreren Anpresswalzen in Kontakt befindet, wobei je-
weils zwischen Rolle und Anpresswalze ein Nip gebildet
wird.

[0003] Bei der Aufwicklung der Materialbahn entste-
hen bspw. aufgrund von Bahnzugénderungen vor dem
Nip oder aufgrund der Elastizitat des Materialbahn oder
aufgrund der Kraftwirkung im Nip Lagenverschiebun-
gen der auf den Wickelkern aufgewickelten Material-
bahn. Solche Lagenverschiebungen kénnen zu Wickel-
fehtern wie bspw. Kreppfalten oder Abriss der Material-
bahn fuhren.

[0004] Um Lagenverschiebungen zu detektieren wer-
den heute bei Bedarf manuelle Verfahren zur Markie-
rung angewendet, bei denen nacheinanderfolgend auf
die Stirnseite des bereits aufgewickelten Teils der Ma-
terialbahn radiale Linien aufgebracht werden und deren
Anderung im Lauf des weiteren Wickelvorgangs beob-
achtet und anschliefend analysiert wird. Wiirden idea-
lerweise keine Lagenverschiebungen stattfinden, so
wirden die aufgebrachten Linien idealerweise eine ra-
diale Linie Uber die gesamte Dicke der aufgewickelten
Materialbahn ergeben. Durch Lagenverschiebung stellt
sich eine Linie mit J-Form Uber die Dicke der aufge wik-
kelten Materialbahn ein, sog. J-Linie. Hierbei wird eine
stark verformte J-Linie durch starke Lagenverschiebun-
gen verursacht. Des weiteren geht in die Form der J-Li-
nie die eingewickelte Spannung ein. So ist die J-Linie
bspw. weniger stark verformt, wenn der Bahnzug vor der
Aufrollung erhdht wird, d.h. wenn harter gewickelt wird.
[0005] Nachteilig an den bekannten mechanischen
Verfahren ist, dass das manuelle Aufbringen der stirn-
seitigen Linie (Markierung) fiir den Ausflihrenden durch
die Nahe zu der sich drehenden Rolle gefahrlich ist. Des
weiteren ist die Reproduzierbarkeit der manuellen Mar-
kierung stark abhangig von der Ferlgkeit des Ausflh-
renden. Daruiber hinaus sind die manuellen Verfahren
nicht prophylaktisch anwendbar, da bei diesen immer
erst im Nachgang die erzielte Wickelqualitat ermittelt
werden kann.

[0006] Esistdie Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
ein Markierungseinheit sowie ein Markierungsverfahren
vorzuschlagen, bei dem die oben genannten Probleme
unterbunden sind.

[0007] Die Aufgabe wird erfindungsgeman durch die

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Merkmale der Patentanspriiche 1 und 14 geldst.
[0008] Vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Weiterbil-
dungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen an-
gegeben.

[0009] Erfindungsgemal wird eine Markierungsein-
heit vorgeschlagen, wobei die Markierungseinheit eine
Schreibeinrichtung zur Markierung einer Materialbahn
umfasst, welche mittels einer Wickeleinrichtung auf ei-
nen Wickelkern aufwickelbar ist und wobei die Markie-
rungseinrichtung einen Signalgeber aufweist, der mit
dem Wickelkern der Wickeleinrichtung in Wirkverbin-
dung steht, sodass vom Signalgeber abhangig von der
Drehung des Wickelkerns, ein Taktsignal ausgebbar ist,
auf dessen Basis die Schreibeinrichtung eine Markie-
rung an der Materialbahn setzt.

[0010] ErfindungsgemaR wird somit eine Vorrichtung
zur automatischen Markierung der auf einen Wickelkern
aufzuwickelnden bzw. aufgewickelten Materialbahn
vorgeschlagen. Durch die erfindungsgemafRe Ldsung
wird somit eine hohe Reproduzierbarkeit gewahrleistet.
Des weiteren ist es erfindungsgemaf nicht mehr nétig,
dass die Markierungen von einer Person gesetzt wer-
den mussen, die sich hierdurch aufgrund der Néhe zur
sich drehenden Rolle in Gefahr begibt.

[0011] Es sind unterschiedliche Méglichkeiten denk-
bar, wann der Signalgeber an die Schreibeinrichtung ein
Taktsignal ausgibt. Bei einer bevorzugten Ausflihrungs-
form der Erfindung ist der Signalgeber derart ange-
bracht, dass bei jeder vollendeten Umdrehung des Wik-
kelkerns ein Taktsignal ausgegeben wird. Es ist aber
auch denkbar, dass ein Taktsignal bei jeder halben oder
viertel Umdrehung des Drehzentrums des Wickelkerns
ausgegeben wird.

[0012] Des weiteren sind unterschiedliche Moglich-
keiten denkbar den Signalgeber anzuordnen. Nach ei-
ner weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgese-
hen, dass der Signalgeber im Drehzentrum des Wickel-
kerns angeordnet ist.

[0013] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Er-
findung ist die Schreibeinrichtung derart zur Material-
bahn angeordnet, dass die Markierung auf die Stirnseite
der Materialbahn aufbringbar ist.

[0014] Es sind verschiedene Stellen denkbar an de-
nen die Schreibeinrichtung relativ zur Wickeleinrichtung
angeordnet sein kann.

[0015] Generell kann gesagt werden, dass in Versu-
chen gezeigt wurde, dass sich abhangig vom Ort der
Aufbringung der Markierungen unterschiedliche Verlau-
fe der Muster, bspw. der verschiedenen J-Linien, erge-
ben.

[0016] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung ist vorgesehen, dass die Wickeleinrichtung
eine Anpresswalze aufweist, die mit der Rolle einen Nip
bildet, und dass die Schreibeinrichtung in Bezug zur Be-
wegungsrichtung der Materialbahn vor dem Nip ange-
ordnet ist. Durch diese Anordnung der Schreibeinrich-
tung gehen in das durch die Markierungen gebildete
Muster, bspw. J-Linie, sowohl Bahnzugéanderungen auf
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die Materialbahn wie auch bspw. Kraftwirkungen des
Nips auf die Materialbahn ein.

[0017] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Er-
findung ist vorgesehen, dass die Schreibeinrichtung
derart angeordnet ist, dass durch diese die bereits auf-
gewickelte Materialbahn markierbar ist, d.h. die Schrei-
beinrichtung ist in Bezug zur Bewegungsrichtung der
Materialbahn hinter dem Nip angeordnet. Hinter dem
Nip hat sich der vor dem Nip auf die Materialbahn ein-
wirkende Bahnzug bereits bereits zum Teil abgebaut.
Die Form dieses Musters, bspw. der J -Linie, wird somit
in einem anderen Verhaltnis vom Bahnzug bestimmt,
als bei Markierung der Materialbahn vor dem Nip.
[0018] Eine andere Ausfiihrungsform der Erfindung
ist eine Schreibeinrichtung im Bereich des Nips ange-
ordnet, wodurch die Form des Musters, bspw. der J-Li-
nie, wiederum in einem anderem Malle vom Bahnzug
und von der Kraftwirkung im Nipp beeinflusst wird als
bei den vorher genannten "Aufbringorten”.

[0019] Daruber hinaus ist nach einem weiteren Aus-
fuhrungsbeispiel der Erfindung die Schreibeinrichtung
weit entfemt von der Wickeleinrichtung bspw. am Ende
der Trockenpartie angeordnet. Auch hier gehen die
oben genannten Einflussfaktoren unterschiedlich in die
Form des gebildeten Musters, bspw. die J-Linie, ein.
[0020] Um die oben genannten unterschiedlichen
Einflussfaktoren getrennt voneinander analysieren zu
kénnen ist es sinnvoll, wenn mehrere Schreibeinrichtun-
gen an zumindest einigen der oben genannten unter-
schiedlichen Positionen angeordnet sind. Jede Schrei-
beinrichtung erzeugt hierbei parallel mit den anderen
Schreibeinrichtungen ein eigenes Muster, bspw. J-Linie.
Hierbei ist es sinnvoll, wenn an die mehreren Schrei-
beinrichtungen dasselbe Taktsignal zur jeweiligen Mar-
kierung der Materialbahn ausgegeben wird. Zur Erleich-
terung der Unterscheidung der verschiedenen parallel
erzeugten Muster, bspw. J-Linien, kdnnen diese bspw.
unterschiedliche Farben haben.

[0021] Ist bspw. eine Schreibeinrichtung vor dem Nip
angeordnet, hierbei gehen Bahnzugénderungen und
bspw. Kraftwirkung des Nips auf die Materialbahn in die
Form des Musters, bspw. der J-Linie ein, und eine
Schreibeinrichtung nach dem Nip angeordnet, hierbei
geht in die Form des Musters, bspw. der J-Linie, der
Bahnzug in einem anderen Verhaltnis ein, so kénnen
aus dem Unterschied der beiden von den Schreibein-
richtungen vor und hinter dem Nip erzeugten Muster,
bspw. J-Linien, im Rickschlisse auf Bahnzuganderun-
gen um die Anpresswalze gezogen werden.

[0022] Um die von der Schreibeinheit gesetzten Mar-
kierungen bereits wahrend des Betriebs, d.h.im drehen-
den Zustand der Rolle beurteilen zu kdnnen, ist es sinn-
voll wenn die Markierungseinheit eine Sensoreinheit
aufweist, welche die von der Schreibeinheit aufgebrach-
ten und auf der Rolle ein Muster bildenden Markierun-
gen detektiert. Die Markierungen kénnen hierbei ein
Muster in der Form einer J-Linie bilden. Als Sensorein-
heit kommt bspw. ein optischer Sensor wie eine Kamera

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

oder ein Kamerasystem in Betracht.

[0023] Zur Analyse der von der Sensoreinheit gewon-
nenen Information ist es des Weiteren sinnvoll, wenn
die Sensoreinheit mit einer Auswerteeinheit verbunden
ist, wobei von der Sensoreinheit auf Basis der detektier-
ten Markierungen Sensorsignale an die Auswerteein-
heit ausgebbar sind.

[0024] Hierbei ist es sinnvoll, wenn die Auswerteein-
heit zur Beurteilung der von der Sensoreinheit detektier-
ten Muster, bspw. J-Linien, diese mit Referenzmustem,
bspw. Referenz J-Linien, vergleicht. Eine besonders be-
vorzugte Ausflihrungsform der Erfindung sieht deshalb
vor, dass die Auswerteeinheit die empfangenen Sensor-
signale mit Referenzsignalen vergleicht und darauf ba-
sierend Auswertesignale ausgibt.

[0025] Als Referenzlinien kénnen bspw. sowohl sol-
che in Betracht kommen, die besonders "gute" bzw. be-
sonders "schlechte" J-Linien darstellen. So kénnen
bspw. aus gewissen Formen der J-Linien direkte Riick-
schliisse auf bestimmte Wickelfehler gezogen werden.
[0026] Um die von der Auswerteeinheit ausgewerte-
ten Informationen fir den laufenden Produktionspro-
zess nutzbar zu machen, d.h. um bspw. bei "Entartung”
der J-Linie steuernd und regelnd auf den Aufwickelvor-
gang einwirken zu kénnen und damit sich bereits an-
deutende Wickelfehler friihzeitig korrigieren zu kénnen
ist es sinnvoll, wenn die Auswerteeinheit mit einer
Steuerungseinheit verbunden ist, durch welche Para-
meter der Wickeleinrichtung und / oder einer oder meh-
reren der Wickeleinrichtung vorgeschalteten Sektionen
der bahnverarbeitenden Maschine steuerbar sind, wo-
bei von der Auswerteeinheit an die Steuereinheit Aus-
wertesignale ausgebbar sind.

[0027] Als Parameter kommen bspw. Wickelharte der
Rolle und / oder Bahnzug und / oder Kraftwirkung (Lini-
enkraft) des Nips aus Rolle und Anpresswalze in Be-
tracht.

[0028] Wurden mehrere unabhangige Markierungen
von verschiedenen Schreibeinrichtungen gesetzt, so
werden die sich daraus ergebenden Muster, bspw. j-Li-
nien, simultan von der Auswerteeinheit ausgewertet
und Auswertesignale an die Steuereinheit ausgegeben.
[0029] Die Steuereinheit wiederum gibt auf Basis die-
ser Auswertesignale, d.h. bspw. abh&ngig von der Form
der J-Linien bzw. zur Erzielung einer gewtinschten Form
der J-Linien, Steuersignale an eine oder mehrere Sek-
tionen der bahnverarbeitenden Maschine und an die
Wickeleinrichtung aus, wodurch fiir den Wickelvorgang
wichtiger Parameter gesteuert werden.

[0030] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der
folgenden Zeichnung weiter erlautert werden. Es zeigt:
[0031] Figur1 eine erfindungsgemafle Markierungs-
einheit in schematischer Darstellung.

[0032] Die Figur 1 zeigt eine Markierungseinheit 1 in
Verbindung mit einer Wickeleinrichtung 10.

[0033] Die Markierungseinheit 1 weist eine erste
Schreibeinrichtung 2, eine zweite Schreibeinrichtung 3,
einen Signalgeber 4 und eine Sensoreinheit in Form ei-
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ner Kamera 5 auf.

[0034] Die Wickeleinrichtung 10 weist einen Wickel-
kernin Form eines Tambours 11 und eine Anpresswalze
12 auf. In der vorliegenden Figur ist eine Materialbahn
in Form einer Faserstoffbahn 20 bereits bis zu einer ge-
wissen Dicke D auf den Tambour 11 aufgewickelt, wobei
Tambour 11 und aufgewickelter Teil der Faserstoffbahn
20 zusammen einer Rolle 13 bilden. Die Rolle 13 und
die Anpresswalze 12 werden unter Bildung eines eine
Linienkraft erzeugenden Nips 16 gegeneinander ge-
drickt.

[0035] Die Schreibeinrichtung 2 ist in Bezug zur Be-
wegungsrichtung 15 der Faserstoffbahn 20 vor dem Nip
16 angeordnet. Die Schreibeinrichtung 3 istin Bezug zur
Bewegungsrichtung 15 der Faserstoffoahn 20 hinter
dem Nip 16 angeordnet.

[0036] Der Signalgeber 4 ist im Drehzentrum 14 des
Tambours 11 angeordnet und gibt im vorliegenden Aus-
fuhrungsbeispiel bei jeder vollen Umdrehung des Tam-
bours 11 ein Taktsignal 6' an eine Regeleinheit 7, welche
wiederum gleichzeitig ein Taktsignal 6" an beide Schrei-
beinrichtungen 2,3 und die Kamera 5 ausgibt. Im vorlie-
genden Ausflihrungsbeispiel wird das vom Signalgeber
4 erzeugt Taktsignal 6' zuerst an eine Regeleinheit 7 ge-
leitet und von dieser wird ein Taktsignal 6" an die beiden
Schreibeinrichtungen 2,3 und die Kamera 5 verteilt. Es
ist aber auch denkbar, dass der Signalgeber 4 direkt an
die Schreibeinrichtungen 2,3 und die Kamera 5 Taktsi-
gnale 6 ausgibt.

[0037] Von den beiden Schreibeinrichtungen 2 und 3
wird jeweils bei Vollendung einer vollen Umdrehung des
Tambours 11 eine seitliche Markierung 21,22 auf die
Stirnseite der Faserstoffbahn 20 aufgebracht, sodass
im Resultat durch die Markierungen 21 bzw. 22 auf der
Stirnflache der Rolle 13 Muster in Form der beiden dar-
gestellten J-Linien 23 bzw. 24 entstehen. Die Markie-
rungen 21 und somit die J-Linie 23 werden hierbei von
der Schreibeinrichtung 2 erzeugt. Die Markierungen 22
und somit die J -Linie 24 w erden hingegen von der
Schreibeinrichtung 3 erzeugt.

[0038] Die J-Linien 23 und 24 werden von der Kamera
5 detektiert, die auf die Stirnflache der Rolle 13 gerichtet
ist. Die Kamera 5 gibt an eine mit ihr verbundenen Aus-
werteeinheit 8 ein Sensorsignal 9 aus. Das Sensorsi-
gnal 9 wird in der Auswerteeinheit 8 ausgewertet, indem
dieses bspw. mit Referenzsignalen 25 von "guten" und
/ oder "schlechten" J-Linien verglichen wird. Auf Basis
der Auswertung o.g. Sensor 9- und Referenzsignale 25
gibt die Auswerteeinheit 8 Auswertesignale 17 an eine
mit ihr verbundene Steuereinheit 18 aus, welche wie-
derum Steuersignale 19 an die Wickeleinrichtung 10
und/ oder an der Wickeleinrichtung vorgeschaltete Sek-
tionen der bahnverarbeitenden Maschine zur Beeinflus-
sung der Wickelparameter ausgibt.

[0039] Im Resultat werden auf Basis der automatisch
aufgebrachten J-Linien 8 und 9 die den Wickelprozess
beeinflussenden Parameter gesteuert um somit eine
optimale Qualitat der aufgewickelten Rolle 13 zu erhal-
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ten.

[0040] Selbstverstandlich sind die beschriebene Mar-
kierungseinheit und das beschriebene Markierungsver-
fahren nicht auf die Verwendung bei der Aufwicklung
von Faserstoffbahnen beschrankt. Vielmehr sind die er-
findungsgemafRe Markierungseinheit und das erfin-
dungsgemafe Markierungsverfahren bei der Aufwick-
lung aller Arten von bahnférmigen Materialien wie bspw.
Folien, Blechen und dgl. anwendbar.

Bezugszeichenliste:
[0041]

Markierungseinheit
erste Schreibeinrichtung
zweite Schreibeinrichtung
Signalgeber
Kamera

Taktsignal
Regeleinheit
Auswerteeinheit

9 Sensorsignal

10  Wickeleinrichtung
11 Tambour

12  Anpresswalze

13 Rolle

14  Drehzentrum

15 Bewegungsrichtung
16 Nip

17  Auswertesignale

18  Steuereinheit

19  Steuersignal

20 Faserstoffbahn

21 Markierung

22 Markierung

23  Muster (J-Linie)

24 Muster (J-Linie)

25  Referenzsignal

O~NO O WOWN -

Patentanspriiche

1. Markierungseinheit (1) mit einer Schreibeinrichtung
(2,3) zur Markierung (21,22) einer Materialbahn
(20) welche mittels einer Wickeleinrichtung (10) auf
einen Wickelkern (11) zu einer Rolle (13) aufwickel-
bar ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Markierungseinrichtung (1) einen Signal-
geber (4) aufweist, der mit dem Wickelkern (11) der
Wickeleinrichtung (10) in Wirkverbindung steht, wo-
bei vom Signalgeber (4) abhéngig von der Drehung
des Wickelkerns (4) ein Taktsignal (6) ausgebbar
ist, auf dessen Basis die Schreibeinrichtung (2,3)
eine Markierung (21,22) an der Materialbahn (20)
setzt.
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Markierungseinheit nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass vom Signalgeber (4) bei jeder vollendeten
Umdrehung des Wickelkerns (11) ein Taktsignal (6)
an die Schreibeinrichtung (2,3) ausgegeben wird.

Markierungseinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Signalgeber (4) im Drehzentrum (14) des
Wickelkerns (11) angeordnet ist.

Markierungseinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schreibeinrichtung (2,3) derart zur Mate-
rialbahn (20) angeordnet ist, dass die Markierung
(21,22) auf die Stirnseite der Materialbahn aufbring-
bar ist.

Markierungseinheit nach einem der Anspriche 1
bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Wickeleinrichtung (11) eine Anpresswalze
(12) aufweist, die mit der Rolle (13) einen Nip (16)
bildet, und dass die Schreibeinrichtung (2,3) in Be-
zug zur Bewegungsrichtung (15) der Materialbahn
(20) vor dem Nip (16) angeordnet ist.

Markierungseinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schreibeinrichtung (2,3) derart angeord-
net ist, dass durch diese die bereits aufgewickelte
Materialbahn (Rolle (13) markierbar ist.

Markierungseinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Markierungseinheit (1) mehrere Schrei-
beinrichtungen (2,3) aufweist, die an unterschiedli-
chen Positionen angeordnet sind.

Markierungseinheit nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass an die mehreren Schreibeinrichtungen (2,3)
gleichzeitig ein Taktsignal (6) zur jeweiligen Markie-
rung (21,22) der Materialbahn (20) ausgegeben
wird.

Markierungseinheit nach einem der Anspriche 1
bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Markierungseinheit (1) eine Sensoreinheit
(5) aufweist, welche die von der Schreibeinheit (2,3)
aufgebrachten und auf der Rolle (13) ein Muster
(23,24) bildenden Markierungen (21,22) detektiert.
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10.

1.

12.

13.

14.

Markierungseinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Markierungseinheit (1) eine Regeleinheit
(7) aufweist, wobei die Sensoreinheit (5) und / oder
die zumindest eine Schreibeinrichtung (2,3) von der
Regeleinheit (7) auf Basis und des vom Signalge-
ber (4) ausgegebenen Taktsignals (6) geregelt wer-
den.

Markierungseinheit nach einem der Anspriche 9
bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensoreinheit (5) mit einer Auswerteein-
heit (8) verbunden ist, wobei von der Sensoreinheit
(5) auf Basis des detektierten Musters (23,24) Sen-
sorsignale (9) an die Auswerteeinheit (8) ausgege-
ben werden.

Markierungseinheit nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswerteeinheit (8) mit einer Steuerungs-
einheit (18) verbunden ist, durch welche Parameter
der Wickeleinrichtung (10) und / oder von der Wik-
keleinrichtung (10) vorgeschalteten Sektionen der
bahnverarbeitenden Maschine und / oder zumin-
dest eine Schreibeinrichtung (2,3) gesteuert wer-
den, wobei von der Auswerteeinheit (8) an die Steu-
ereinheit (18) Auswertesignale (19) ausgegeben
werden.

Markierungseinheit nach einem der Anspriiche 11
bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswerteeinheit (8) die empfangenen
Sensorsignale (9) mit Referenzsignalen (25) ver-
gleicht und darauf basierend Auswertesignale (17)
ausgibt.

Verfahren zur Markierung einer Materialbahn (20)
welche mittels einer Wickeleinrichtung (10) auf ei-
nen Wickelkern (11) zu einer Rolle (13) aufgewickelt
wird, mit folgenden Schritten:

- ausgeben eines Taktsignals (6) an eine Schrei-
beinrichtung (2,3) durch einen mit dem Wickel-
kern (11) der Wikkeleinrichtung (10) in Wirkver-
bindung stehenden Signalgeber (4) abhangig
von der Drehung des Wickelkerns (11),

- setzen einer Markierung (21,22) auf der Mate-
rialbahn (20) durch die Schreibeinrichtung (2,3)
auf Basis des empfangenen Taktsignals (6).



EP 1 577 241 A2

Fig.1
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