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(54)
Tragmittel und/oder Treibmittel

(57)  Beieinem Aufzugssystem (10) mit einer an ver-
tikalen Kabinenfiihrungsschienen (18) gefiihrten Auf-
zugkabine (12), einem Antrieb (14), Ubertragungsmit-
teln (13.1, 13.2) und einem Gegengewicht (15) ist an
der Aufzugskabine (12) eine Gruppe von entlang einer

Fig. 4

Aufzug mit riemenartigem Ubertragungsmittel, insbesondere mit Keilrippenriemen, als

gemeinsamen Achse angeordneten, mit den Ubertra-
gungsmitteln (13.1, 13.2) zusammenwirkenden Um-
lenkpulleys (16.3) angebracht, und eine Kabinenfiih-
rungsschiene (18) ragt in einen zwischen zwei Umlenk-
pulleys (16.3) liegenden Zwischenraum hinein.
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Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung sind ein Aufzugs-
system sowie riemenartige Ubertragungsmittel wie in
den Patentanspriichen definiert

[0002] Aufzugssysteme dieser Art weisen Ublicher-
weise eine Aufzugkabine auf, die in einem Aufzug-
schacht oder frei entlang einer Flihrungseinrichtung be-
wegbar ist. Zum Erzeugen der Bewegung weist das Auf-
zugssystem einen Antrieb auf, der liber Ubertragungs-
mittel mit der Aufzugkabine und einem Ausgleichsge-
wicht (auch Gegengewicht genannt) zusammenwirkt.
[0003] Man unterscheidet Aufzugssysteme, bei de-
nen Stahlseile runden Querschnitts als Ubertragungs-
mittel eingesetzt werden und neuere Aufzugssysteme,
die flache Riemen als Ubertragungsungsmittel aufwei-
sen.

[0004] Ein Beispiel eines Aufzugssystems mit fla-
chem Ubertragungsmittel ist aus der PCT-Patentanmel-
dung WO 99/43602 bekannt. Die Aufzugkabine gemass
dieser Patentanmeldung wird durch einen Antrieb be-
wegt, der an dem Ausgleichsgewicht sitzt und sich so-
lidarisch mit dem Gewicht bewegt.

[0005] Das beschriebene System hat den Nachteil,
dass der als Ubertragungsmittel verwendete Riemen
nicht das mit bestimmten anderen riemenartigen Uber-
tragungsmitteln erreichbare optimale Traktionsverhal-
ten aufweist, und dass die Energiezufuhr zum Antriebs-
motor wie auch die Ubertragung von Signalen von zu-
gehorigen Steuer- und Regelungseinrichtungen Uber
lange, flexible Kabel erfolgen muss.

[0006] Ein weiteres Aufzugssystem mit zahnriemen-
artigem Ubertragungsmittel ist aus der PCT-Patentan-
meldung WO 99/43592 bekannt. Bei der beschriebenen
und beanspruchten Anordnung ist der Antrieb im Ge-
gengewicht integriert, und ein im Aufzugschacht fixier-
tes zahnriemenartiges Ubertragungsmittel dient zum
Ubertragen der Antriebskraft zwischen Gegengewicht
und Aufzugsschacht. Da die Aufzugkabine und das
Ausgleichgewicht an einem vom genannten zahnrie-
menartigen Ubertragungsmittel getrennten eigentlichen
Tragmittel hangen, (ibertragen Antrieb und Ubertra-
gungsmittel nur die Differenzkraft zwischen dem Ge-
gengewicht dem Gewicht der Aufzugkabine.

[0007] Dieses System weist dieselben Nachteile auf,
wie das vorstehend beschriebene und hat den zusatz-
lichen Nachteil, dass fiir die Antriebsfunktion ein Zahn-
riemen und fiir die Tragfunktion ein anderes Mittel zum
Einsatz kommen. Im Vergleich mit einem System, bei
dem Antriebs- und Tragfunktion tGber dasselbe Mittel er-
folgt, ist bei diesem System auch eine gréssere Anzahl
von Rollen oder Pulleys erforderlich.

[0008] Ein andersartiges Aufzugssystem mit zahnrie-
menartigem Ubertragungsmittel ist aus dem US-Patent
5,191,920 bekannt. In dem gezeigten Aufzugsystem
steht das zahnriemenartige Ubertragungsmittel im Auf-
zugschacht still. Die Antriebseinheit befindet sich an der
Aufzugkabine bzw. an dem sogenannten Lastaufnah-
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memittel.

[0009] Dieses System weistdaher dieselben Nachtei-
le auf, wie das in WO 99/43602 beschriebene. Ein zu-
satzlicher Nachteil ist hier, dass durch den Aufzugsan-
trieb das Gewicht des Lastaufnahmemittels und somit
die erforderliche Antriebsleistung erhoht wird.

[0010] Die in den genannten Dokumenten offenbar-
ten Riemen weisen gewisse Nachteile auf. Flachriemen
haben in Aufzugseinrichtungen mit im Verhaltnis zur
Nutzlast leichten Aufzugkabinen eine ungenligende
Traktionsfahigkeit. Bei Zahnriemen besteht das Pro-
blem, dass diese nicht auf dem Antriebspulley rutschen,
wenn die Aufzugkabine oder das Gegengewicht infolge
einer Steuerungspanne auf ihren Endlagenpuffern auf-
liegen. Ausserdem ist die Zentrierung des Riemens auf
den Riemenpulleys nicht problemlos zu realisieren. Es
missen gegebenenfalls spezielle Massnahmen an den
Pulleys getroffen werden, um zu verhindern, dass der
Riemen aus der zentralen Lage heraus lauft.

[0011] Die Aufgabe der Erfindung wird somit darin ge-
sehen, ein verbessertes Aufzugssystem der eingangs
genannten Art zu schaffen, welches Nachteile der be-
kannten Systeme reduziert oder vermeidet.

[0012] Die Lésung dieser Aufgabe ist in den Patent-
anspriichen definiert.

[0013] Das erfindungsgemasse Aufzugssystem weist
eine Aufzugkabine, einen Antrieb, riemenartige Uber-
tragungsmittel, vorzugsweise einen Keilrippen-Riemen,
und ein Gegengewicht auf. Der Antrieb ist stationar und
die Ubertragungsmittel wirken mit dem Antrieb zusam-
men, um die Aufzugkabine durch Ubertragung einer
Kraft zu bewegen.

[0014] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von
Ausfiihrungsbeispielen und mit Bezug auf die Zeich-
nung beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1A ein erstes Aufzugssystem gemdéss Erfin-
dung, in stark vereinfachter und schemati-
sierter Schnittdarstellung, mit einem Keilrip-
pen-Riemen als Ubertragungsmittel.

Fig. 1B das erste Aufzugssystem, in stark verein-
fachter und schematisierter Draufsicht, mit
einem Keilrippen-Riemen als Ubertra-
gungsmittel.

Fig. 2 ein zweites Aufzugssystem, in stark verein-
fachter und schematisierter Draufsicht, mit
einem Keilrippen-Riemen als Ubertra-
gungsmittel.

Fig. 3 ein drittes Aufzugssystem, in stark verein-
fachter und schematisierter Draufsicht, mit
einem Keilrippen-Riemen als Ubertra-
gungsmittel.

Fig. 4 ein viertes Aufzugssystem, in stark verein-
fachter und schematisierter Draufsicht, mit
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zwei Keilrippen-Riemen als Ubertragungs-
mittel.

ein funftes Aufzugssystem gemass Erfin-
dung, in stark vereinfachter und schemati-
sierter Schnittdarstellung, mit einem Keilrip-
pen-Riemen als Ubertragungsmittel.

das fluinfte Aufzugssystem, in stark verein-
fachter und schematisierter Draufsicht, mit
einem Keilrippen-Riemen als Ubertra-
gungsmittel.

einen Motor, in stark vereinfachter und
schematisierter Darstellung, der als Antrieb
fur das finfte Aufzugssystem geeignet ist.

ein sechstes Aufzugssystem gemass Erfin-
dung, in stark vereinfachter und schemati-
sierter Draufsicht, mit zwei Keilrippen-Rie-
men als Ubertragungsmittel.

das sechste Aufzugssystem, in stark ver-
einfachter und schematisierter Schnittdar-
stellung, mit zwei Keilrippen-Riemen als
Ubertragungsmittel.

einen ersten Motor, in stark vereinfachter
und schematisierter Darstellung, der als
Antrieb flir das sechste Aufzugssystem ge-
eignet ist.

einen zweiten Motor, in stark vereinfachter
und schematisierter Darstellung, der als
Antrieb fiir das sechste Aufzugssystem ge-
eignet ist.

ein siebtes Aufzugssystem gemass Erfin-
dung, in stark vereinfachter und schemati-
sierter Draufsicht, mit zwei Keilrippen-Rie-
men als Ubertragungsmittel.

das siebte Aufzugssystem, in stark verein-
fachter und schematisierter Schnittdarstel-
lung, mit zwei Keilrippen-Riemen als Uber-
tragungsmittel.

ein achtes Aufzugssystem gemass Erfin-
dung, in stark vereinfachter und schemati-
sierter Schnittdarstellung, mit einem Keilrip-
pen-Riemen als Treibmittel und einem ge-
trennten Tragmittel.

ein neuntes Aufzugssystem gemass Erfin-
dung, in stark vereinfachter und schemati-
sierter Schnittdarstellung, mit einem Keilrip-
pen-Riemen als Treibmittel und einem ge-
trennten Tragmittel.
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ein zehntes Aufzugssystem gemass Erfin-
dung, in stark vereinfachter und schemati-
sierter Schnittdarstellung, mit zwei Keilrip-
pen-Riemen als Ubertragungsmittel.

Fig. 10A

10B  das zehnte Aufzugssystem, in stark verein-
fachter und schematisierter Draufsicht, mit
zwei Keilrippen-Riemen als Ubertragungs-

mittel.

Fig.

ein elftes Aufzugssystem, in stark verein-
fachter und schematisierter Draufsicht.

Fig. 11

einen weiteren Motor, in stark vereinfachter
und schematisierter Darstellung, der als
Antrieb fir verschiedene Aufzugssystem
gemass Erfindung geeignet ist.

Fig. 12

ein erfindungsgemasses Ubertragungsmit-
tel in Form eines Keilrippen-Riemens.

Fig. 13

Fig. 14 einen weiteren Keilrippen-Riemen, gemass

Erfindung.
Fig. 15 einen weiteren Keilrippen-Riemen, geméss
Erfindung.
Fig. 16 einen weiteren erfindungsgemassen Keil-
rippenRiemen mit Zugschicht.

ein erfindungsgemasses Ubertragungsmit-
tel in Form eines Flachriemens.

Fig. 17

Fig. 18 ein Riemenpulley mit Bordscheiben.

Detaillierte Beschreibung

[0015] Inden folgenden Ausflihrungsformen kommen
vorzugsweise sogenannte Keilrippen-Riemen - auch
Keilrippenriemen genannt - zum Einsatz. Ein solcher
Keilrippen-Riemen kann vorteilhafterweise als reib-
schliissiges (haftschliissiges) Trag-und/oder Antriebs-
element (Ubertragungsmittel) fiir eine Aufzugkabine mit
Gegengewicht eingesetzt werden. Der Keilrippen-Rie-
men ermdglicht, bei ahnlichen Laufeigenschaften wie
ein Flachriemen, durch seine Form ein hoheres Seil-
kraftverhaltnis. Im Falle eines durch ein Riemenpulley
angetriebenen Riemens bedeutet ein hohes Seilkraft-
verhaltnis, dass die Zugkraft im auf das Riemenpulley
auflaufenden (gezogenen) Trum des Riemens wesent-
lich héher sein kann, als im gleichzeitig vom Riemen-
pulley ablaufenden Trum. Bei der Anwendung eines
Keilrippen-Riemen als Ubertragungsmittel fir eine Auf-
zugkabine mit Gegengewicht wirkt sich dieser Vorteil
darin aus, dass auch eine sehr leichtgebaute Aufzugka-
bine mit einem viel schwereren Gegengewicht zusam-
menwirken kann, ohne dass das Ubertragungsmittel auf
dem Antriebspulley rutscht.
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[0016] Wie in den Fig. 13 bis 15 gezeigt, weist der
Keilrippen-Riemen 13 mehrere in Langsrichtung paral-
lel angeordnete keilférmige Rillen 5 und Keilrippen 6
auf. Diese keilfdrmigen Rillen 5 und Keilrippen 6 ermég-
lichen durch ihre Keilwirkung ein Seilkraftverhaltnis von
mehr als 2 bei einem Umschlingungswinkel von 180
Grad.

[0017] Es ist ein weiterer Vorteil des Keilrippen-Rie-
mens 13, dass er sich auf den ihn antreibenden oder
fihrenden Pulleys selbst zentriert. Vorzugsweise wird
der Keilrippen-Riemen 13 auf der Rickseite (d.h. auf
der Seite, die keine keilférmigen Rillen 5 bzw. Keilrippen
6 aufweist) mit einer Fihrungsrippe 2 versehen, wie in
Fig. 15 gezeigt. Diese Fuhrungsrippe 2 hat die Aufgabe,
bei einer Gegenbiegung des Keilrippen-Riemens, d. h. ,
wenn dieser ein Pulley mit gegen das Pulley gerichteter
Riemen-Rickseite umlauft, den Keilrippen-Riemen in
einer in der Laufflache des Pulleys vorhandenen Fiih-
rungsrille zu flhren.

[0018] Fir die erfindungsgeméasse Anwendung ist es
von Vorteil, wenn die keilférmigen Rillen 5 der Keilrip-
pen-Riemen 13 einen Rillenwinkel b von 80 Grad bis
100 Grad aufweisen. Vorzugsweise betragt der Rillen-
winkel b ca. 90 Grad. Dieser Rillenwinkel b ist wesent-
lich grésser als bei herkémmlichen Keilrippen-Riemen.
Durch den grésseren Rillenwinkel b erreicht man eine
Reduktion des Laufgerdusches. Die selbstzentrierende
Eigenschaft wie auch ein (vorstehend definiertes) er-
hohtes Seilkraftverhaltnis bleiben aber erhalten.
[0019] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist der Keil-
rippen-Riemen 13 auf der Riickseite, wie in Fig. 13 ge-
zeigt, mit einer Schicht 4 versehen, die vorzugsweise
gute Gleiteigenschaften hat. Diese Schicht 4 kann zum
Beispiel eine Gewebeschicht sein. Bei mehrfach umge-
hangten Aufzugssystemen erleichtert dies die Montage.
[0020] Ein weiterer Keilrippen-Riemen 13 ist in Fig.
14 gezeigt. Dieser Keilrippen-Riemen hat sowohl keil-
férmige Rillen 5 und Rippen 6, die in Léangsrichtung an-
gelegt sind, als auch Querrillen 3. Diese Querrillen 3 ver-
bessern die Biege-Flexibilitédt des Keilrippen-Riemens,
so dass dieser mit Riemenpulleys mit reduziertem
Durchmesser zusammenwirken kann.

[0021] Inden Fig. 13, 14 und 15istauch zu erkennen,
dass das Ubertragungsmittel (Keilrippen-Riemen 13) in
dessen Langsrichtung orientierte Zugtrager 1 enthalt,
die aus metallischen Litzen (z.B. Stahllitzen) oder nicht-
metallischen Litzen (z.B. aus Chemiefasern) bestehen.
Solche Zugtrager 1 verleihen den erfindungsgemassen
Ubertragungsmitteln die erforderliche Zugfestigkeit
und/oder Langssteifigkeit.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Ubertragungs-
mittel enthalt Zugtrager 1 aus Zylonfasern. Zylon ist ein
Handelsname der Firma Toyobo Co. Ltd., Japan, und
betrifft Chemiefasern aus Poly(p-phenylene-2,6-benzo-
bisoxazole) (PBO). Diese Fasern Ubertreffen in den fiir
die erfindungsgeméasse Anwendung entscheidenden
Eigenschaften diejenigen von Stahllitzen und von ande-
ren bekannten Fasern. Die Langsdehnung und das Me-
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tergewicht des Ubertragungsmittels kénnen durch die
Verwendung von Zylon-Fasern reduziert werden, wobei
die Bruchkraft gleichzeitig héher ausfallt.

[0022] Idealerweise sollten die Zugtrager 1 so im Keil-
rippen-Riemen eingebettet sein, dass sich benachbarte
Fasern oder Litzen nicht berihren. Als ideal hat sich ein
Flllungsgrad, d. h. ein Verhaltnis zwischen dem Ge-
samtquerschnitt aller Zugtrager und dem Querschnitt
des Riemens, von mindestens 20% erwiesen.

[0023] Fig. 16 zeigt eine als Ubertragungsmittel fiir
Aufzugssysteme ebenfalls geeignete Ausfiihrungsform
des Keilrippen-Riemens 13. Anstelle derim Zusammen-
hang mit Fig. 13-15 erwahnten Zugtrédger aus metalli-
schen oder nichtmetallischen Litzen, bildet hier eine fla-
chige Zugschicht 51 den Kern des Keilrippen-Riemens
13, wobei diese Zugschicht 51 sich im Wesentlichen
Uber die gesamte Riemenlange und die gesamte Rie-
menbreite erstreckt. Die Zugschicht 51 kann aus einer
unverstarkten Materialschicht, beispielsweise aus einer
Polyamidfolie, bestehen, oder aus einer mit Chemiefa-
sern verstarkten Folie gebildet sein. Eine solche ver-
starkte Folie kdnnte beispielsweise die vorstehend ge-
nannten Zylon-Fasern, eingebettet in eine geeignete
Kunststoff-Matrix, enthalten.

Die Zugschicht 51 verleiht dem Flachriemen die erfor-
derliche Zug- und Kriechfestigkeit, ist aber auch geni-
gend flexibel, um eine ausreichend hohe Zahl von Bie-
gevorgangen beim Umlenken um ein Riemenpulley er-
tragen zu kdénnen.

Die Keilrippen-Schicht 53 kann beispielsweise aus Po-
lyurethan oder aus einem NBR-Elastomer (Nitrile Buta-
diene Rubber) bestehen und ist ganz- oder teilflachig,
direkt oder Uber eine Zwischenschicht mit der Zug-
schicht 51 verbunden. Die Rickseite des Keilrippen-
Riemens weist eine wie die Keilrippen-Schicht mit der
Zugschicht 51 verbundene Deckschicht 54 auf, die vor-
teilhafterweise als Gleitbelag ausgefiihrt ist. Zwischen
den genannten Haupt-Schichten kdnnen Zwischen-
schichten (hier nicht dargestellt) vorhanden sein, die die
erforderliche Haftung zwischen den genannten Schich-
ten vermitteln und/oder die Flexibilitit des Ubertra-
gungsmittels erhéhen. Dieser mit einer ganzflachigen
Zugschicht versehene Keilrippen-Riemen kann auch ei-
ne wie bereits im Zusammenhang mit Fig. 15 beschrie-
bene Flhrungsrippe aufweisen.

[0024] In Fig 17 ist ein weiteres in Aufzugssystemen
anwendbares Ubertragungsmittel dargestellt, das sich
zur Lésung der erfindungsgemassen Aufgabe eignet.
Es handelt sich dabei um einen aus mehreren Schichten
unterschiedlicher Materialien aufgebauten Flachriemen
50. Der Flachriemen enthélt im Kern wenigstens eine
flachige Zugschicht 51, die beispielsweise aus einer un-
verstarkten Polyamidfolie besteht, oder aus einer
Kunststoff-Folie, die mit in die Kunststoffmatrix einge-
betteten Chemiefasern verstarkt ist. Diese Zugschicht
51 verleiht dem Flachriemen die erforderliche Zug- und
Kriechfestigkeit, ist aber auch gentigend flexibel, um ei-
ne ausreichend hohe Zahl von Biegevorgdngen beim
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Umlenken um ein Riemenpulley ertragen zu kénnen.
Der Flachriemen 50 weist ausserdem eine dussere, vor-
derseitige Reibschicht 55, beispielsweise aus einem
NBR-Elastomer (Nitrile Butadiene Rubber) auf, sowie
eine aussere, rickseitige Deckschicht 54, die, je nach
Aufzugssystem, als Reib- oder Gleitbelag ausgefihrt
ist. Zwischen den genannten Haupt-Schichten kénnen
Zwischenschichten 56 vorhanden sein, die die erforder-
liche Haftung zwischen den genannten Schichten ver-
mitteln und/oder die Flexibilitat des Flachriemens erho-
hen. Zwecks Optimierung des vorerwahnten Seilkraft-
verhaltnisses sind Reibschichten mit Reibwerten von
0,5 bis 0,7 gegenulber Stahlpulleys verfugbar, die zu-
dem sehr abriebbestandig sind. Die seitliche Fihrung
des Flachriemens 50 wird Ublicherweise, wie in Fig. 18
dargestellt, durch an den Pulleys 16 angebrachte Bord-
scheiben 57 gewahrleistet, eventuell in Kombination mit
einer Bombierung der Pulley-Laufflachen.

[0025] Eine erste Ausflihrungsform eines erfindungs-
gemassen Aufzugssystems 10 istin Fig. 1A und 1B dar-
gestellt. Fig. 1A zeigt einen Schnitt durch das Kopfende
des Aufzugschachtes 11. Die Aufzugkabine 12 wie auch
ein Gegengewicht 15 werden Uber ein Keilrippen-Rie-
men-Ubertragungsmittel 13 innerhalb des Schachtes 11
bewegt. Zu diesem Zweck ist ein stationarer Antrieb 14
vorgesehen, der Uber ein Antriebspulley 16.1 auf das
Keilrippen-Riemen-Ubertragungsmittel 13 einwirkt. Der
Antrieb 14 ist auf einer Konsole 9 montiert, die auf oder
an einer oder mehreren Fiihrungsschienen 18 des Auf-
zugssystems abgestitzt ist. In einer anderen Ausfiih-
rungsform kann die Konsole 9 in oder an der Schacht-
wand abgestiitzt sein. Das Keilrippen-Riemen-Ubertra-
gungsmittel 13 ist an seinem einen Ende im Bereich der
Konsole 9 fixiert, fiihrt von diesem Fixpunkt aus abwarts
zu einem Aufha@ngungspulley 16.2 eines Gegenge-
wichts 15, umschlingt dieses Aufhangungspulley 16.2,
fuhrt aufwarts zum Antriebspulley 16.1, umschlingt die-
ses, fuhrt abwéarts zu einem unterhalb der Aufzugkabine
12 an dieser angebrachten ersten Umlenkpulley 16.3,
von dort aus horizontal unter der Aufzugkabine 12 hin-
durch zu einem zweiten unterhalb der Aufzugkabine 12
an dieser angebrachten Umlenkpulley 16.3 und an-
schliessend wieder aufwarts zu einem zweiten, als Sup-
portstruktur 8 bezeichneten Fixpunkt. Je nach Drehrich-
tung des Antriebes 14 wird die Kabine 12 Gber das Keil-
rippen-Riemen-Ubertragungsmittel 13 auf- oder ab-
warts bewegt.

Die durch die beiden Kabinenflihrungsschienen 18 ge-
bildete Fuhrungsebene 20 ist, wie in Fig. 1B gezeigt, ge-
genuber dem unter der Aufzugkabine 12 hindurchfiih-
renden Strang des Keilrippen-Riemen-Ubertragungs-
mittel 13, d. h. gegenliber der Querachse der Aufzug-
kabine 12, um einem Winkel a von 15 bis 20 Grad ver-
dreht angeordnet. Dadurch kénnen die Kabinenfiih-
rungsschienen ausserhalb des vom Keilrippen-Riemen-
Ubertragungsmittel 13 und den Riemenpulleys bean-
spruchten Raums platziert werden, wodurch erreicht
wird, dass einerseits die Achse des unter der Aufzug-
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kabine 12 hindurchfiihrenden Strangs des Keilrippen-
Riemen-Ubertragungsmittel 13 unterhalb des Kabinen-
schwerpunkts S angeordnet werden kann, wenn dieser
in der durch die Kabinenfiihrungsschienen 18 gebildete
Fihrungsebene 20 liegt. Ausserdem wird damit die be-
anspruchte Schachtbreite minimiert.

[0026] Mitder Anordnung des unter der Aufzugkabine
12 hindurchfiihrenden Strangs des Keilrippen-Riemen-
Ubertragungsmittels 13 unterhalb des Kabinenschwer-
punkts S werden die zwischen Aufzugkabine 12 und Ka-
binenflihrungsschienen 18 auftretenden FUhrungskraf-
te im Normalbetrieb so gering wie moglich gehalten, und
dadurch, dass der Schwerpunkt S in der Fiihrungsebe-
ne 20 liegt, werden die FUhrungskrafte minimiert, wenn
Fangbremsen an den Kabinenflihrungsschienen 18 an-
greifen.

[0027] Bei der dargestellten Anordnung des Keilrip-
pen-Riemen-Ubertragungsmittels 13, des Aufhan-
gungspulleys 16.2 und der unterhalb der Aufzugkabine
12 angebrachten Umlenkpulleys 16.3 ergibt sich ein
Verhaltnis von Keilrippen-Riemen-Geschwindigkeit zu
Kabinen- und Gegengewichtsgeschwindigkeit von 2:1
(2:1-Umhangung). Dadurch wird gegeniber einer 1:
1-Umhéngung das vom Antrieb 14 aufzubringende
Drehmoment auf die Halfte reduziert.

[0028] Da der bei Keilrippen-Riemen erforderliche
Mindestradius an Antriebs- und Umlenkpulleys wesent-
lich geringer ist als bei den im Aufzugbau bisher Ubli-
chen Stahldraht-Tragseilen, ergeben sich mehrere Vor-
teile. Dank entsprechend reduziertem Durchmesser
des Antriebspulleys 16.1, reduzieren sich das am An-
trieb 14 erforderliche Drehmoment und somit die Ab-
messungen des Antriebs. Dadurch, und dank den eben-
falls in ihren Durchmessern reduzierten Umlenkpulleys
16.2 und 16.3, ist die in Fig. 1 und 2 dargestellte Art der
Ausfiihrung und Anordnung des Aufzugs relativ kom-
pakt und kann wie gezeigt im Schacht 11 untergebracht
werden. Die geringe Grdsse der an der Kabine 12 an-
gebrachten Umlenkpulleys 16.3 erlaubt, den Ublicher-
weise als Unterflasche 17 bezeichneten Unterbau un-
terhalb der Aufzugkabine 12, in welchem diese Umlenk-
pulleys 16.3 eingebaut sind, mit geringen Abmessun-
gen auszufiihren. Vorzugsweise kann diese Unterfla-
sche 17 mit den Umlenkpulleys 16.3 sogar in den Kabi-
nenboden integriert werden.

[0029] Ein Querschnitt durch eine &hnliche Ausfih-
rungsformistin Fig. 2 gezeigt. Die Aufzugkabine 12 wird
liber ein Keilrippen-Riemen-Ubertragungsmittel 13 in-
nerhalb des Schachtes 11 bewegt. Zu diesem Zweck ist
ein stationarer Antrieb 14 vorgesehen, der das Keilrip-
pen-Riemen-Ubertragungsmittel 13 antreibt. Es sind
mehrere Pulleys vorgesehen, um das Keilrippen-Rie-
men-Ubertragungsmittel 13 entsprechend zu filhren. Im
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist der Antrieb 14 statio-
nar Uber der oberen Endlage des Gegengewichtes 15
angebracht. Der Antrieb 14 ist auf einer Konsole 9 mon-
tiert, die auf oder an einer oder mehreren Fiihrungs-
schienen 18 des Aufzugssystems 10 abgestuitzt ist. In



9 EP 1 580 156 A1 10

dem gezeigten Beispiel liegt die Unterflasche 17 recht-
winklig zu den Seitenwanden des Aufzugschachtes 11
in der Zeichnungsebene. Durch die Anordnung des Keil-
rippen-Riemen-Ubertragungsmittels 13 unterhalb des
Kabinenschwerpunkts S, treten an den Kabinenfiih-
rungsschienen 18 nur geringe FlUhrungskrafte auf. Im
Ubrigen gleicht diese zweite Ausfihrungsform im we-
sentlichen der ersten Ausfihrungsform. Die Kabinen-
fihrungsschienen 18 sind exzentrisch angeordnet, d.h.
die Fiihrungsebene 20 befindet sich zwischen der Ka-
binentlre 7 und dem Schwerpunkt S der Aufzugkabine
12, der im gezeigten Fall auf der Mittelachse des Keil-
rippen-Riemen-Ubertragungsmittels 13 liegt. In der ge-
zeigten Ausflihrung ist das Gegengewicht 15 mit dem
Umlenkpulley 16.2 und die Kabine 12 mit den Umlenk-
pulleys 16.3 2:1 aufgehangt (2:1 - Umhangung).
[0030] Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch eine wei-
tere Ausfuhrungsform eines Aufzugssystems 10. Der
Antrieb 14 ist auf den Gegengewichtschienen 19 und
auf einer der Kabinenschienen 18 abgestitzt. Auf der
gegeniberliegenden Seite ist der Fixpunkt des Keilrip-
pen-Riemen-Ubertragungsmittel 13 auf der zweiten Ka-
binenschiene 18 abgestitzt. Auch in dieser Ausfiih-
rungsform sind Kabine 12 und Gegengewicht 15 2:1
aufgehangt. Der diagonale Verlauf des Keilrippen-Rie-
men-Ubertragungsmittels 13 ermdglicht eine in Bezug
auf den Kabinenschwerpunkt S zentrisch gefiihrte und
zentrisch aufgehangte Kabine 12 mit den im Zusam-
menhang mit Fig 2 beschriebenen Vorteilen.

[0031] Beieinerweiteren Ausfiihrungsform, die in Fig.
4 gezeigt ist, ist der Antrieb 14 auf den beiden Gegen-
gewichtschienen 19 und auf einer Aufzugschiene 18 ab-
gestitzt. Auf der gegeniberliegenden Seite ist der Fix-
punkt fir die hier zu fixierenden Enden des Keilrippen-
Riemen-Ubertragungsmittels 13 auf der zweiten Kabi-
nenschiene 18 abgestitzt. Der Antrieb 14 steht mit zwei
Antriebspulleys 16.1 in Verbindung. Es sind zwei Stran-
ge von Keilrippen-Riemen-Ubertragungsmitteln 13.1
und 13.2 vorgesehen, die zueinander parallel verlaufen.
Auch in dieser Ausfiihrungsform sind Kabine 12 und Ge-
gengewicht 15 2:1 aufgehangt. Die Aufteilung des Keil-
rippen-Riemen-Ubertragungsmittels in zwei parallele
Strange 13.1 und 13.2 erméglicht eine zentrische Fiih-
rung und eine in Bezug auf den Kabinenschwerpunkt S
zentrische Aufhdngung der Aufzugkabine 12 mit den im
Zusammenhang mit Fig 2 beschriebenen Vorteilen.
[0032] Eine andersartige Anordnung 10 istin den Fig.
5A und 5B gezeigt. Der Antrieb 14 ist ausserhalb der
Kabinenprojektion Uber der oberen Endlage des Ge-
gengewichtes 15 angeordnet. Der Antrieb kann, wie
auch schon bei den vorhergehenden Ausfiihrungsbei-
spielen, einen Synchron- oder einen Asynchronmotor
enthalten. Vorzugsweise wird der Antrieb 14 auf einem
Trager platziert, der auf oder an den Filihrungsschienen
18 der Kabine 12 und den Fiihrungen 19 zum Gegen-
gewicht 15 ruht. In dieser Ausfuhrungsform sind Kabine
12 und Gegengewicht 15 1:1 aufgehangt. Das Keilrip-
pen-Riemen-Ubertragungsmittel 13 ist je zur Halfte links
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und rechts der Aufzugkabine 12 angeordnet. Die erste
Halfte 13.1 des Keilrippen-Riemen-Ubertragungsmit-
tels 13 fuhrt vom Gegengewicht 15 iber das Antriebs-
pulley 16.2 zu einem an der Aufzugkabine 12 in der N&-
he des Bodens vorhandenen Fixpunkt. Die zweite Halfte
13.2 des Keilrippen-Riemen-Ubertragungsmittels 13
fuhrt vom Gegengewicht 15 (ber das Antriebspulley
16.1 entlang der Schachtdecke 21 Uber die Kabine 12.
Dort wird sie von einem Umlenkpulley 16.4 umgelenkt
und zu einem zweiten an der Aufzugkabine 12 in der
Nahe des Bodens vorhandenen Fixpunkt gefuhrt. Die
beiden Fiihrungsschienen 18 werden am oberen Ende
vorzugsweise miteinander verbunden (z.B. Uber einen
Quertrager 24), um die horizontal gerichtete Riemen-
kraft aufzufangen. Das Keilrippen-Riemen-Ubertra-
gungsmittel 13 und die Fuhrungsebene 20 der Aufzug-
kabine 12 sind symmetrisch zur Achse mit dem Kabi-
nenschwerpunkt S angeordnet. Ihr Abstand zu dieser
Achse ist klein, um die Fihrungskrafte, einerseits im
Normalbetrieb, andererseits beim Eingreifen einer
Fangvorrichtung, gering zu halten.

[0033] In Fig. 5C sind Details eines Antriebs 14 ge-
zeigt, der Bestandteil eines maschinenraumlosen Auf-
zugssystem gemass den Fig. 5A und 5B ist. Der Antrieb
14 umfasst einen Motor 40, der durch eine Welle 45 mit
dem Antriebspulley 16.1 verbunden ist. Der gezeigte
Antrieb 14 ist sehr kompakt. Die Keilrippen-Riemen 13
kénnen das Antriebspulley 16.1 mit 180 Grad oder mit
nur 90 Grad umschlingen, je nachdem in welche Rich-
tung der Keilrippen-Riemen vom Antriebspulley 16.1
weggefihrt werden soll.

[0034] Eine weitere Ausfiihrungsform ist in den Fig.
6A und 6B gezeigt. Der Antrieb 14 ist oberhalb der Auf-
zug-Schachttire 7 zwischen der Schachtinnenwand 21
und der Schachtaussenwand 22 angeordnet. Dies ist
ohne weiteres mdglich, da der Durchmesser des An-
triebs 14 kleiner ist als die Schachtwanddicke D. Der
Antrieb 14 kann wie bei den anderen Ausflihrungsfor-
men als Synchron- oder Asynchronmotor ausgelegt
sein. Vorteilhafterweise wird als Antrieb ein Kleinmas-
sensystem, d. h. ein Antrieb mit geringem Massentrag-
heitsmoment, eingesetzt. Der Antrieb 14 ist an den bei-
den Enden je mit einem Antriebspulley 16.1 versehen.
Sowohl die Antriebspulleys 16.1 als auch der Antrieb 14
kénnen auf einem gemeinsamen Support 43 befestigt
sein. Das System 10 ist mit zwei Gegengewichten 15
ausgestattet, die je auf einer Seite der Aufzugkabine 12
angeordnet sind. Die Keilrippen-Riemen-Ubertragungs-
mittel 13 sind symmetrisch auf der linken und rechten
Seite der Aufzugkabine 12 angeordnet. Erste Trums der
Keilrippen-Riemen-Ubertragungsmittel 13 filhren von
den Antriebspulleys 16.1 aus zu ersten auf gleicher H6-
he fest montierten Umlenkpulleys 16.5, von diesen aus
abwarts zu beidseitig an der Aufzugkabine 12 ange-
brachten Umlenkpulleys 16.6, umschlingen diese und
fihren aufwarts zu Fixpunkten 25.1. Zweite Trums der
Keilrippen-Riemen-Ubertragungsmittel 13 filhren von
den Antriebspulleys 16.1 aus zu zweiten auf gleicher
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Hoéhe fest montierten Umlenkpulleys 16.7, von diesen
aus abwarts zu an den Gegengewichten 15 angebrach-
ten Umlenkpulleys 16.8, umschlingen diese und fihren
aufwarts zu Fixpunkten 25.2. Oberhalb des vom Gegen-
gewicht 15 in seiner obersten Lage beanspruchten
Raums sind beidseits der Aufzugkabine 12 je ein Trager
44 auf den Gegengewichtsfiihrungsschienen 19 und
der Kabinenfiihrungsschienen 18 montiert, welche Tra-
ger 44 die Umlenkpulleys 16.5 und 16.7, sowie die Fix-
punkte 25.1 und 25.2 tragen. Die Trager 44 kdnnen mit
dem Support 43 des Antriebs 14 eine u-formige Trags-
truktur bilden. Horizontal und vertikal wirkende Krafte
werden somit nicht auf die Schachtstruktur Gbertragen.
Die Kabinenfiihrungsschienen 18 und die an der Auf-
zugkabine 12 befestigten Umlenkpulleys 16.6 sind in
Richtung der Kabinentiefe so nahe wie mdglich beim
Kabinenschwerpunkt S angeordnet, damit die Fih-
rungskrafte im Normalbetrieb wie auch beim Fangen
gering bleiben.

[0035] In Fig. 6C sind Details eines ersten Antriebs
14 gezeigt, der Bestandteil eines maschinenraumlosen
Aufzugssystem gemass den Fig. 6A und 6B ist. Der An-
trieb 14 umfasst einen Motor 40 und einer oder zwei
Bremsen 41. Die beiden Antriebspulleys 16.1 werden
durch Tragerelemente 44 mit dem Support 43 verbun-
den. Isolierte Drehmomentstiitzen 42 dienen der Befe-
stigung des Motors 40 an dem Support 43. Die Welle 45
ist durchgehend ausgefiihrt. Der gezeigte Antrieb hat
geringe rotierende Massen und ist auf Grund seiner ge-
ringen Baugrdsse zum Einbau in die Schachtwand ge-
eignet.

[0036] In Fig. 6D sind Details eines zweiten Antriebs
14 gezeigt, der Bestandteil eines maschinenraumlosen
Aufzugssystem gemass den Fig. 6A und 6B ist. Der ge-
zeigte Antrieb 14 hat eine geteilte Welle 46, die mit zwei
Kupplungselementen 47 versehen ist. Ansonsten ent-
spricht dieser Antrieb dem in Fig. 6C gezeigten Antrieb.
Die Wartung des Antriebs 14 kann vom Schachtinneren
aus erfolgen.

[0037] Eine Weiterbildung der Ausfiihrungsform ge-
mass den Fig. 6A und 6B ist in den Fig. 7A und 7B ge-
zeigt. Die Ausfuihrungsform unterscheidet sich dadurch,
dass zwei separate Antriebe 14.1 und 14.2 vorgesehen
sind. Die Kabine 12 und die Gegengewichte 15 sind 2:
1 aufgehangt. Die Seitenansicht in Figur 7B zeigt die
stets gleichsinnige Biegung der Keilrippen-Riemen-
Ubertragungsmittel 13, was deren vorzeitiger Abniit-
zung entgegenwirkt.

[0038] Bei den bisher beschriebenen Ausfliihrungs-
formen ist die Funktion den Antreibens und die Funktion
des Tragens jeweils kombiniert. Aus diesem Grunde
wurde auch der Begriff Ubertragungsmittel zur Um-
schreibung der Funktion des Keilrippen-Riemens ver-
wendet.

[0039] In den folgenden Ausflihrungsformen wird die
Funktion des Tragens und die Funktion des Antreibens
getrennt ausgefihrt. Mit anderen Worten, es gibt sepa-
rate Tragmittel und Treibmittel.
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[0040] Fig. 8 zeigt eine erste solche Ausfiihrungs-
form. Die Kabine 12 und das Gegengewicht 15 sind mit
Tragmitteln 33 in Form von Seilen (z.B. Stahlseile, Ara-
midseile), Flachriemen, Zahnriemen oder Ketten mitein-
ander verbunden. Ein Umlenkpulley 31 ist am Schacht-
kopf vorgesehen und kann auf den Fiihrungsschienen
(nicht dargestellt) abgestiitzt sein. Der Antrieb 14 befin-
det sich am Schachtboden 32. Mittels Keilrippen-Rie-
mentreibmittel 13 bewegt der Antrieb 14 die Kabine 12.
Das Keilrippen-Riementreibmittel 13 ist an einem Ende
mit der unteren Seite des Gegengewichtes 15 verbun-
den. Die notwendige Spannkraft kann zum Beispiel mit-
tels einer Druckfeder 34, oder durch ein entsprechen-
des Gegengewicht erzeugt werden.

[0041] DieinFig. 9 gezeigte Ausfihrungsform 30 ent-
spricht im Wesentlichen der in Fig. 8 gezeigten Ausfih-
rungsform. Ein Unterschied besteht darin, dass der An-
trieb 14 Gber eine Reduktion 35 verfligt. Damit kann ein
kleinerer Antrieb 14 eingesetzt werden. Der Antrieb 14
kann Uber einen Keilriemen oder dhnliches mit der Re-
duktion 35 gekoppelt sein.

[0042] In den Fig. 10A und 10B ist eine weitere Aus-
gestaltung der Erfindung gezeigt. Das Gegengewicht 15
ist 1:1 Uber ein Tragmittel 33 und mehrere Umlenkpul-
leys 31 mit der Aufzugkabine 12 verbunden. Die Trag-
mittel 33 kdnnen entweder nur links an der Aufzugkabi-
ne 12 (wie gezeigt) oder beidseitig der Aufzugkabine 12
(in gestrichelter Darstellung) befestigt sein. Diese Ver-
bindungen erfillen eine rein tragende Funktion. Der An-
trieb 14 befindet sich oberhalb des Gegengewichtes 15
und wird von einem vorzugsweise an den Fihrungs-
schienen 18, 19 befestigten Support 37 getragen. Das
Gegengewicht 15 gleicht 100% des Kabinengewichtes
und einen Teil der Nutzlast aus. Ein Keilrippen-Riemen
13 ist oben am Gegengewicht 15 direkt befestigt (Um-
hangung 1:1), Uber das Antriebspulley 16.1 um 180
Grad umgelenkt und zu der sich am Schachtboden 32
befindenden Spannrolle 38 gefiihrt. Die Spannrolle 38
lenkt den Keilrippen-Riemen 13 erneut um 180 Grad
um, wonach dieser aufwarts zum unteren Ende des Ge-
gengewichts 15 geflhrt und dort befestigt ist. Die
Spannrolle 38 kann in einem Hebelwerk 39 eingebaut
sein, das mittels Feder oder Gewichtskraft den Keilrip-
pen-Riemen 13 spannt.

[0043] Man kann die Ausfiihrungsform nach den Fig.
10A und 10B abwandeln, indem man zum Beispiel den
Keilrippen-Riemen 13 durch geeignete Anordnung von
Pulleys so fiihrt, dass er eine sogenannte 2:1 - Umhan-
gung bildet, Uber welche der Antrieb 14 das Gegenge-
wicht 15 antreibt (wie im Zusammenhang mit Fig. 1A
beschrieben). Damit kann das erforderliche Maxi-
maldrehmoment des Antriebes halbiert werden.

[0044] Eine weitere Ausfihrungsformistin Fig. 11 ge-
zeigt. Der Antrieb 14 befindet sich bei dem gezeigten
Beispiel zwischen der Aufzugkabine 12 und der Wand
des Schachtes 11. Die Aufzugkabine 12 und das Ge-
gengewicht 15 werden auf gemeinsamen Fiihrungs-
schienen 18 gefihrt. Zu diesem Zweck weisen diese
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Schienen ein spezielles Profil auf. Es kdnnen entweder
Antriebspulleys 16.1 auf beiden Seiten des Antriebs 14
oder nur auf einer Seite des Antriebs 14 vorgesehen
werden. In Bild 12 ist eine 1:1 - Umhangung dargestellt.
Eine Ausfiihrung mit 2:1 - Umhangung ist méglich, wenn
die Keilrippen-Riemen 13, wie beispielsweise in Fig. 1
dargestellt, unter der Aufzugkabine 12 hindurchgefiihrt
und auf der anderen Kabinenseite im Schachtkopf fixiert
werden.

[0045] Ein weiterer kompakter Antrieb 14 istin Fig. 12
gezeigt. Dieser Antrieb 14 zeichnet sich dadurch aus,
dass er zwei Antriebspulleys 16.1 aufweist. Der Antrieb
14 umfasst weiterhin einen Motor 40, eine Bremse 41
und eine durchgehende Welle 45. Die beiden Antriebs-
pulleys 16.1 sitzen je an einem Ende der Welle 45. Der
Antrieb 14 ist besonders fiir den seitlich oberhalb der
Kabine 12 liegenden Einbau ausgelegt.

[0046] In einer weiteren Ausflihrungsform weist der
Keilrippen-Riemen Zahne auf, die hochverschleissfest
ausgeflhrt sind.

[0047] Gemass Erfindung ist der stationdre Antrieb
entweder in einem Maschinenraum untergebracht, oder
der Antrieb befindet sich im bzw. am Aufzugschacht.

Patentanspriiche

1. Aufzugssystem (10) mit einem Antrieb (14), der
Uber mindestens zwei parallel angeordnete Uber-
tragungsmittel (13.1, 13.2) mit einer Aufzugkabine
(12) und einem Gegengewicht (15) zusammen-
wirkt, um die Aufzugkabine (12) und das Gegenge-
wicht (15) durch Ubertragung einer Kraft zu bewe-
gen, wobei die Aufzugskabine (12) an vertikalen
Kabinenfiihrungsschienen (18) geflhrt ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass an der Aufzugskabine (12) eine Gruppe von
entlang einer gemeinsamen Achse angeordneten,
mit den Ubertragungsmitteln (13.1, 13.2) zusam-
menwirkenden Umlenkpulleys (16.3) angebracht ist
und eine Kabinenfiihrungsschiene (18) in einen
zwischen zwei Umlenkpulleys (16.3) liegenden Zwi-
schenraum hineinragt.

2. Aufzugssystem nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Umlenkpulleys (16.3) un-
terhalb der Aufzugskabine (12) an dieser ange-
bracht sind und die Ubertragungsmittel (13.1, 13.2)
unter der Aufzugskabine hindurchfiihren.

3. Aufzugssystem nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens zwei entlang ei-
ner gemeinsamen Achse angeordnete Umlenkpul-
leys (16.3) um eine gewisse Distanz Giber eine einer
Kabinenfiihrungsschiene (18) benachbarte Seiten-
wand der Aufzugskabine (12) hinausragen, wobei
die gemeinsame Achse parallel zur genannten Sei-
tenwand verlauft und zwischen zwei der Umlenk-
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pulleys (16.3) ein Zwischenraum vorhanden ist.

Aufzugssystem nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kabinenfiihrungsschiene
(18) vertikal und parallel zur benachbarten Kabi-
nenwand im Bereich des Zwischenraums zwischen
zwei Umlenkpulleys (16.3) angeordnet ist, wobei
der Abstand der Kabinenfiihrungsschiene (18) zur
Kabinenwand geringer ist, als die Distanz, um wel-
che die Umlenkpulleys (16.3) Uber die Kabinen-
wand hinausragen.

Aufzugssystem nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf zwei Seiten der Aufzugs-
kabine (12) eine Kabinenflihrungsschiene (18) in
den zwischen zwei Umlenkpulleys (16.3) vorhande-
nen Zwischenraum hineinragt.

Aufzugssystem nach einem der Anspriche 1 - 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ubertra-
gungsmittel (13.1, 13.2) riemenartige Ubertra-
gungsmittel sind.

Aufzugssystem nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ubertragungsmittel (13.1,
13.2) Keilrippenriemen sind.

Aufzugssystem nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Keilrippenriemen keilfor-
mige Langsrippen (5) und Langsrillen (6) aufwei-
sen, wobei ein zwischen zwei benachbarten Flan-
ken einer Langsrippe (5) oder Langsrille (6) vorhan-
dener Rillenwinkel (b) zwischen 80° und 100° liegt.

Aufzugssystem nach einem der Anspriiche 1 - 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb (14)
auf einer Kabinenflihrungsschiene (18) abgestitzt
ist, welche in den zwischen zwei Umlenkpulleys
(16.3) vorhandenen Zwischenraum hineinragt.
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