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Rohrbunker fiir die Aufnahme von Beton sowie Vorrichtung und Verfahren zum

Herausziehen eines mehrteiligen Bohrrohrs aus einem Bohrloch und zum Verfiillen des

Bohrlochs

(57)  Die Erfindung betrifft einen Rohrbunker (12) fiir
die Aufnahme von Beton zum Verfiillen eines Bohrlochs
mit einem Behaltergrundkérper mit einer Einlassoffnung
(14) zum Einfillen des Betons und mit einer Auslassoff-
nung (16) zum Austritt des Betons, wobei der Behalter-
grundkoérper im Bereich der Auslassoffnung zum An-
schlieRen eines Bohrrohrs ausgebildet ist und wobei im
Bereich der Auslasséffnung eine Verschlusseinrichtung
(18) zum VerschlieRen der Auslasséffnung vorgesehen
ist. In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung ein
Verfahren zum Herausziehen eines mehrteiligen Bohr-
rohrs aus einem Bohrloch und zum Verfiillen des Bohr-
lochs, bei dem das Bohrrohr zusammen mit einem end-
seitig angebrachten Rohrbunker so weit aus dem Bohr-
loch herausgezogen wird, bis ein Bohrrohrelement frei-
liegt, der Rohrbunker verschlossen wird, das freiliegen-
de Bohrrohrelement von dem Rohrbunker geldst wird,
der Rohrbunker nach unten bewegt und mit dem nach-
sten Bohrrohrelement verbunden wird, der Rohrbunker
wieder gedffnet wird, so dass Beton durch das Bohrrohr
in das Bohrloch flieRen kann und die vorgenannten
Schritte wiederholt werden, bis das Bohrrohr vollstandig
herausgezogen und das Bohrloch mit Beton verfiillt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft in einem ersten Aspekt
einen Rohrbunker fir die Aufnahme von Beton zum Ver-
fullen eines Bohrlochs. In weiteren Aspekten bezieht
sich die Erfindung auf eine Vorrichtung sowie ein Ver-
fahren zum Herausziehen eines mehrteiligen Bohrrohrs
aus einem Bohrloch und zum Verfillen des Bohrlochs.
[0002] Es ist bekannt, zum Stabilisieren des Erd-
reichs Betonpfahle in den Boden zu setzen. Hierzu wer-
den unter Verwendung von mehrteiligen Bohrrohren zu-
nachst geeignete Bohrungen niedergebracht, die an-
schlieRend mit Beton verfullt werden. Um bei instabilem
Erdreich ein Einbrechen der Wande des Bohrlochs nach
dem Herausziehen des Bohrrohrs zu vermeiden, erfolgt
das Verfiillen mit Beton unmittelbar beim Herausziehen
des Bohrrohrs.

[0003] In diesem Zusammenhang ist bekannt, den
flissigen Beton durch das Bohrrohr in das Bohrloch zu
leiten.

[0004] Da das im Bohrloch mit Beton auszufiillende
Volumen groRer ist als das Innenvolumen des heraus-
zuziehenden Bohrrohrs muss, um das Bohrloch voll-
standig zu verfiillen, Beton von oben nachgeliefert wer-
den.

[0005] Da die Bohrrohre erhebliche Langen aufwei-
sen, ist das Herausziehen und Verfillen eines Bohr-
lochs bisher sehr aufwandig.

[0006] Aufgabe der Erfindungist es, eine Einrichtung
zu schaffen, mit der das Verfillen eines Bohrlochs beim
Herausziehen des Bohrrohrs deutlich erleichtert wird.
AuRerdem soll eine Vorrichtung und ein Verfahren zum
Herausziehen eines mehrteiligen Bohrrohrs aus einem
Bohrloch und zum Verfiillen des Bohrlochs angegeben
werden.

[0007] Diese Aufgabe wird in einem ersten Gesichts-
punkt der Erfindung durch den Rohrbunker mit den
Merkmalen des Anspruchs,1 gel6st. In weiteren Aspek-
ten der Erfindung wird diese Aufgabe durch die Vorrich-
tung mit den Merkmalen des Anspruchs 9 sowie durch
das Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 15 ge-
I6st.

[0008] Vorteilhafte Ausfiihrungsbeispiele des erfin-
dungsgemaflen Rohrbunkers und der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung sowie bevorzugte Varianten des erfin-
dungsgemalen Verfahrens sind Gegenstand der Unter-
anspriiche.

[0009] Erfindungsgemal wird ein Rohrbunker fir die
Aufnahme von Beton zum Verflillen eines Bohrlochs ge-
schaffen, der einen Behéltergrundkérper mit minde-
stens einer Einlass6ffnung zum Einfilllen des Betons
und mit einer Auslasso6ffnung zum Austritt des Betons
aufweist, wobei der Behaltergrundkdrper im Bereich der
Auslassoéffnung zum Anschlief3en eines Bohrrohrs aus-
gebildet ist und wobei im Bereich der Auslassoffnung
eine Verschlusseinrichtung zum VerschlieRen der Aus-
lass6ffnung vorgesehen ist.

[0010] Alseinerster Kerngedanke der Erfindung kann
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angesehen werden, zum Nachliefern des Betons zum
Verfullen eines Bohrlochs beim Herausziehen des Bohr-
rohrs einen Rohrbunker vorzusehen, der im Wesentli-
chen aus einem Behaltergrundkorper mit einer Einlas-
soffnung zum Einflllen des Betons und mit einer Aus-
lass6ffnung zum Austritt des Betons besteht und derim
Bereich der Auslasséffnung zum AnschlieRen eines
Bohrrohrs ausgebildet ist.

[0011] Ein erster wesentlicher Vorteil eines solchen
Rohrbunkers ist darin zu sehen, dass das Nachliefern
des Betons damit besonders zuverlassig bewerkstelligt
werden kann. Darliber hinaus ist der erfindungsgemalfe
Rohrbunker besonders einfach aufgebaut und kann da-
mit kostengulnstig gefertigt werden.

[0012] Bei einer besonders einfachen Variante weist
der Behaltergrundkdrper im Wesentlichen eine Zylin-
derform mit einem einlassseitigen und/oder auslasssei-
tigen konischen Endbereich auf. Der Behaltergrundkor-
per kann dann beispielsweise aus einem Stahlrohr ge-
fertigt sein. Um ein hohes Speichervolumen fiir den flis-
sigen Beton zu erzielen, ist es zweckméaRig, den Behal-
tergrundkérper mit einem gegeniber dem Bohrrohr
deutlich erhéhten Durchmesser auszubilden. Beispiels-
weise kann der Durchmesser des Behaltergrundkor-
pers doppelt so groR bis dreimal so groR? wie derjenige
des Bohrrohrs sein. Der Winkel des konischen Endbe-
reichs an der Auslassseite wird bevorzugt so gewahlt,
dass der flissige Beton problemlos abflieBen kann.
ZweckmaRig betragt dieser Winkel etwa 45°. Da dieses
Erfordernis bei dem einlassseitigen konischen Endbe-
reich nicht gegeben ist, kann dieser Endbereich flacher
gehalten werden. Hierdurch kann bei im Wesentlichen
denselben AulRenabmessungen eine héhere Speicher-
kapazitat des Rohrbunkers erzielt werden.

[0013] Der Anschluss an das Bohrrohr bzw. die Ver-
bindung mit einer Betonzuflhrleitung gestaltet sich be-
sonders einfach, wenn an dem einlassseitigen Endbe-
reich ein Einlassstutzen und/oder an dem auslassseiti-
gen Endbereich ein Auslassstutzen vorgesehen ist.
[0014] Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform ist,
um das Bohrdrehmoment tber den Rohrbunker auf das
Bohrrohr zu (bertragen, der Auslassstutzen drehfest
mit dem Bohrrohr verbunden.

[0015] In einfacher Weise kann das Drehmoment ei-
nes Drehantriebs auf den Rohrbunker tbertragen wer-
den, wenn aullerdem der Einlassstutzen zum drehfe-
sten Verbinden mit dem Drehantrieb ausgebildet ist.
Solche drehfeste Verbindungen kdnnen durch geeigne-
te Innen- oder AuRenverzahnungen bereitgestellt wer-
den.

[0016] Bei einer besonders bevorzugten Variante ist
die Verschlusseinrichtung als schwenkbare Klappe aus-
gebildet. Dies ist unaufwandig und deshalb kostengiin-
stig realisierbar und gewabhrleistet auflerdem eine hohe
Betriebssicherheit.

[0017] In diesem Zusammenhang ist es sinnvoll,
wenn die Klappe um eine mittig angeordnete Achse
schwenkbar ist. Auch bei anstehendem Betondruck
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kann dann die Klappe mit einem Minimum an Kraften
geodffnet und geschlossen werden.

[0018] Die Verschlusseinrichtung kann prinzipiell in
beliebiger Weise betatigt werden. Besonders einfach
und zuverlassig kann die Verschlusseinrichtung aber
hydraulisch oder mechanisch betéatigt werden.

[0019] Die erfindungsgemale Vorrichtung zum Her-
ausziehen eines mehrteiligen Bohrrohrs aus einem
Bohrloch und zum Verfiillen des Bohrlochs weist einen
erfindungsgemaflen Rohrbunker, wie vorstehend be-
schrieben, und eine Hubeinrichtung zum Halten, Anhe-
ben und Absenken des Rohrbunkers und eines eventu-
ell daran befestigten Bohrrohrs auf. Mit einer solchen
Vorrichtung, die insbesondere zur Durchfihrung des
nachstehend beschriebenen Verfahrens geeignet ist,
gestaltet sich das Herausziehen eines mehrteiligen
Bohrrohrs aus einem Bohrloch und das Verfillen des
Bohrlochs mit Beton besonders einfach.

[0020] Um in einer Situation, in der ein im Bohrloch
befindliches Bohrrohr von dem Rohrbunker betrennt ist,
zu verhindern, dass das Bohrrohr in das Bohrloch hin-
einsinkt, kann die Vorrichtung zweckmaRig eine Fixier-
einrichtung zum Halten des Bohrrohrs aufweisen. Hier-
bei kann es sich beispielsweise um eine hydraulische
Greif- oder Klemmeinrichtung handeln, die im Bedarfs-
fall betatigt wird. Zum Betatigen der Verschlusseinrich-
tung des Rohrbunkers und/oder zur Betatigung der Fi-
xiereinrichtung ist zweckmaRig eine Hydraulikeinrich-
tung vorgesehen.

[0021] Bei einer besonders betriebssicheren Ausge-
staltung ist auch die Hubeinrichtung hydraulisch oder
mechanisch betatigbar.

[0022] Eine weitere bevorzugte Variante ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Hubeinrichtung einen Schlit-
ten aufweist, der an einer vertikalen Fiihrung verschieb-
bar angeordnet ist.

[0023] An diesem Schlitten kann der Rohrbunker
drehbar gelagert sein. Bei einer zweckmaRigen Varian-
te ist aber an dem Schlitten ein Drehantrieb fir das
Bohrrohr angeordnet, der seinerseits mit dem Rohrbun-
ker drehfest verbunden ist.

[0024] Bei dem erfindungsgemafen Verfahren zum
Herausziehen eines mehrteiligen Bohrrohrs aus einem
Bohrloch und zum Verfiillen des Bohrlochs wird das
Bohrrohr zusammen mit einem endseitig angebrachten
Rohrbunker soweit aus dem Bohrloch herausgezogen,
bis ein Bohrelement freiliegt. Der Rohrbunker wird dann
verschlossen und das freiliegende Bohrrohrelement
wird von dem Rohrbunker und gegebenenfalls von wei-
teren, noch im Bohrloch befindlichen Bohrrohrelemen-
ten geldst. Der Rohrbunker wird dann nach unten be-
wegt und mit dem nachsten Bohrrohrelement verbun-
den. Anschlieend wird der Rohrbunker wieder geoff-
net, so dass Beton durch das Bohrrohr in das Bohrloch
flieRen kann. Diese Schritte werden wiederholt, bis das
Bohrrohr vollstdndig herausgezogen und das Bohrloch
mit Beton verfullt ist.

[0025] Ein Kerngedanke des erfindungsgemafen
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Verfahrens kann darin gesehen werden, ein mehrteili-
ges Bohrrohr nicht mehr als Ganzes aus dem Bohrloch
herauszuziehen sondern vielmehr nur soweit, bis ein
einzelnes Rohrelement freiliegt und abgenommen wer-
den kann. In diesem Zusammenhang lasst sich der er-
findungsgemafe Rohrbunker besonders vorteilhaft ein-
setzen.

[0026] Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgema-
Ren Verfahrens ist darin zu sehen, dass der konstrukti-
onsmafige Aufwand zum Herausziehen des Bohrrohrs
deutlich reduziert werden kann, da prinzipiell nur noch
eine Hubhéhe notwendig ist, die im Wesentlichen der
Lange eines Bohrrohrelements entspricht. Auf diese
Weise kdénnen in erheblichem Umfang Kosten gespart
werden.

[0027] Durch das zeitgleiche Einflllen des Betons
wird aulterdem das Eindringen von Wasser in das Bohr-
loch verhindert.

[0028] Beieiner besonders bevorzugten Variante des
Verfahrens wird ein im Bohrloch befindliches von der
Hubeinrichtung geldstes oder zu I6sendes Bohrrohr
festgehalten, wahrend das freiliegende Bohrrohrele-
ment herausgenommen wird. Auf diese Weise kann ein
Ab- oder Einsinken des Bohrrohrs in das Bohrloch ver-
hindert werden.

[0029] Die Verbindung zwischen Rohrbunker und
Bohrrohr kann beispielsweise so ausgebildet sein, dass
das Loésen des Rohrbunkers von dem Bohrrohr durch
ein kurzes Drehen entgegen einer Bohrdrehrichtung er-
folgen kann.

[0030] Um ein mdglichst vollstdndiges Ausflllen des
Bohrlochs mit Beton zu erzielen, ist es aufRerdem
zweckmalig, wenn der Beton unter Druck in das Bohr-
loch eingebracht wird.

[0031] Weitere Merkmale und Vorteile des erfin-
dungsgemafen Rohrbunkers, der erfindungsgemafien
Vorrichtung und des erfindungsgemaRen Verfahrens
werden nachstehend unter Bezugnahme auf die beige-
fugten schematischen Figuren beschrieben.

[0032] Dort zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines erfin-
dungsgemaflen Rohrbunkers;

Fig. 2 eine Frontansichtdesin Fig. 1 gezeigten Rohr-
bunkers;

Fig. 3  eine perspektivische Ansicht einer Verschlus-
seinrichtung fir einen erfindungsgemalen
Rohrbunker;

Fig. 4 eine axiale Vorderansicht der Verschlussein-
richtung aus Fig. 3:

Fig. 5 eine Draufsicht auf die verschlusseinrichtung
aus Fig. 3;

Fig. 6  eine Schnittansicht der Verschlusseinrichtung



5 EP 1 580 325 A1 6

aus Fig. 3 entlang der Linien A-A in Fig. 4;

Fig. 7  eine Schnittansicht der Verschlusseinrichtung
aus Fig. 3 entlang der Linien B-B in Fig. 5; und

Fig. 8 eine schematische Darstellung eines Ausflh-
rungsbeispiels einer erfindungsgeméafien Vor-
richtung.

[0033] Ein Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsge-

maRen Rohrbunkers 10 wird im Zusammenhang mit
den Fig. 1 und 2 beschrieben. Aquivalente Komponen-
ten sind jeweils mit denselben Bezugszeichen gekenn-
zeichnet.

[0034] Der erfindungsgemalle Rohrbunker 10 be-
steht im Wesentlichen aus einem Behaltergrundkdrper
12, an den sich einlassseitig und auslassseitig konische
Endbereiche 28, 30 anschlieRen. Uber eine Einlassoff-
nung 14 kann dabei flissiger Beton in den Rohrbunker
10 eintreten und aus einer Auslasséffnung 16 in ein
Bohrrohr austreten. An den einlassseitigen konischen
Endbereich 20 schliet sich ein Einlassstutzen 32 an,
der zum drehfesten Verbinden mit einem Drehantrieb
mit einer AulRenverzahnung 33 versehen ist. Wie aus
Fig. 2 ersichtlich, sind in dem einlassseitigen konischen
Endbereich 28 mehrere Offnungen 17 ausgebildet, die
zum Beflllen des Rohrbunkers 10 mit Beton aber auch
zum Entliften dienen kdnnen.

[0035] Der auslassseitige Endbereich 30 weist im
Vergleich zu dem einlassseitigen konischen Endbereich
28 einen steileren Winkel auf, wodurch ein sicheres Ab-
flieBen von flissigem Beton gewahrleistet wird.

[0036] An den auslassseitigen konischen Endbereich
30 schlief3t sich ein Auslassstutzen 34 an, in dem eine
Verschlusseinrichtung 18 zum VerschlielRen der Auslas-
soffnung 16 integriert ist.

[0037] Eine solche Verschlusseinrichtung 18 wird im
Folgenden unter Bezugnahme auf die Fig. 3 bis 7 be-
schrieben. Die dort gezeigte Verschlusseinrichtung 18
ist als Klappenverschluss ausgebildet und besteht im
Wesentlichen aus einem rohrférmigen Grundkorper 19,
in dem eine Klappe 26 um eine mittige Achse 36
schwenkbar angeordnet ist. Der Rohrgrundkérper 19
kann selbst als Anschlussstutzen fur den Rohrbunker
ausgebildet sein. Zum Betétigen, insbesondere mit Hilfe
einer Hydraulikeinrichtung, ist seitlich an dem rohrfér-
migen Grundkoérper 19 eine Stelleinrichtung 42 vorge-
sehen. Um eine definierte Position der Klappe 26 in ei-
nem geschlossenen Zustand zu ermdglichen, sind auf
der Innenseite des rohrférmigen Grundkdrpers 19 ins-
gesamt sechs Anschlagstifte 44 in jeweils gleichen Win-
kelabstéanden positioniert. Die genaue Position dieser
Anschlagstifte 44 ist besonders deutlich aus den Fig. 4
und 6 ersichtlich.

[0038] Um entsprechend eine definierte Position der
Klappe 26 in einer gedffneten Stellung zu gewahrlei-
sten, sind auflerdem zwei Anschlagstreben 46 im Inne-
ren des rohrférmigen Grundkdrpers 19 angeordnet.
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Dies ist besonders klar in den Fig. 3, 4, 6 und 7 gezeigt.
Eine Begrenzung der Bewegung der Klappe 26 in der
geschlossenen und/oder geéffneten Stellung kann
selbstverstandlich auch mit anders geformten Anschla-
gelementen bewerkstelligt werden. Durch die Anschlag-
streben 46 wird insbesondere ein eventuelles Flattern
der Klappe 26 bei hohem Betondurchsatz verhindert.
[0039] In Fig. 8 ist ein Ausflhrungsbeispiel einer er-
findungsgeméafen Vorrichtung 40 schematisch darge-
stellt.

[0040] Wesentliche Komponente der erfindungsge-
mafen Vorrichtung 40 ist ein erfindungsgemafer Rohr-
bunker 10, der drehfest mit einem Drehantrieb 56 ver-
bunden ist. AuRerdem ist der Rohrbunker 10 lber den
Drehantrieb 56 mit einer Hubeinrichtung 50 verbunden.
Der Drehantrieb 56 ist an einem Schlitten 54 als Teil der
Hubeinrichtung 50 befestigt. Entlang einer vertikalen
Fihrung 52 ist der Schlitten 54 in Vertikalrichtung mit
Hilfe einer Hydraulik verstellbar.

[0041] An der Unterseite des Rohrbunkers 10 ist als
Teil eines Bohrrohrs 20 ein Bohrrohrelement 21 tber ei-
ne Kupplung 23 drehfest angeordnet. Die Kupplung 21
kann durch kurzes Drehen entgegen einer Bohrdreh-
richtung gel6st werden.

[0042] In Fig. 8 ist eine Situation dargestellt, bei der
sich das Bohrrohr 20 teilweise in einem in den Erdboden
60 eingebrachten Bohrloch 22 befindet.

[0043] Bei dem erfindungsgeméafen Verfahren wird
nun das Bohrrohr 20 mit Hilfe der Hubeinrichtung 50 so-
weit angehoben, bis das Bohrrohrelement 21 vollstan-
dig oberhalb des Erdbodens 60 liegt und somit entfernt
werden kann. Hierzu wird der Rohrbunker 10 mit Hilfe
der schematisch dargestellten Klappe 26 der Verschlus-
seinrichtung 18 verschlossen, so dass kein fllissiger Be-
ton 24 mehr aus dem Rohrbunker 10 austreten kann.
AnschlieRend wird das Bohrrohrelement 21 von dem
Rohrbunker 10 und dem nachfolgenden Bohrrohrele-
ment 25 gelést. Das Bohrrohrelement 25 kann dann
zweckmalig mit Hilfe einer Fixiereinrichtung festgehal-
ten werden, um zu verhindern, dass es in das Bohrloch
22 absinkt.

[0044] Im nachsten Verfahrensschritt wird der Rohr-
bunker 10 mit Hilfe der Hubeinrichtung 50 abgesenkt
und mit dem n&chsten Bohrrohrelement 25 verbunden.
Nach Offnen der Klappe 26 kann weiterer Beton 24 in
das Bohrloch 22 flieBen und die vorbeschriebenen
Schritte kbnnen wiederholt werden, bis das Bohrrohr 20
vollstandig, gegebenenfalls mit der Bohrspitze, aus dem
Bohrloch 22 herausgezogen und das Bohrloch 22 voll-
standig mit Beton 24 verfiillt ist.

[0045] Mit dem erfindungsgemafien Rohrbunker, der
erfindungsgemafen Vorrichtung und dem erfindungs-
gemalen Verfahren ist das Herausziehen von mehrtei-
ligen Bohrrohren aus einem Bohrloch und das gleich-
zeitige Verflllen des Bohrlochs mit Beton in besonders
einfacher Weise und mit deutlich reduziertem apparati-
vem Aufwand moglich und es kénnen deshalb in erheb-
lichem Umfang Kosten gespart werden.
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Patentanspriiche

1.

Rohrbunker fir die Aufnahme von Beton (24) zum
Verfullen eines Bohrlochs (22),

mit einem Behaltergrundkdrper (12) mit mindestens
einer Einlasséffnung (14, 17) zum Einfiillen des Be-
tons (24) und mit einer Auslasséffnung (16) zum
Austritt des Betons, wobei der Behaltergrundkorper
(12) im Bereich der Auslasséffnung (16) zum An-
schlieRen eines Bohrrohrs (20) ausgebildet ist und
wobei im Bereich der Auslassoéffnung (16) eine Ver-
schlusseinrichtung (18) zum Verschlieen der Aus-
lassoffnung (16) vorgesehen ist.

Rohrbunker nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Behaltergrundkdrper (12) im Wesentli-
chen eine Zylinderform mit einem einlassseitigen
und auslassseitigen konischen Endbereich (28, 30)
aufweist.

Rohrbunker nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass an dem einlassseitigen Endbereich (28) ein
Einlassstutzen (32) und an dem auslassseitigen
Endbereich (30) ein Auslassstutzen (34) vorgese-
hen ist.

Rohrbunker nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Verschlusseinrichtung (18) als schwenk-
bare Klappe (26) ausgebildet ist.

Rohrbunker nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Klappe (26) um eine mittig angeordnete
Achse (36) schwenkbar ist.

Rohrbunker nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Verschlusseinrichtung (18) hydraulisch
oder mechanisch betatigbar ist.

Rohrbunker nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Auslassstutzen (34) zum drehfesten Ver-
binden mit dem Bohrrohr (20) ausgebildet ist.

Rohrbunker nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Einlassstutzen (32) zum drehfesten Ver-
binden mit einem Drehantrieb (56) ausgebildet ist.

Vorrichtung zum Herausziehen eines mehrteiligen
Bohrrohrs (20) aus einem Bohrloch (22) und zum
Verfillen des Bohrlochs (22), insbesondere zur
Durchfihrung des Verfahrens nach einem der An-
spriiche 15 bis 18,
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

gekennzeichnet durch

einen Rohrbunker (10) nach einem der Anspriiche
1 bis 8 und

durch eine Hubeinrichtung (50) zum Halten, Anhe-
ben und Absenken des Rohrbunkers (10) und des
Bohrrohrs (20).

Vorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass zum Festhalten eines von der Hubeinrichtung
(50) zu Idsenden Bohrrohrs (20) eine Fixiereinrich-
tung vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass zum Betétigen der Verschlusseinrichtung (18)
des Rohrbunkers (10) eine hydraulisch oder me-
chanisch betatigbare Einrichtung vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Hubeinrichtung (50) hydraulisch betatig-
bar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Hubeinrichtung (50) einen Schlitten (54)
aufweist, der an einer vertikalen Fihrung (52) ver-
schiebbar angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass an dem Schlitten (54) ein Drehantrieb (56) fir
das Bohrrohr (20) angeordnet ist.

Verfahren zum Herausziehen eines mehrteiligen
Bohrrohrs (20) aus einem Bohrloch (22) und zum
Verflllen des Bohrlochs (22),

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bohrrohr (20) zusammen mit einem end-
seitig angebrachten Rohrbunker (10) so weit aus
dem Bohrloch (22) herausgezogen wird, bis ein
Bohrrohrelement (21) freiliegt, -

dass der Rohrbunker (10) verschlossen wird,
dass das freiliegende Bohrrohrelement (21) von
dem Rohrbunker (10) geldst wird,

dass der Rohrbunker (10) nach unten bewegt und
mit dem nachsten Bohrrohrelement (21) verbunden
wird,

dass der Rohrbunker (10) wieder gedffnet wird, so
dass Beton (24) durch das Bohrrohr (20) in das
Bohrloch (22) flieRen kann und

dass die vorgenannten Schritte wiederholt werden,
bis das Bohrrohr (20) vollstdndig herausgezogen
und das Bohrloch (22) mit Beton verfilllt ist.

Verfahren nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet,
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dass einim Bohrloch (22) befindliches und von dem
Rohrbunker (10) zu I6sendes Bohrrohr (22) festge-
halten wird, wahrend das freiliegende Bohrrohrele-
ment (21) herausgenommen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Beton (24) unter Druck in das Bohrloch
(22) eingebracht wird.
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