EP 1 580 327 B1

Patent Office

et (11) EP 1 580 327 B1

(1 9) ’ o Hllm”‘ ‘llH H“‘ Hll‘ |H‘| |‘|H |H|’ H“‘ |”H ‘l“l Mll ’l”l |H‘| Hll‘
Patentamt
0 European

(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) IntCl.
Hinweises auf die Patenterteilung: E02D 17/13(2006.01) E02F 3/20(2006.01)

21.05.2008 Patentblatt 2008/21
(21) Anmeldenummer: 04007475.9

(22) Anmeldetag: 26.03.2004

(54) Schlitzwandfrase
Slotted wall milling cutter

Appareil pour creuser des tranchées dans le sol

(84) Benannte Vertragsstaaten: (74) Vertreter: Wunderlich, Rainer et al
DE FRIT Patentanwalte
Weber & Heim
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: Irmgardstrasse 3
28.09.2005 Patentblatt 2005/39 81479 Miinchen (DE)
(73) Patentinhaber: BAUER Maschinen GmbH (56) Entgegenhaltungen:
86529 Schrobenhausen (DE) EP-A- 0 811 724 DE-A- 1 634 487
US-A- 4 694 915 US-A- 4744 425

(72) Erfinder: Arzberger, Maximilian
86568 Igenhausen (DE)

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Europaischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentiibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 580 327 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schlitzwandfrase mit
mindestens zwei Paaren von Frasradern, welche um ei-
ne erste Drehachse bzw. eine zweite Drehachse drehbar
sind, wobei die beiden Drehachsen zueinander versetzt
sind.

[0002] Aus der DE 34 24 999 C2 gehen zwei unter-
schiedliche Arten von Schlitzwandfrasen hervor. So gibt
es Schlitzwandfréasen mit einem Frasrad oder einem Fra-
sradpaar mit zwei Frasradern, welche eine gemeinsame
Drehachse besitzen. Ein einzelnes Frasradpaar wird
Uber einen gemeinsamen Antrieb in Rotation versetzt,
wie in den Fig. 2 und 3 der DE 34 24 999 C2 dargestellt
ist. Eine entsprechende Getriebeanordnung zum Antrieb
eines einzelnen Frasradpaares ist auch aus der DE 196
52 022 A1 bekannt.

[0003] Eine gattungsgemafRe Schlitzwandfrése mit
zwei Frasradpaaren, welche zueinander quer zu den
Drehachsen versetzt sind, istin Fig. 1 der DE 34 24 999
C2 dargestellt. Die beiden Frasradpaare werden jeweils
von einem separaten Antriebsmotor Uiber eine entspre-
chende Getriebeanordnung in Rotation versetzt.

[0004] Eine weitere gattungsgemale Schlitzwandfra-
se ist aus der EP-A-0 811 724 bekannt. Der an einer
Vorrichtung aufgehangte Frasrahmen weist ein Veran-
kerungsteil mit Positionier- und Verankerungskufen und
ein durch hydraulische Zylinder ausfahrbares Tragwerk-
zeug auf. An dem unteren Ende des Tragwerkzeuges
sind an zueinander versetzten, von jeweils einem Hy-
draulikmotor angetriebenen Achsen Frasradpaare gela-
gert. Die Frasrader liegen jeweils in einer Ebene und dre-
hen sich in entgegengesetzter Richtung. Mittels einervon
einer Hydraulikpumpe erzeugten Einsaugung wird das
Abbaumaterial Uberhalb und in der Mitte zwischen den
versetzten Frasradern eingesaugt und tber Schlauche
nach oben transportiert.

[0005] In der DE 16 34 487 A wird eine Schlagbohr-
vorrichtung zum Herstellen von Schlitzléchern unter Ver-
wendung einer Strahlsaugspulung beschrieben. Die Vor-
richtung weist gleich lange, gegenlaufig angetriebene
Gestangestrange auf, die durch eine mit Wandfiihrungs-
elementen versehene Brickenverbindung zu einer Ein-
heit zusammengefasst sind. Jedem Gesténgestrang ist
ein BohrmeilRel zugeordnet und jeweils im Stranginneren
wird das Bohrgut hochgefordert. Ein auf der Briicke an-
geordneter Antriebsmotor treibt ein Getriebe an, das An-
triebsmoment auf mehrere Bohrmeif3el verteilt.

[0006] DerErfindungliegtdie Aufgabe zugrunde, eine
Schlitzwandfrase anzugeben, welche bei einem einfa-
chen und kompakten Aufbau einen zuverlassigen Fras-
betrieb sicherstellt.

[0007] Die Aufgabe wird erfindungsgeman durch eine
Schlitzwandfrase mit den Merkmalen des Anspruchs 1
geldst. Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind in den ab-
hangigen Ansprichen angegeben.

[0008] Die erfindungsgemafle Schlitzwandfrase ist
dadurch gekennzeichnet, dass ein einzelner Antriebs-
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motor vorgesehen ist, welcher Gber eine Getriebeanord-
nung die mindestens zwei Frasrader oder Frésradpaare
gemeinsam antreibt.

[0009] Durch die Erfindung wird nicht nur der Aufwand
fur den Antrieb und das Getriebe der Schlitzwandfrase
praktisch halbiert, sondern ein gemeinsamer Antrieb und
eine gemeinsame Getriebeanordnung ermdglichen auch
eine Zwangssynchronisation der Frasrader. Dies erlaubt,
die quer zur Drehachse nebeneinander versetzt ange-
ordneten Frasrader dichter nebeneinander anzuordnen.
Es ergibt sich eine besonders kompakte Schlitzwandfra-
se mit guter Abtragsleistung, bei welcher auch die Gefahr
eines Steckenbleibens innerhalb des Schlitzes deutlich
vermindert ist.

[0010] Ein zusatzliches Kennzeichen der Erfindung
besteht darin, dass die Getriebeanordnung ein Sonnen-
rad aufweist, welches im Wesentlichen mittig zwischen
den zwei zueinander versetzt angeordneten Drehachsen
angeordnet ist. Es ergibt sich so eine symmetrische
Drehmomenteinleitung, was eine besonders gleichma-
Rige Drehmomentverteilung ermdglicht.

[0011] Eine besondere kompakte Getriebeanordnung
wird erfindungsgemal dadurch erreicht, dass die zwei
Paare von Frasradern jeweils einen gemeinsamen An-
triebsstrang aufweisen, welche von dem Sonnenrad an-
getrieben werden.

[0012] Eine besonders gute Drehmomentverteilung
bei einem kompakten Aufbau wird nach der Erfindung
dadurch erreicht, dass die Antriebsstrange in einem spit-
zen Winkel zur Achse des Sonnenrades angeordnet
sind. Die Antriebsstrange bilden dabei mit dem Sonnen-
rad eine Anordnung in Form eines umgedrehten Y, wobei
die Antriebsstrange oberhalb der Drehachsen der Fras-
rader angeordnet und nach oben gerichtet sind. Der spit-
ze Winkel betragt vorzugsweise zwischen 15° und 60°,
insbesondere 45°.

[0013] Fdreine gute Lastverteilung ist es dabei beson-
ders bevorzugt, dass die Antriebsstrange etwa in einem
rechten Winkel zueinander angeordnet sind.

[0014] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass die Antriebsstrange jeweils
mindestens ein Ubersetzungsgetriebe aufweisen. Unter
Ubersetzungsgetriebe wird selbstverstandlich auch eine
Untersetzung verstanden. Es kann so eine gewiinschte
Drehmomentwandlung unmittelbar an den Frasradern
erfolgen. Darliber hinaus weisen die Antriebsstréange bei
der Anordnung von Frasradpaaren jeweils auch ein Ver-
teilunggetriebe auf, welches das Drehmoment des An-
triebsstrangs zu gleichen Teilen auf die Frasrader ent-
lang der gleichen Drehachse verteilt.

[0015] Weiterhin ist es nach der Erfindung von Vorteil,
dass an den Frasradern oder Frasradpaaren radial vor-
stehende Frasz&hne vorgesehen sind, welche in Betrieb
ineinander greifend angeordnet sind. Aufgrund der mit
der Erfindung erreichbaren Zwangssynchronisation der
nebeneinander liegenden Frasrader kdnnen diese so
eng beieinander angeordnet werden, dass die Fraszah-
ne gefahrlos miteinander kAmmen. Auf diese Weise kann
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Uber den gesamten Frasquerschnitt eine gleichmaRig
hohe Abtragsleistung erreicht werden.

[0016] Eine besonders gute und wartungsfreundliche
Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gegeben, dass
der Antriebsmotor und die Getriebeanordnung in einem
Frasgehduse angeordnet sind.

[0017] Dabei ist es besonders bevorzugt, dass die
Schlitzwandfrase an einem teleskopierbaren Gestange
befestigt ist und dass die Dicke des Frasengehauses in
Richtung der Drehachsen kleiner oder gleich dem maxi-
malen Durchmesser des teleskopierbaren Gesténges
ist. Wahrend bei herkémmlichen Frasen Ublicherweise
ein sehr groRer Frasrahmen gegeben ist, welcher zur
Fihrung der Schlitzwandfrase im Schlitz notwendig ist,
kann die erfindungsgemafe kompakte Schlitzwandfrase
durch ein teleskopierbares Gesténge geflhrt werden.
Durch den erfindungsgemafRen kompakten Aufbau des
Frasengehauses, welches nicht Uber den maximalen
Durchmesser des teleskopierbaren Gestanges in Rich-
tung der Drehachsen hinausragt, wird die Gefahr eines
Verklemmens der Schlitzwandfrase im Schlitz drastisch
vermindert.

[0018] Nach eineranderen bevorzugten Ausfiihrungs-
formist es erfindungsgemaf vorgesehen, dass zwischen
dem Antriebsmotor und dem Sonnenrad eine Hauptan-
triebswelle angeordnet ist. Die Hauptantriebswelle kann
dabei an ihren beiden Enden jeweils Bogenverzahnun-
gen aufweisen, welche in entsprechenden Verzahhungs-
hiilsen des Antriebsmotors bzw. des Sonnenrads kam-
mend angeordnet sind. Eine derartige Anordnung erlaubt
eine Kompensation von StéRen sowie Verwindungen
zwischen dem Antriebsmotor und dem Sonnenrad, so
dass eine besonders langlebige Getriebeanordnung ge-
schaffen wird.

[0019] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
Ausfihriingsbeispieles naher beschrieben, welches
stark schematisiert in der einzigen Zeichnungsfigur dar-
gestellt ist.

[0020] Eine erfindungsgemafie Schlitzwandfrase 10
gemal der Figur zeigt zwei Frasrader 12, 14, an deren
Auflenumfang eine Vielzahl von Fraszadhnen 20 ange-
ordnet sind. Die Frasrader 12, 13 gehdren jeweils zu ei-
nem Frasradpaar, wobei das hintere Frasrad nicht dar-
gestellt ist. Das linksseitige Frasrad 12 des einen Fras-
radpaares dreht sich um eine erste Drehachse 16, wah-
rend das rechtseitige Frasrad 14 des anderen Frasrad-
paares sich um eine zweite Drehachse 18 dreht. Die bei-
den Drehachsen 16, 18 sind in einer Querrichtung zu-
einander um einen vorgegebenen Abstand versetzt. Das
linksseitige Frasrad 12 istim Uhrzeigersinn angetrieben,
wahrend das rechtseitige Frasrad 14 entgegen des Uhr-
zeigersinns angetrieben ist.

[0021] Voneinem oberhalb der Drehachsen 16, 18 an-
geordneten, nicht dargestellten gemeinsamen Antriebs-
motor wird das Antriebsdrehmoment Uber eine Getrie-
beanordnung 30 auf die Frasrader 12, 14 bzw. deren
Frasradpaare Ubertragen. Zum Antriebsmotor wird das
Drehmoment Gber eine teilweise dargestellte Hauptan-
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triebswelle 36 auf ein Sonnenrad 32 (bertragen. Die
Hauptantriebswelle 36 weist hierzu an ihrem unteren En-
de eine Bogenverzahnung 37 auf, welche in einer ent-
sprechenden Verzahnungshilse am oberen Ende des
Sonnenrades 32 angeordnetist. Das Sonnenrad 32 weist
eine Achse 33 auf, welche etwa senkrecht zu den Dreh-
achsen 16, 18 der Frasrader 12, 14 gerichtet und mittig
hierzu angeordnet ist.

[0022] Von einer Ritzelverzahnung des Sonnenrades
32 wird das Drehmoment in kdmmender Verbindung
Uber Tellerzahnrader 42, 52 auf die Antriebesstrange 40,
50 fir die Frasrader 12, 14 bzw. deren Frasradpaare
Ubertragen. Die Antriebsstrange 40, 50 weisen jeweils
nicht dargestellte Ubersetzungsgetriebe auf, welche die
Drehzahl des Sonnenrades 32 untersetzen und so das
Drehmoment fiir die Frasrader 12, 14 auf einen ge-
wiinschten Wert erhéhen. Durch das Abgreifen des
Drehmoments an dem Sonnenrad 32 durch die Teller-
zahnrader 42, 52 an gegeniberliegenden Stellen kann
bei ansonsten gleicher Ausgestaltung der Antriebsstran-
ge 40, 50 eine gleichmafRige Drehmomentverteilung bei
entgegengesetzter Drehrichtung in einfacher Weise er-
reicht werden.

[0023] Die Achsen der Antriebsstrange 40, 50 sind et-
wa rechtwinklig zueinander angeordnet und bilden mit
der Achse 33 des Sonnenrades 32 eine auf dem Kopf
stehende Y-Anordnung.

Patentanspriiche

1. Schlitzwandfrdse mit mindestens zwei Paaren von
Frasradern (12, 14), welche um eine erste Drehach-
se (16) bzw. eine zweite Drehachse (18) drehbar
sind, wobei die beiden Drehachsen (16, 18) zuein-
ander versetzt sind,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein einzelner Antriebsmotor vorgesehen ist,
welcher Uber eine Getriebeanordnung (30), die min-
destens zwei Paare von Frasradern (12, 14) gemein-
sam antreibt,
dass die Getriebeanordnung (30) ein Sonnenrad
(32) aufweist, welches im Wesentlichen mittig zwi-
schen den zwei zueinander versetzt angeordneten
Drehachsen (16, 18) angeordnet ist, und
dass die zwei Paare von Frasradern (12, 14) jeweils
einen gemeinsamen Antriebsstrang (40, 50) aufwei-
sen, welche von dem Sonnenrad (32) angetrieben
werden.

2. Schlitzwandfrése nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Antriebsstrange (40, 50) in einem spitzen
Winkel zur Achse (33) des Sonnenrades (32) ange-
ordnet sind.

3. Schlitzwandfrése nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
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dass die Antriebsstrange (40, 50) etwa in einem
rechten Winkel zueinander angeordnet sind.

Schlitzwandfrase nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Antriebsstrange (40, 50) jeweils minde-
stens ein Ubersetzungsgetriebe aufweisen.

Schlitzwandfrase nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet ,

dass an den Frasradern (12, 14) oder Frasradpaa-
ren radial vorstehende Fraszahne (20) vorgesehen
sind, welche in Betrieb ineinander greifend angeord-
net sind.

Schlitzwandfrase nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Antriebsmotor und die Getriebeanordnung
(30) in einem Frasgehause angeordnet sind.

Schlitzwandfrase nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schlitzwandfrése (10) an einem telesko-
pierbaren Gestange befestigt ist und

dass die Dicke des Frasengehéauses in Richtung der
Drehachsen (16, 18) kleiner oder gleich dem maxi-
malen Durchmesser des teleskopierbaren Gestan-
ges ist.

Schlitzwandfrase nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen dem Antriebsmotor und dem Son-
nenrad (32) eine Hauptantriebswelle (36) angeord-
net ist.

Claims

Trench cutter comprising at least two pairs of cutting
wheels (12, 14),

which rotate about a first axis of rotation (16) or re-
spectively about a second axis of rotation (18),
both axes of rotation being offset from each other,
characterized in that

a single drive motor is provided, which jointly drives
the at least two pairs of cutting wheels (12, 14) by
means of a gear arrangement (30),

in that the gear arrangement (30) has a sun wheel
(32) that is substantially arranged in a central posi-
tion between the two mutually offset axes of rotation
(16, 18), and

in that the two pairs of cutting wheels (12, 14) each
have a drive train (40, 50) which is driven by the sun
wheel (32).

Trench cutter according to claim 1,
characterized in that
the drive trains (40, 50) are arranged at an acute
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angle to the axis (33) of the sun wheel (32).

Trench cutter according to claim 1 or 2,
characterized in that

the drive trains (40, 50) are arranged approximately
at a right angle with respect to each other.

Trench cutter according to any one of claims 1 to 3,
characterized in that

the drive trains (40, 50) each have atleast one trans-
mission gear.

Trench cutter according to any one of claims 1 to 4,
characterized in that

radially protruding cutting teeth (20) are provided on
the cutting wheels (12, 14) or pairs of cutting wheels,
which are arranged in a meshing manner during op-
eration.

Trench cutter according to any one of claims 1 to 5,
characterized in that

the drive motor and the gear arrangement (30) are
arranged in a cutter housing.

Trench cutter according to claim 6,

characterized in that

the trench cutter (10) is mounted on a telescopic rod
and

in that in the direction of the axes of rotation (16,
18) the thickness of the cutter housing is smaller than
or equal to the maximum diameter of the telescopic
rod.

Trench cutter according to any one of claims 1 to 7,
characterized in that

amain drive shaft (36) is arranged between the drive
motor and the sun wheel (32).

Revendications

Fraise pour paroi moulée avec au moins deux paires
de roues de fraisage (12, 14) qui peuvent tourner
respectivement autour d’'un premier axe de rotation
(16) et d’'un deuxiéme axe de rotation (18), les deux
axes de rotation (16, 18) étant décalés I'un par rap-
port a l'autre,

caractérisée

en ce qu’un unique moteur d’entrainement est pré-
vu, qui entraine en commun lesdites au moins deux
paires de roues de fraisage (12, 14) par l'intermé-
diaire d’un systeme d’engrenages (30),

en ce que le systeme d’engrenages (30) comprend
une roue solaire (32) qui est placée pour 'essentiel
au centre entre les deux axes de rotation (16, 18)
décalés I'un par rapport a l'autre, et

en ce que les deux paires de roues de fraisage (12,
14) comprennent chacune une ligne d’entrainement
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commune (40, 50), lesquelles sont entrainées par la
roue solaire (32).

Fraise pour paroi moulée selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les lignes d’entrainement 5
(40, 50) sont disposées selon un angle aigu par rap-
port a 'axe (33) de la roue solaire (32).

Fraise pour paroi moulée selon la revendication 1

ou 2, caractérisée en ce que les lignes d’entraine- 10
ment (40, 50) sont disposées approximativement a
angle droit 'une par rapport a l'autre.

Fraise pour paroimoulée selon 'une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisée en ce que les 15
lignes d’entrainement (40, 50) comprennent chacu-

ne au moins un mécanisme réducteur.

Fraise pour paroi moulée selon'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisée en ce que sur 20
les roues de fraisage (12, 14) ou paires de roues de
fraisage sont prévues des dents (20) de fraise en
saillie radiale qui, en service, sont placées en prise
mutuelle.

25
Fraise pour paroimoulée selon 'une quelconque des
revendications 1a 5, caractérisée en ce quele mo-
teur d’entrainement et le systeme d’engrenages (30)
sont placés dans un boitier de fraise.

30

Fraise pour paroi moulée selon la revendication 6,
caractérisée

en ce que la fraise pour paroi moulée (10) est fixée

sur un tige télescopique, et

en ce que I'épaisseur du boitier de fraise dans la 35
direction des axes de rotation (16, 18) est inférieure

ou égale au diamétre maximal de la tige télescopi-
que.

Fraise pour paroimoulée selonl’'une quelconquedes 40
revendications 1 a 7, caractérisée en ce qu’entre

le moteur d’entrainement et la roue solaire (32) est
placé un arbre d’entrainement principal (36).
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