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(54) Abgehangte Decke

(57)  Die Erfindung betrifft eine abgehangte Decke,
insbesondere fiir die Anordnung in einem Gebaude, mit
einem Tragwerk, welches aus zumindest zwei Trag-
schienen, rechtwinklig zu den Tragschienen angeord-
neten und mit den Tragschienen |6sbar verbundenen
Querschienen und parallel zu den Tragschienen verlau-
fenden, jeweils zwei benachbart angeordnete Quer-
schienen verbindende Zwischenschienen besteht, wo-
bei die im Querschnitt T-férmig ausgebildeten Trag-
schienen, Querschienen und Zwischenschienen ein
Raster mit rechtwinklig begrenzten Flachen bilden, in
die Dammplatten derart einlegbar sind, dass sie auf ho-
rizontal verlaufenden Querstegen der Querschienen,

Tragschienen und Zwischenschienen aufliegen und wo-
bei zwischen den Tragschienen, Querschienen und/
oder Zwischenschienen und dem Gebaude Aufhénger
angeordnet sind. Um eine gattungsgemafRe Decke der-
art auszubilden, dass insbesondere die Anzahl der
Tragschienen und der Aufhanger verringert wird und
gleichzeitig die Standfestigkeit der Decke bei gegebe-
nenfalls leichteren Tragschienen, Querschienen und
Zwischenschienen bestehen bleibt, ist vorgesehen,
dass die Dammplatten (6) ein Flachengewicht < 10 kg/
m?2, insbesondere < 6 kg/ m2 aufweisen und dass be-
nachbarte Tragschienen (2) in einem Abstand zwischen
1200 mm, vorzugsweise 1800 mm und 1875 mm zuein-
ander angeordnet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine abgehangte Decke,
insbesondere fiir die Anordnung in einem Gebaude, mit
einem Tragwerk, welches aus zumindest zwei Trag-
schienen, rechtwinklig zu den Tragschienen angeord-
neten und mit den Tragschienen |6sbar verbundenen
Querschienen und parallel zu den Tragschienen verlau-
fenden, jeweils zwei benachbart angeordnete Quer-
schienen verbindende Zwischenschienen besteht, wo-
bei die im Querschnitt T-férmig ausgebildeten Trag-
schienen, Querschienen und Zwischenschienen ein
Raster mit rechtwinklig begrenzten Flachen bilden, in
die Dammplatten derart einlegbar sind, dass sie auf ho-
rizontal verlaufenden Querstegen der Querschienen,
Tragschienen und Zwischenschienen aufliegen und wo-
bei zwischen den Tragschienen, Querschienen und/
oder Zwischenschienen und dem Gebaude Aufhénger
angeordnet sind.

[0002] Derartige Decken sind aus dem Stand der
Technik bekannt und werden in vielfaltiger Weise insbe-
sondere im Bereich von Innenrdumen angeordnet, wo-
bei ein Tragwerk mit Dammplatten Gber Aufhanger mit
dem Gebéaude, insbesondere einer Gebaudedecke ver-
bunden wird. Das Tragwerk wird in einem vorbestimm-
ten Abstand zum Geb&ude angeordnet, so dass zwi-
schen dem Tragwerk und dem Geb&ude ein Hohlraum
ausgebildetist. Durch die DIN 18 168, Ausgabe Oktober
1981, wird die Eigenlast derartiger abgehangter Decken
einschlieRlich eventueller Einbauten auf< 0,5 kN/m?2 be-
grenzt. Werden derartige abgehéangte Decken auler-
halb geschlossener Rdume eingebaut, so sind bei der
Belastung der Decken eventuelle Beanspruchungen
durch Windsog bzw. Winddruck zu beriicksichtigen.
Derartige Beanspruchungen sind selbstverstandlich
auch bei geschlossenen Rdumen von Gebauden zu be-
rucksichtigen, soweit hier nicht erfassbare Windbean-
spruchungen entstehen kénnen. Hierfir sind beispiels-
weise offenstehende Fenster oder sich haufig 6ffnende
Tiren oder Tore verantwortlich. Insbesondere eine
Kombination aus offenstehenden Fenstern und sich
haufig 6ffnenden Tiren und Toren fihrt zu hohen Wind-
beanspruchungen, die nur schwer errechenbar sind, so
dass die entsprechenden Konstruktionselemente aus-
reichend stabil und hierdurch mit einem hohen Gewicht
ausgebildet sein missen.

[0003] Das Abhangen von Decken erfolgtin der Regel
aus schalldammtechnischen Griinden bzw. zur Schaf-
fung von Hohlrdumen zwischen der abgehangten Dek-
ke und dem Gebé&ude, welche Hohlraume zuvor instal-
lierte Rohr-, Liftungsleitungen, Kabel oder dergleichen
aufnehmen und durch die abgehangte Decke verdeckt
werden. In diesem Fall weist die abgehangte Decke er-
ganzend asthetische Wirkungen auf. Gleiches gilt auch
bei der Anwendung von abgehangten Decken in hohen
R&umen, beispielsweise in Blirordumen, um diesen ei-
ne wohnlichere Atmosphare zu verleihen. Im Ubrigen
dienen abgehangte Decken auch dazu, die fiir die Be-
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heizung derartiger Raume mit hohen Decken aufzuwen-
dende Energie zu verringern.

[0004] Durch eine entsprechende Auswahl der
Dammplatten kdnnen sowohl die Schallddmmung der
die abgehdngte Decke tragenden Gebaudedecke als
auch die Ubertragung von Geréuschen aus dem Hohl-
raum zwischen der abgehangten Decke und der Gebau-
dedecke reduziert werden. Bei der Verwendung von ge-
eigneten Dammplatten kann darlber hinaus auch die
Schalllangsleitung zwischen benachbarten Raumen mit
einem gemeinsamen Hohlraum zwischen der Gebau-
dedecke und der abgehangte Decke abgemindert wer-
den.

[0005] Die Schallddmmung sowie die Sprachver-
standlichkeit in den Rdumen wird durch die sogenannte
Nachhallzeit charakterisiert. Schallddmmung und
Sprachverstandlichkeit werden u.a. durch die Schallab-
sorptionsgrade der Dammplatten bei verschiedenen
Frequenzen deutlich beeinflusst. Da diese Wirksamkeit
im Vordergrund steht, werden als Dammplatten soge-
nannte Akustikplatten verwendet.

[0006] ErfindungsgemaRe Decken weisen ein Trag-
werk auf, welches aus Metallprofilen besteht. Diese Me-
tallprofile diirfen normgemaf eine Durchbiegung von
hdéchstens 1/500 ihrer Stiitzweite, d.h. des Aufhangeab-
standes aufweisen, wobei eine Begrenzung der Durch-
biegung von 4 mm vorgesehen ist. Die Tragfahigkeit der
Metallprofile wird durch Biegeversuche bei verschiede-
nen Stitzweiten und Belastungen in beiden Richtungen
ermittelt. Aus mittig angehangten Kraften, den Durch-
biegungen und den Stitzweiten werden die Biegestei-
figkeit und das zulassige Biegemoment und damit auch
die zulassige Belastung durch die Decklagen berech-
net. Derartige Metallprofile bestehen aus 0,4 mm dicken
feuerverzinkten Bandern oder Blechen, beispielsweise
aus weichen unlegierten Stahlen oder aus Aluminium-
legierungen, die aber eine Mindestmaterialstarke von
0,5 mm aufweisen.

[0007] Die Metallprofile werden Gber Aufhdnger mit
dem Gebaude verbunden. Die Aufhanger kdnnen bei-
spielsweise als einfache Drahte, Feder-Spannabhan-
ger, Gewindestabe oder sogenannte Nonius-Abhanger
ausgebildet sein, bei denen es sich um Stahl- oder Alu-
minium-Abhanger mit ineinander verschiebbaren Teil-
elementen handelt. Die Anzahl der Aufhanger ist abhan-
gig von der Tragfahigkeit der Metallprofile, die als Trag-
schienen, Querschienen und Zwischenschienen ausge-
bildet sind und welche die auflastenden Dammplatten
tragen. In der Praxis hat sich gezeigt, dass fir jeweils
1,5 m2 Deckenflache zumindest ein Aufhanger erforder-
lich ist.

[0008] Neben der Eigenlast der Konstruktionsele-
mente der abgehangten Decke sind Einbauten, wie
Leuchten, Luftungseinlasse und auslasse, Rauchmel-
der sowie Werbe- und Hinweisschilder zu bericksichti-
gen. Teilweise sind diese Einbauten nicht mit der abge-
hangten Decke, sondern mit der Gebaudedecke zu ver-
binden. Hierbei wird entweder eine direkte Verbindung



3 EP 1 582 645 A1 4

an der Gebdudedecke vorgesehen oder zusatzliche
Tragschienen in die abgehangte Decke eingezogen, die
ergadnzend mit der Gebaudedecke uber Aufhanger ver-
bunden werden.

[0009] Die Metallprofile, namlich die Tragschienen,
Querschienen und Zwischenschienen sind im rechten
Winkel zueinander angeordnet und miteinander verbun-
den. Die Tragschienen, Querschienen und Zwischen-
schienen bilden ein Raster mit rechtwinklig begrenzten
Flachen, deren GréRe mit der GréRRe der einzulegenden
Dammplatten Ubereinstimmen. Die Dammplatten wer-
den derart eingelegt, dass sie auf horizontal verlaufen-
den Querstegen der Querschienen, Tragschienen und
Zwischenschienen aufliegen. Eine Verbindung zwi-
schen den Dammplatten und dem Tragwerk ist in der
Regel nicht vorgesehen, da im Zuge von durchzufiih-
renden Wartungsarbeiten und/oder erganzenden Instal-
lationen im Hohlraum ein ungehinderter, d.h. leicht zu
offnender Zugang vorhanden sein muf3. Ein entspre-
chender Zugang ist bei nicht mit dem Tragwerk verbun-
denen Dammplatten anndhernd an jeder Stelle der ab-
gehangten Raumdecke mdglich, so dass eventuelle
Wartungs- und/oder Installationsarbeiten in einfacher
Weise ausgefiihrt werden kénnen. Im Ubrigen hat die
fehlende Verbindung zwischen den Dadmmplatten und
dem Tragwerk auch schalltechnische Vorteile durch ei-
ne Entkopplung der voranstehend genannten Konstruk-
tionselemente.

[0010] Die voranstehend erwahnten Akustikplatten
bestehen beispielsweise aus Mischungen von kunstlich
hergestellten, glasig erstarrten Fasern, nadmlich soge-
nannten Glaswolle- oder Steinwolle-Fasern, die mit ei-
nem groRen Anteil von expandiertem Perlit unter Ver-
wendung von aus Starke hergestellten Bindemitteln
hergestellt werden. Beispielsweise weisen derartige
Akustikplatten einen Anteil von bis zu 40 Masse-% ex-
pandiertem Perlit, bis zu 30 Masse-% glasig erstarrten
Fasern, bis zu 15 Masse-% Starke, bis zu 10 Masse-%
Kaolin, bis zu 5 Masse-% Zellulosefasern bzw. Papier
und bis zu 5 Masse-% kristallines SiO, bzw. Sand auf.
Die mittlere Rohdichte derartiger Akustikplatten liegt bei
ca. 256 kg/m3 und kann bis zu 400 kg/m3 betragen. We-
gen der Bindung der Mineralfasern und des Perlits mit
Starkederivaten sind diese Akustikplatten empfindlich
gegen Feuchtigkeitseinwirkungen und reagieren bei-
spielsweise mit einem Aufquellen. Die glasig erstarrten
Fasern dienen in diesen Akustikplatten als Bewehrung,
wobei diese Akustikplatten aufgrund ihrer Aufquellwir-
kung und insbesondere ihres Eigengewichts zum
Durchhangen neigen. Die maximale Grofie derartiger
Akustikplatten ist daher unter Bertiicksichtigung ihrer je-
weiligen Dicke sehr stark begrenzt. Aufgrund ihrer Nei-
gung zum Durchbiegen sind auch groRRe Auflageflachen
erforderlich, um ein Herausfallen der Akustikplatten aus
dem Tragwerk zu verhindern. Insgesamt fuhrt die Ver-
wendung derartig schwerer Dammplatten daher zu ei-
ner starken Beanspruchung des Tragwerks und insbe-
sondere der Aufhanger, deren Anzahl durch das hohe

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Gewicht der Dammplatten vergrofRert werden muf3, um
die notwendige Standfestigkeit der abgehangten Decke
zu erzielen.

[0011] Neben den voranstehend beschriebenen Aku-
stikplatten sind Mineralwolle-Deckenplatten bekannt,
die aus gebundenen Glasfasern bestehen. Ublicherwei-
se werden Mineralwolle-Deckenplatten nach ihrem Fa-
sermaterial unterschieden, wonach Mineralwolle-Dek-
kenplatten aus Glaswolle von Mineralwolle-Deckenplat-
ten aus Steinwolle zu unterscheiden sind. Diese Unter-
scheidung weist auf Unterschiede in der chemischen
Zusammensetzung hin, die zugleich bestimmte Zerfa-
serungstechniken bzw. Zerfaserungsvorrichtungen er-
forderlich machen. Es sind aber zwischenzeitlich auch
Mineralfasern aus Glaswolle bekannt geworden, die in
ihrer chemischen Zusammensetzung und den darauf
begriindeten thermischen Eigenschaften nach, bei-
spielsweise mit einem Schmelzpunkt > 1.000° C nach
DIN 4102, Teil 17, solchen Mineralfasern entsprechen,
die aus Steinwolle bestehen, aber mit Zerfaserungsvor-
richtungen hergestellt werden, die ublicherweise fur die
Herstellung von Mineralfasern aus Glaswolle Verwen-
dung finden.

[0012] Es sind darlber hinaus Akustikplatten aus Mi-
neralfasern bekannt, die in einem Nassprozess herge-
stellt werden. Bei diesem relativ aufwendigen Herstel-
lungsverfahren werden die Mineralfasern in relativ dich-
ter Packung mit Rohdichten von mehr als 130 kg/m3
flach zu den groRen Oberflachen der Akustikplatten an-
geordnet, so dass die Akustikplatten hohe Zugfestigkei-
ten in Richtung der beiden horizontalen Raumachsen
und eine ausreichende Steifigkeit aufweisen. Die Quer-
zugfestigkeit dieser Akustikplatten ist nicht hoch, reicht
aber aus, um dauerhaft ebene Akustikplatten auszubil-
den. Um eine ausreichende Biegefestigkeit zu erzielen,
sind hohe Bindemittelmengen erforderlich.

[0013] Derartige Akustikplatten werden standardma-
Rig mit den Abmessungen 600 mm x 600 mm oder 600
mm x 1.200 mm, jeweils mit einer Dicke von 22 mm fir
ein Tragwerk mit 24 mm breiten Tréagern angeboten. Die
Kantenbereiche dieser Akustikplatten sind entweder
rechtwinklig zu den groRen Oberflachen ausgerichtet
oder weisen eine Stufung auf, die im Bereich der Sicht-
flache angeordnet ist, so dass die Trager des Tragwerks
oberhalb der Ebene der raumseitigen Oberflachen der
Akustikplatten angeordnet sind. Ubliche Stufen haben
eine Hohe von 7 mm. Die groRe Rohdichte der voran-
stehend beschriebenen Akustikplatten erfordert ent-
sprechend stabile Trager im Tragwerk bzw. eine hohe
Anzahl von Aufhdngepunkten, um die erforderlichen
Standfestigkeiten einer entsprechenden abgehangten
Decke zu erzielen.

[0014] Ausgehend von diesem Stand der Technik
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine gat-
tungsgemaRe Decke derart auszubilden, dass insbe-
sondere die Anzahl der Tragschienen und der Aufhan-
ger verringert wird und gleichzeitig die Standfestigkeit
der Decke bei gegebenenfalls leichteren Tragschienen,
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Querschienen und Zwischenschienen bestehen bleibt.
[0015] Die Lésung dieser Aufgabenstellung sieht vor,
dass die Dammplatten ein Flachengewicht < 10 kg/m?2,
insbesondere < 6 kg/m?2 aufweisen und dass benach-
barte Tragschienen in einem Abstand zwischen 1.200
mm, vorzugsweise 1.800 mm und 1.875 mm zueinander
angeordnet sind.

[0016] Die erfindungsgemalfie Ausgestaltung der ab-
gehangten Decke mit dem angegebenen Flachenge-
wicht der Dammplatten fiihrt zum einen zu einer Redu-
zierung der Aufhanger, die aufgrund des geringen Fla-
chengewichts der Dammplatte in einem relativ groen
Abstand zueinander angeordnet werden kdnnen. Die
Ublicherweise verwendeten Dammplatten haben Ab-
messungen von 600 mm x 600 mm oder 600 mm x 1.200
mm. Hiermit kdnnen zwischen zwei benachbart ange-
ordneten Tragschienen zwei bzw. drei Dammplatten an-
geordnet werden. Bei einem Abstand zwischen den
Tragschienen von 1.875 mm werden Dammplatten mit
den Maflen 625 mm x 625 mm bzw. 1.250 mm x 625
mm vorgesehen. Es besteht aber auch die Méglichkeit,
Dammplatten zu verwenden, die bei gleicher Breite lan-
ger ausgebildet sind und beispielsweise 1.500 mm bis
2.400 mm lang sind.

[0017] Durch die Anordnung der Tragschienen in den
angegebenen Abstédnden wird zum anderen das Ge-
wicht des Tragwerks deutlich reduziert. Insgesamt er-
gibt sich daher eine kombinatorische Wirkung des redu-
zierten Gewichts des Tragwerks und der verwendeten
Dammplatten mit dem angegebenen Flachengewicht.
[0018] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
ist vorgesehen, dass die Aufhénger einer Tragschiene,
Querschiene und/oder Zwischenschiene in einem Ab-
stand zueinander von 1.200 mm angeordnet sind. Er-
ganzend ist vorgesehen, dass die Aufhanger an den
Tragschienen befestigt sind, so dass bei einem bei-
spielsweise vorgesehenen Abstand zwischen den be-
nachbarten Tragschienen von 1.875 mm und einem Ab-
stand der Aufhanger an den Tragschienen von 1.200
mm zwei Aufhénger bei einer Flache von 2,25 m2 vor-
gesehen sind.

[0019] Die Tragschienen weisen an ihren Enden kor-
respondierende Verbindungselemente auf, die vorzugs-
weise eine steckende Verbindung hintereinander ange-
ordneter Tragschienen ermdglichen. Diese Ausgestal-
tung dient der Vereinfachung der Montage entsprechen-
der Tragschienen, wobei diese beispielsweise mit einer
Lange von 3.700 mm ausgebildet sein kénnen.

[0020] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
ist vorgesehen, dass die Tragschienen Uber ihre Lange
gleichmaRig verteilt angeordnete Offnungen aufweisen,
die der Aufnahme von an den Querschienen endseitig
angeordneten Steckelementen dienen. Die Steckele-
mente werden von beiden Seiten der Tragschienen in
die entsprechenden Offnungen eingesteckt und verbin-
den die Querschienen formschlissig mit den Tragschie-
nen, ohne dass es beispielsweise einer Schraubverbin-
dung oder dergleichen bedarf. Auch diese Ausgestal-
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tung dient der beschleunigten Herstellung eines Trag-
werks in einem Gebauderaum.

[0021] Erganzend ist nach einem weiteren Merkmal
der Erfindung vorgesehen, dass die Querschienen an
ihren Enden identisch ausgebildete Steckelemente und
tiber ihre Lange gleichmaRig verteilt angeordnete Off-
nungen aufweisen, die der Aufnahme von an den Zwi-
schenschienen endseitig angeordneten Steckern die-
nen. Hierbei kdnnen die Stecker der Zwischenschienen
Ubereinstimmend mit den Steckelementen der Quer-
schienen ausgebildet sein. In gleicher Weise sind auch
die Offnungen in den Querschienen und den Tragschie-
nen vorzugsweise Ubereinstimmend ausgebildet.
[0022] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
ist vorgesehen, dass die Aufhanger langenveranderlich
ausgebildet sind, um Unebenheiten in der Gebaudedek-
ke ausgleichen zu kénnen.

[0023] Vorzugsweise bestehen die Dammplatten aus
mit Bindemitteln gebundenen Mineralfasern, insbeson-
dere aus Steinwolle und weisen eine Rohdichte zwi-
schen 70 kg/m3 und 140 kg/m3, insbesondere zwischen
70 kg/m3 und 115 kg/m3 auf.

[0024] Diese erfindungsgemall  vorgesehenen
Dammplatten weisen als Bindemittel duroplastisch er-
hartende Phenol- oder Formaldehyd-Harnstoffharze
oder Mischungen daraus auf, wobei sich als bevorzug-
ter Bindemittelgehalt bei Dammplatten aus Steinwolle
2,5 bis 4,5 Masse-% und bei Dammplatten aus Glaswol-
le von maximal 8 Masse-% erwiesen hat.

[0025] Die Ausrichtung der Mineralfasern in den
Dammplatten und die hohen Gehalte an Bindemitteln
bewirken eine ausreichend hohe Formstabilitdt, die
auch bei relativ hohen Feuchtegehalten der Umge-
bungsluft beibehalten bleibt.

[0026] Vorzugsweise weist die Dammplatte auf ihrer
den Tragschienen, Querschienen und Zwischenschie-
nen zugewandten, als Sichtfliche bezeichneten gro3en
Oberflache eine Kaschierung aus einem Glasfaser-
Wirrvlies auf. Diese Kaschierung ist insbesondere voll-
oder teilflachig mit der Dammplatte verklebt. Ergédnzend
kann vorgesehen sein, dass die Kaschierung eine von
der Dammplatte abweichende Farbgebung aufweist,
die vorzugsweise durch einen Auftrag aus einer in Was-
ser dispergierten Farbe ausgebildet ist. Es sind aber
auch Dammplatten mit unbehandelten Sichtflachen ver-
wendbar. Ist das Glasfaser-Wirrvlies unbehandelt, so
prégen die Grundfarbe des Glasfaser-Wirrvlieses und
die durchscheinende Dadmmplatte das Erscheinungs-
bild. Eine farbige Ausgestaltung des Glasfaser-Wirrvlie-
ses kann vor der Verklebung mit der Dammplatte vor-
gesehen sein.

[0027] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
ist vorgesehen, dass die der Sichtflache gegeniiberlie-
gende zweite groRe Oberflache der Dammplatte eine
dinne und schalltransparente Beschichtung, insbeson-
dere in Form eines Glasfaser-Wirrvlieses aufweist. Die
an sich schon bereits gegebene steife Struktur der
Dammplatte aus Mineralfasern wird durch die aufge-
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klebten, zugfesten und bis zu einem gewissen Grad
auch druckfesten Glasfaser-Wirrvliese zuséatzlich ver-
bessert. Hieraus resultiert, dass die Dammplatten mit
einer Dicke zwischen 10 mm und 40 mm, insbesondere
zwischen 12 mm und 15 mm und einem Flachengewicht
zwischen 1,3 kg/m2 und 3,2 kg/m2, insbesondere zwi-
schen 1,6 kg/m2 und 2,2 kg/m?2 ausgebildet sein kén-
nen, ohne dass die Gefahr besteht, dass die Dammplat-
ten auch bei flachenmaRig groRRer Ausgestaltung im
Tragwerk durchhangen. Die relativ hohen Widerstands-
momente der Dammplatten ermdglichen ferne die Aus-
gestaltung derartiger Dammplatten mit den Ublichen Ab-
messungen von beispielsweise 625 mm x 625 mm bzw.
1.250 mm x 625 mm aber auch mit lAngeren und zu-
gleich schmaleren Messungen, wie beispielsweise
1.500 mm bis 2.400 mm x 625 mm.

[0028] Die hohe Steifigkeit der Dammplatten wirkt
sich darliber hinaus positiv auf die Aussteifung des
Tragwerks aus.

[0029] Vorzugsweise weisen die Dammplatten eine
offene Porositat von > 90 Vol.-% auf und sind deshalb
bei mittleren bis hohen Frequenzen hoch schallabsor-
bierend. SchlieBlich ist nach einem weiteren Merkmal
der Erfindung vorgesehen, dass die Dammplatte umlau-
fend eine Abstufung aufweist. Alternativ kénnen die
Kanten bzw. Seitenflachen der Dammplatten glatt aus-
gebildet sein.

[0030] In Kombination mit den voranstehend be-
schriecbenen Dammplatten kénnen selbstverstandlich
zur Verbesserung der Schallddmmleistung die bereits
aus dem Stand der Technik bekannten Akustikplatten
aus expandiertem Perlit und glasig erstarrten Fasern
verwendet werden. Durch eine Kombination der leich-
ten Dammplatten aus Mineralfasern und der schweren
Akustikplatten kénnen die Akustikplatten mit einer we-
sentlich verringerten Materialstéarke verbaut werden,
ohne dass eine Verschlechterung der Schallddmmlei-
stung hiermit einhergeht. Insgesamt kénnen daher der-
artige Kombinationen zu Verbundplatten fihren, deren
Flachengewichte zwischen 6 und 8 kg/m? liegen, die ei-
nen Uberaus hohen Schallabsorptionsgrad aufweisen,
gleichzeitig eine Verringerung der Tragfahigkeit des
Tragwerks erméglichen, so dass zum einen der Abstand
zwischen benachbarten Tragschienen entsprechend
vergroRert und zum anderen die Anzahl der Aufhanger
verringert werden kann.

[0031] Die Uberraschend deutliche Verringerung der
Flachengewichte der Dammplatten flhrt somit zu einer
Reduzierung der erforderlichen Festigkeit des Trag-
werks, so dass die verwendeten Tragschienen, Quer-
schienen und Zwischenschienen mit einer geringeren
Biegesteifigkeit und niedrigeren Biegemomenten aus-
gebildet werden kénnen. Einer solchen Vorgehenswei-
se gegenliber vorzuziehen, ist aber eine wirtschaftliche-
re und auch technisch vorteilhaftere Lé6sung dahinge-
hend, dass die Abstande der Tragschienen vergréRert
werden, wodurch eine gréRere Variabilitat bei der Aus-
wahl der Befestigungspunkte und insgesamt eine Ver-
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ringerung der Anzahl der Aufhdnger moglich ist.
[0032] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung der
zugehorigen Zeichnung, in der bevorzugte Ausfih-
rungsformen einer abgehdngten Raumdecke darge-
stellt sind. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 einen Abschnitt eines Tragwerks einer abge-
hangten Decke in perspektivischer Ansicht;

Figur 2  eine Tragschiene eines Tragwerks in Seiten-
ansicht;

Figur 3  die Tragschiene gemaR Figur 2 in vergroRert
dargestellter Ansicht;

Figur4 eine Querschiene des Tragwerks in Seiten-
ansicht;

Figur 5 die Querschiene gemaf Figur 4 in vergréiert
dargestellter Ansicht;

Figur 6 eine Zwischenschiene des Tragwerks in Sei-
tenansicht;

Figur 7  die Zwischenschiene gemaf Figur 6 in ver-
groRert dargestellter Ansicht;

Figur 8 eine erste Ausfihrungsform einer Damm-
platte in perspektivischer Ansicht und

Figur 9  eine zweite Ausflihrungsform einer Dd&mm-
platte in perspektivischer Ansicht.

[0033] In Figur 1 ist ein Abschnitt eines Tragwerks 1

in perspektivischer Ansicht dargestellt. Der Abschnitt
des Tragwerks 1 besteht aus zwei Tragschienen 2 und
drei hierzu rechtwinklig angeordneten Querschienen 3,
zwischen denen wiederum rechtwinklig zu den Quer-
schienen 3 und damit parallel zu den Tragschienen 2
angeordnete Zwischenschienen 4 angeordnet sind. Die
konstruktive Ausgestaltung der Tragschienen 2, Quer-
schienen 3 und Zwischenschienen 4 ergibt sich aus den
Figuren 2 bis 7, auf die nachfolgend Bezug genommen
wird.

[0034] Zwischen den Tragschienen 2, Querschienen
3 und Zwischenschienen 4 sind rechtwinklig begrenzte
Flachen 5 zur Aufnahme von Dammplatten 6 (Figuren
8, 9) ausgebildet, wobei die Flachen 5 flachengleich mit
den Dammplatten 6 ausgebildet sind. Die Dammplatten
6 liegen auf horizontal verlaufenden Querstegen 7 der
Querschienen 3, Zwischenschienen 4 bzw. Tragschie-
nen 2 auf.

[0035] Zwischen den benachbartangeordneten Trag-
schienen 2 ist ein Abstand A von 1.800 mm angeordnet,
so dass bei einer Anordnung von drei Dammplatten 6
zwischen den Tragschienen 2 jede Dadmmplatte eine
Lange von 600 mm aufweist.
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[0036] Randseitig sind in Figur 1 L-formige Profile 8
zu erkennen, die einerseits an nicht ndher dargestellten
Gebaudeteilen, wie einer Wand befestig-, insbesondere
verschraubbar sind und andererseits der Auflage der
Enden der Tragschienen 2, Querschienen 3 und Zwi-
schenschienen 4 dienen.

[0037] An den Tragschienen 2 sind Aufhénger 9 an-
geordnet, die das Tragwerk 1 mit einem ebenfalls nicht
naher dargestellten Gebaudebauteil, namlich einer
Decke verbinden, wobei die Aufhanger 9 zweiteilig aus-
gebildet sind und beide Teile in ihrem Abstand zueinan-
der einstellbar sind.

[0038] Die Aufhanger 9 einer jeden Tragschienen 2
sind in einem Abstand B von 1.200 mm zueinander an-
geordnet.

[0039] Gemal den Figuren 3, 5 und 7 sind die Trag-
schienen 2, die Querschienen 3 und die Zwischenschie-
nen 4 im Querschnitt T-férmig ausgebildet, wobei die
Tragschiene 2, die Querschiene 3 und die Zwischen-
schiene 4 jeweils aus einem Blechstreifen 10 gefalzt
sind und im Bereich des Querstegs 7 von einem weite-
ren Blechstreifen 12 ummantelt sind.

[0040] Der Blechstreifen 12 im Bereich des Quer-
stegs 7 bildet eine Sichtflache 13. Jede Tragschiene 2,
Querschiene 3 und Zwischenschiene 4 hat zur Vergré-
Rerung der Widerstandsmomente gegen Biegungen
und zur Befestigung der Aufhanger 9 einen dem Quer-
steg 7 gegeniiberliegend angeordneten Kopf 14, wobei
im Kopf 14 der Tragschiene 2 mehrere Ausnehmungen
15 von rechteckiger Ausgestaltung angeordnet sind, in
welche Ausnehmungen 15 Aufhanger oder Druckfedern
zum Niederhalten von eingelegten Dammplatten 6 ein-
gesteckt werden kénnen.

[0041] Zwischen dem Kopf 14 und dem Quersteg 7
ist bei den Tragschienen 2, den Querschienen 3 und den
Zwischenschienen 4 ein Mittelsteg 16 ausgebildet. Der
Mittelsteg 16 der Tragschiene 2 und der Querschiene 3
weist schlitzférmige Ausnehmungen 17 auf, wobei die
schlitzférmigen Ausnehmungen in der Tragschiene 2 je-
weils von zwei Bohrungen 18 flankiert sind. Ergédnzend
ist in der Tragschiene 2 im Bereich des Mittelsteges 16
eine sogenannte Feuerstanzung 19 vorgesehen, die im
Brandfall an dieser Stelle eine gezielte Verformung der
Tragschiene 2 erméglicht.

[0042] Die Tragschiene 2 weistan ihren Endenim Be-
reich des Mittelstegs 16 korrespondierende Verbin-
dungselemente 20 auf, die eine steckende Verbindung
zueinander fluchtend angeordneter Tragschienen 2 mit-
einander verbindet. In gleicher Weise sind am Mittelsteg
16 der Querschiene 3 bzw. der Zwischenschiene 4 end-
seitig Steckelemente 21 bzw. Stecker 22 angeordnet.
Die Steckelemente 21 der Querschienen 3 sind in die
Ausnehmungen 17 der Tragschiene 2 einsteckbar. Die
Stecker 22 der Zwischenschiene 4 sind demgegeniiber
in die Ausnehmungen 17 im Mittelsteg 16 der Quer-
schienen 3 einsteckbar. Die Verbindung zwischen den
Trag-Tragschienen 2 und den Querschienen 3 ist eben-
so l6sbar ausgebildet, wie die Verbindung zwischen den
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Querschienen 3 und den Zwischenschienen 4.

[0043] IndenFiguren 8 und 9 sind zwei Ausfiihrungs-
beispiele von Dammplatten 6 dargestellt, die in die Fl&-
chen 5 des Tragwerks 1 gemaR Figur 1 einlegbar sind
und hierbei auf den Querstegen 7 der Tragschienen 2,
der Querschienen 3 und der Zwischenschienen 4 auf-
liegen. Figur 8 zeigt eine erste Ausflihrungsform einer
Dammplatte 6, die aus Bindemitteln gebundenen Mine-
ralfasern mit einer Rohdichte von 90 kg/m3 besteht. Die
Mineralfasern sind in einer plattenformigen Schicht 23
angeordnet, wobei die Mineralfasern im Wesentlichen
parallel zu den groRen Oberflachen 24 verlaufend aus-
gerichtet sind. Als Bindemittel enthélt die Dammplatte 6
eine Mischung aus Phenol- und Formaldehyd-Harn-
stoffharzen, wobei die Mineralfasern aus Steinwolle be-
stehen und der Bindemittelgehalt der Dammplatte 3,5
Masse-% betragt.

[0044] Die Dammplatte 6 weist im Bereich ihrer als
Sichtflache ausgebildeten groRen Oberflache 24 eine
Kaschierung 25 auf, die aus einem Glasfaser-Wirrvlies
besteht. Die Kaschierung 25 ist vollflachig auf die
Dammplatte 6, namlich die grolRe Oberflache 24 aufge-
klebt.

[0045] Im Bereich der gegeniiberliegenden grofien
Oberflache 24 ist eine dinne und schalltransparente
Beschichtung 26 angeordnet, die ebenfalls aus einem
Glasfaser-Wirrvlies besteht und mit der Schicht 23 ver-
bunden ist. Die Kaschierung 25 und die Beschichtung
26 sind zugfest und druckfest ausgebildet, wobei die
Dammplatte 6 eine offene Porositat von > 90 Vol.-% auf-
weist.

[0046] Die Dadmmplatte 6 hat eine Dicke von 15 mm
und ein Flachengewicht von 2 kg/m2.

[0047] Figur 9 zeigt eine zweite Ausflihrungsform ei-
ner Dammplatte 6, die aus einer Schicht 23 aus Mine-
ralfasern besteht, welche Schicht 23 im Bereich ihrer
groRen Oberflache 24 eine Kaschierung 25 aus einem
Glasfaser-Wirrvlies aufweist, so dass die Schicht 23 im
Wesentlichen mit der Dammplatte 6 gemafR Figur 8
Ubereinstimmt. In Kombination mit der Schicht 23 ist ei-
ne weitere Schicht 27 vorgesehen, die mit der Schicht
23 verbunden sein kann oder lediglich auf dieser auf-
liegt.

[0048] Die Schicht27 besteht aus einer Mischung aus
expandiertem Perlit und glasig erstarrten Fasern, wobei
die Schicht 27 bis zu 40 Masse-% expandierten Perlit
und bis zu 30 Masse-% glasig erstarrte Fasern enthalt.
Die Schicht 27 hat eine mittlere Rohdichte von ca. 256
kg/m3. Insgesamt bildet die Dammplatte 6 geman Figur
9 eine Verbundplatte, die das hohe Schallabsorptions-
vermogen der Schicht 23 aus Mineralfasern und die gu-
te Schallddmmung der Schicht 27 aus expandiertem
Perlit aufweist. Das Flachengewicht der Dammplatte 6
gemaR Figur 9 betragt 8 kg/m2.

[0049] Die voranstehend beschriebene abgehangte
Decke fuhrt aufgrund der verwendeten Ddmmplatten 6
zu einer Reduzierung des vom Tragwerk 1 aufzuneh-
menden Gewichtes bei einer Schalldammleistung, die
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im Vergleich zum Stand der Technik nicht verringert ist.
Bei Flachengewichten der Dammplatten 6 von weniger
als 3,2 kg/m3 besteht die Méglichkeit, den Achsabstand
zwischen den Tragschienen 2, um die Rastermalle, wie
beispielsweise 600 mm oder 625 mm auf 1.800 mm
oder 1.875 mm zu vergréf3ern. Um die zulassige Durch-
biegung der Konstruktionselemente des Tragwerks 1 zu
verringern, beispielsweise um unerwiinschte Schatten-
effekte im Streiflicht zu vermeiden, besteht die Méglich-
keit, die Flachengewichte der Dammplatten 6 auf weni-
ger als 2,4 kg/m2 zu begrenzen, ohne dass hierdurch
nachteilige Auswirkungen auf die Schallddmmleistung
in Kauf genommen werden muissen.

[0050] Die beschriebene Decke ist insbesondere fir
die Verwendung in Innenrdumen ausgelegt. Sie kann je-
doch auch im AuRRenbereich Verwendung finden, wenn
nur geringe Belastungen durch Winddruck oder Wind-
sog zu erwarten sind. Die leichten Dammplatten 6 sind
in diesem Fall durch Klammern oder andere Mittel ge-
gen das Hochdriicken oder gegen ein Herausrutschen
im Tragwerk 1 zu sichern. Die GroRe der Dammplatten
6 kann in diesen Anwendungsfallen auch begrenzt sein.
Die VergréRerung des Achsabstands der Tragschienen
2 fuhrt zu wesentlichen Erleichterungen im Hinblick auf
die Auswahl der Befestigungspunkte. Haufig missen
die Aufhanger 9 gerade dort gesetzt werden, wo Luft-
kanale, Rohrleitungen oder Kabel unterhalb der tragen-
den Decke oder eines anderen Bauteils verlaufen. Ein
Abhangen der Decke an diesen Installationen oder de-
ren Tragkonstruktionen ist in der Regel nicht zulassig
oder technisch nicht méglich.

[0051] In einigen Gebauden, beispielsweise gewerb-
lich genutzten Hallen oder dergleichen ist haufig keine
tragende Decke zwischen dem nutzbaren Raum und
der Dachkonstruktion vorhanden. Eine solche Dach-
konstruktion besteht in der Regel aus einer tragenden
Stahl- oder Holzkonstruktion, wobei deren Binder in re-
lativ groflen Abstdnden zueinander angeordnet sind.
Durch die erfindungsgemafRe Decke besteht nun die
Moglichkeit, diese ohne zusétzliche Hilfskonstruktion an
den wenigen Bindern zu befestigen, ohne die Standfe-
stigkeit der Decke nachteilig zu beeinflussen.

[0052] Durch die Verringerung der Anzahl der Befe-
stigungspunkte des Tragwerks wird insbesondere der
Vorteil erzielt, dass der Zeitbedarf und damit die Arbeits-
kosten fir den Aufbau der erfindungsgemafien Decke
verringert werden.

Patentanspriiche

1. Abgehangte Decke, insbesondere fir die Anord-
nung in einem Gebaude, mit einem Tragwerk, wel-
ches aus zumindest zwei Tragschienen, rechtwink-
lig zu den Tragschienen angeordneten und mit den
Tragschienen l6sbar verbundenen Querschienen
und parallel zu den Tragschienen verlaufenden, je-
weils zwei benachbart angeordnete Querschienen
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verbindende Zwischenschienen besteht, wobei die
im Querschnitt T-férmig ausgebildeten Tragschie-
nen, Querschienen und Zwischenschienen ein Ra-
ster mit rechtwinklig begrenzten Flachen bilden, in
die Dammplatten derart einlegbar sind, dass sie auf
horizontal verlaufenden Querstegen der Quer-
schienen, Tragschienen und Zwischenschienen
aufliegen und wobei zwischen den Tragschienen,
Querschienen und/oder Zwischenschienen und
dem Gebéaude Aufhanger angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Dammplatten (6) ein Flachengewicht< 10
kg/m2, insbesondere < 6 kg/ m2 aufweisen und dass
benachbarte Tragschienen (2) in einem Abstand
zwischen 1200 mm, vorzugsweise 1800 mm und
1875 mm zueinander angeordnet sind.

Decke nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufthanger (9) an einer Tragschiene (2),
Querschiene (3) und/oder Zwischenschiene (4) in
einem Abstand zueinander von 1200 mm angeord-
net sind.

Decke nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufhanger (9) an den Tragschienen (2) be-
festigt sind.

Decke nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Tragschienen (2) an ihren Enden korre-
spondierende Verbindungselemente (20) aufwei-
sen, die vorzugsweise eine steckende Verbindung
hintereinander angeordneter Tragschienen (2) er-
mdglicht.

Decke nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Tragschienen (2) tber ihre Lange gleich-
mafig verteilt angeordnete Ausnehmungen (17)
aufweisen, die der Aufnahme von an den Quer-
schienen (3) endseitig angeordneten Steckelemen-
ten (21) dienen.

Decke nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Querschienen (3) an ihren Enden iden-
tisch ausgebildete Steckelemente (21) und Uber ih-
re Lange gleichmaRig verteilt angeordnete Ausneh-
mungen (17) aufweisen, die der Aufnahme von an
den Zwischenschienen (4) endseitig angeordneten
Steckern (22) dienen.

Decke nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufhanger (9) langenveranderlich ausge-
bildet sind.
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Decke nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Dammplatten (6) aus mit Bindemitteln ge-
bundenen Mineralfasern, insbesondere aus Stein-
wolle bestehen und eine Rohdichte zwischen 70 kg/
m3 und 140 kg/m3, insbesondere zwischen 70 kg/
m3 und 115 kg/m3 aufweisen.

Decke nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Dammplatten (6) als Bindemittel duropla-
stisch erhartende Phenol- oder Formaldehyd-Harn-
stoffharze oder Mischungen daraus aufweisen.

Decke nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Bindemittelgehalt bei Dammplatten (6)
aus Steinwolle 2,5 bis 4,5 Masse-% und bei Damm-
platten (6) aus Glaswolle max. 8 Masse-% betragt.

Decke nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Dammplatte (6) auf ihrer den Tragschie-
nen (2), Querschienen (3) und Zwischenschienen
(4) zugewandten, als Sichtflache bezeichneten gro-
Ren Oberflache (24) eine Kaschierung (25) aus ei-
nem Glasfaser-Wirrvlies aufweist.

Decke nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kaschierung (25) voll- oder teilflachig mit
der Dammplatte (6) verklebt ist.

Decke nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kaschierung (25) eine von der Ddmmplat-
te (6) abweichende Farbgebung aufweist, die vor-
zugsweise durch einen Auftrag aus einer in Wasser
dispergierten Farbe ausgebildet ist.

Decke nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die der Sichtflache gegenuberliegende zweite
grolRe Oberflache (24) der Dammplatte (6) eine
dinne und schalltransparente Beschichtung (26),
insbesondere in Form eines Glasfaser-Wirrvlieses
aufweist.

Decke nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Dammplatte (6) eine Dicke zwischen 10
mm und 40 mm, insbesondere zwischen 12 mm und
15 mm und ein Flachengewicht zwischen 1,3 kg/m?
und 3,2 kg/m2, insbesondere zwischen 1,6 kg/m2
und 2,2 kg/m?2 aufweist.

Decke nach Anspruch 11 oder 14,
dadurch gekennzeichnet,
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dass die Kaschierung (25) und/oder die Beschich-
tung (26) zugfest und/oder druckfest ausgebildet ist
bzw. sind.

Decke nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Dammplatte eine Schicht (23) mit hohem
Schallabsorptionsvermdgen und eine Schicht (27)
mit hoher Schallddmmung aufweist.

Decke nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Dammplatte (6) als Verbundplatte ausge-
bildet ist und eine Schicht (23) aus Mineralfasern
und Bindemitteln und eine Schicht (27) aus expan-
diertem Perlit und glasig erstarrte Fasern aufweist.

Decke nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Flachengewicht der Dammplatte (6) < 8
kg/m3 betragt.

Decke nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Dammplatte (6) umlaufend eine Abstufung
aufweist.
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ANHANG ZUM EUF}OPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 05 00 1306

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefithrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

30-06-2005
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflhrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
US 3183996 A 18-05-1965  KEINE
EP 0829590 A 18-03-1998 FR 2752858 Al 06-03-1998
EP 0829590 Al 18-03-1998
US 3202077 A 24-08-1965  KEINE
US 3153304 A 20-10-1964  KEINE
US 2710679 A 14-06-1955  KEINE
US 3159252 A 01-12-1964  KEINE
US 4545166 A 08-10-1985  JP 60133145 A 16-07-1985
US 2002139611 Al 03-10-2002 CA 2400725 Al 11-07-2002
CN 1479699 A 03-03-2004
EP 1345864 A2 24-09-2003
WO 02053510 A2 11-07-2002

Fir néhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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