EP 1 584 601 A1

Europdisches Patentamt
European Patent Office

(19) g)

Office européen des brevets

(11) EP 1 584 601 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
12.10.2005 Patentblatt 2005/41

(21) Anmeldenummer: 05005816.3

(22) Anmeldetag: 17.03.2005

(51) Intcl.”: B67C 3/12, B67C 3/04

(84) Benannte Vertragsstaaten:

AT BEBG CHCY CZDEDKEEES FIFRGB GR
HUIEISITLILTLUMCNLPLPTRO SESISKTR

Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BAHRLV MK YU

(30) Prioritat: 10.04.2004 DE 102004017205

(71) Anmelder: KHS Maschinen- und Anlagenbau

Aktiengesellschaft
44143 Dortmund (DE)

(72) Erfinder:

¢ Clusserath, Ludwig
55543 Bad Kreuznach (DE)
¢ Krulitsch, Dieter-Rudolf
55545 Bad Kreuznach (DE)

(54) Fiillmaschine umlaufender Bauart

(57) Bei einer Fillmaschine umlaufender Bauart
zum Fllen von Flaschen oder dgl. Behaltern mit einem
flissigen Fullgut, mit einem um eine vertikale Maschi-
nenachse umlaufend antreibbaren Rotor (2), mit einem
am Rotor vorgesehenen Kessel (3), dessen Kessel-
raum einen von dem flissigen Fillgut eingenommenen
Flissigkeitsraum (4.2) und dariber liegend einen Gas-
raum (4.1) bildet, mit mehreren am Rotor vorgesehenen
Fullelementen (1), die in einem Flllelementgehause (9)
jeweils einen Flissigkeitskanal (10) mit einem Flissig-
keitsventil (17) zwischen einer Fliissigkeitsverbindung
mit dem Flussigkeitsraum und einer an einer Unterseite

des Gehauses (9) vorgesehenen Abgabedffnung (15)
aufweisen, sowie mit einem an der Abgabedffnung of-
fenen und mit im Fullelementgehduse ausgebildeten
Gaswegen in Verbindung stehenden Riickgasrohr (13)
sind in jedem Fllelement ein nicht gesteuerter Gasweg
(19) mit wenigstens einer Drossel (22) sowie ein erster
gesteuerter Gasweg (20) mit wenigstens einem ersten
Gaswegsteuerventil (21.1) ausgebildet ist, Gber wel-
chen das Ruckgasrohr mit dem Gasraum des Kessels
gesteuert verbindbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Fillmaschine umlaufender Bauart zum Fillen von Flaschen oder dgl.
Behalter mit einem fliissigen Fillgut.

[0002] Filimaschinen dieser Art sind in zahlreichen Ausfiihrungen bekannt. Aufgabe der Erfindung ist es, eine Fll-
maschine aufzuzeigen, die bei einer vereinfachten und dennoch betriebssicheren Ausbildung der Fillmaschine und
der Fillelemente ein Fillen unter Druck sowie zumindest grundsatzlich auch ein druckloses Fillen ermdglicht. Zur
Lésung dieser Aufgabe ist eine Flllmaschine entsprechend dem Patentanspruch 1 ausgebildet.

[0003] Samtlichen Ausfiihrungsformen der Erfindung ist gemeinsam, dass der am Rotor der Fiillmaschine vorgese-
hene Kessel so ausgebildet ist, dass er bei betriebsbereiter Maschine mit dem flissigen Fullgut nur teilgefullt ist und
der Innenraum dieses Kessels somit einen mit dem fliissigen Fllgut gefillten Flissigkeitsraum und darlber einen
Gasraum bildet. Allen Ausfiihrungen der Erfindung ist weiterhin gemeinsam, dass in dem jeweiligen Fullelement zu-
satzlich zu einem gedrosselten nicht gesteuerten Gasweg, der das Rickgasrohr jedes Fillelementes mit einem flr
samtliche Flllelemente oder fir jeweils eine Gruppe von Fiillelementen gemeinsamen und als Riickgaskanal dienen-
den Sammelkanal verbindet, ein erster, gesteuerter Gaskanal vorgesehen ist, Gber den der Gasraum des Kessels
gesteuert mit dem Riickgasrohr bzw. mit einem in diesem Rlckgasrohr ausgebildeten Kanal verbindbar ist. Bereits
mit dieser vereinfachten Ausfiihrung sind dann wahlweise eine Druckfiillung (1-Kammer-Druckfiillung) sowie grund-
satzliche auch eine drucklose Fillung mdglich.

[0004] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist in jedem Fullelement zusatzlich zu dem nicht gesteu-
erten Gasweg und zu dem ersten gesteuerten Gasweg ein zweiter gesteuerter und eine Drossel aufweisender Gasweg
vorgesehen, der funktionsmaRig parallel zur Drossel des nicht gesteuerten Gasweges angeordnet ist. Mit dieser Aus-
fihrung sind durch reines Ansteuern der Gaswegsteuerventile und ohne ein Austauschen von Drosseln oder Disen
wahlweise wenigstens zwei Flllvarianten méglich, und zwar eine 1-Kammer-Druckflllung oder drucklose Fillung bzw.
eine 1-Kammer-Druckfillung oder 3-Kammer-Druckfillung (auch mit Inertgasvorspannung).

[0005] Allein durch entsprechendes Ansteuern des jeweiligen Flissigkeitsventils und der die Gaswege steuernden
Gaswegsteuerventile ist somit eine optimale Anpassung des Fullverfahrens an die jeweiligen Erfordernisse des abzu-
fullenden Flllguts moglich, sodass mit einer vereinfachten Ausbildung der Fillmaschine und der Fillelemente ein
breites Fillgutspektrum, d. h. insbesondere auch ein breites Getrankespektrum abgedeckt werden kann.

[0006] Bei einer weiteren moglichen Ausfiihrungsform der Erfindung weist jedes Fllelement zusatzlich zu dem ge-
drosselten, nicht gesteuerten Gasweg und dem ersten sowie zweiten gesteuerten Gasweg noch einen dritten gesteu-
erten und gedrosselten, d.h. mit einer Drossel versehenen Gasweg auf, der dann funktionsmafig parallel zur Drossel
des zweiten gesteuerten Gasweges angeordnet ist. Das Gaswegsteuerventil dieses dritten gesteuerten Gasweges ist
bei einer Druckfillung standig geschlossen und bei einer drucklosen Fullung stédndig gedffnet, sodass die Gasweg-
steuerventile dieser dritten gesteuerten Gaswege samtlicher Fillelemente der Maschine Uber eine einzige, gemein-
same Steuerleitung und/oder aber Uber ein einziges, gemeinsames Steuerelement angesteuert werden kénnen, wo-
durch sich trotz einer Vielzahl unterschiedlicher Fillverfahren eine sehr vereinfachte, insbesondere auch kostenredu-
zierende Ausbildung der Gesamtmaschine ergibt.

[0007] Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche. Die Erfindung wird im Folgenden an-
hand der Figuren an Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 in schematischer Darstellung eines der Flllelemente einer Flillmaschine umlaufender Bauart zum Abflllen
eines flussigen Flllgutes in Behalter bzw. Flaschen, zusammen mit einem Rotor der Fillmaschine und
einem am Rotor vorgesehenen Kessel fur das Fullgut;

Fig.2-5 Darstellungen ahnlich Figur 1, jedoch bei abgewandelten Ausfiihrungsformen des Fillelementes.

[0008] In der Figur 1 ist 1 ein Fullelement, welches mit einer Vielzahl gleichartiger Fillelemente am Umfang eines
um eine vertikale Maschinenachse antreibbaren Rotors 2 angeordnet ist. Am Rotor 2 ist weiterhin auch ein Kessel 3,
beispielsweise Ringkessel vorgesehen, dessen Kesselinnenraum 4 teilweise, d. h. bis zu einem Niveau N niveauge-
regelt mit dem flissigen Fullgut gefillt ist, sodass im Kesselinnenraum 4 ein oberer Gasraum 4.1 und ein unterer
Flissigkeitsraum 4.2 gebildet sind. Wahrend des Flllvorganges ist der Gasraum 4.1 mit dem Druck eines Inertgases,
beispielsweise CO2-Gases beaufschlagt, welches tGber den Anschluss 4.1.1 zugeflihrt wird. Das flussige Fullgut wird
dem Flissigkeitsraum 4.2 von einem Vorratsbehalter Gber den Anschluss 4.2.1 zugefiihrt.

[0009] Im Rotor 2 ist ein die vertikale Maschinenachse konzentrisch umschlief3ender und fiir samtliche Fillelemente
1 der Fillmaschine gemeinsamer Verteiler- oder Ringkanal 5 gebildet, der Gber eine Verbindung 6 mit dem Gasraum
4.1 bzw. mit dem Anschluss 4.1.1 des Gasraumes in Verbindung steht. Im Rotor 2 ist ein weiterer, die vertikale Ma-
schinenachse konzentrisch umschlieRender und fiir samtliche Fiillelemente 1 der Fillmaschine gemeinsamer Sammel-
oder Ringkanal 7 vorgesehen, der Uber eine Leitung 8 z.B. zur Atmosphare hin entliftet ist und/oder mit einer Einrich-
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tung zur Reinigung und/oder Rickgewinnung von Inertgas in Verbindung steht.

[0010] Das Fullelement 1 bestehtim Wesentlichen aus dem Fiillelementgehduse 9, in welchem der Flussigkeitskanal
10 mit dem Flissigkeitsventil 11 ausgebildet ist. Letzteres besteht aus dem mit deinem Ventilsitz im Flissigkeitskanal
10 zusammenwirkenden Ventilkérper 12 an einem achsgleich mit der Flillelementachse FA angeordneten Riickgasrohr
13, welches durch eine Betatigungseinrichtung 14 zum Offnen und SchlieRen des Fliissigkeitsventils 11 um einen
vorgegebenen Hub in Richtung der Achse FA bewegbar ist. Die Betatigungseinrichtung 14 besteht bei der dargestellten
Ausfihrungsform aus einer Rickstellfeder, die das Flissigkeitsventil 11 in die gedffnete Stellung vorspannt sowie aus
einem Pneumatik-Zylinder, mit dem das Riickgasrohr 13 und der Ventilkérper 12 in die geschlossene Stellung bewegt
und dort gehalten werden.

[0011] An der Unterseite 9.1 bildet der Flussigkeitskanal 10 eine ringférmige Abgabedffnung 15, die von einer ring-
férmigen Dichtung 16 und einem Zentrierelement 17 umschlossen ist. Im Bereich der Abgabed&ffnung 15 befindet sich
das untere, offene Ende des Riickgasrohres 13. Mit dem oberen, offenen Ende miindet das Riickgasrohr 13 in eine
im Gehause 9 ausgebildete Kammer 18, die uber einen im Gehause 9 ausgebildeten nicht gesteuerten Gaskanal 19
mit dem fur samtliche Fullelemente 1 gemeinsamen Ringkanal 7 in Verbindung steht.

[0012] Im Gehause 9 ist weiter ein erster, gesteuerter Gaskanal 20 ausgebildet, der sich zwischen dem fiir samtliche
Fullelemente 1 gemeinsamen Ringkanal 5 und dem in dem Fiillelement 1 ausgebildeten Gaskanal 19 erstreckt und in
welchem ein erstes, pneumatisch steuerbares Gaswegsteuerventil 21.1 (Gaszylinder) vorgesehen ist.

[0013] Im Gaskanal 19 ist eine Dise oder Drossel 22 angeordnet, die einen vorgegebenen Strémungsquerschnitt
aufweist und sich dort befindet, wo der Gaskanal 20 in den Gaskanal 19 einmiindet, und zwar an dem von dieser
Einmindung an den Ringkanal 9 fiihrenden Abschnitt des Gaskanals 19.

[0014] Der Flussigkeitskanal 10 ist an seinem der Abgabedffnung 15 entfernt liegenden Ende mit einer fiir jedes
Fillelement 1 individuell vorgesehenen Leitung 23 mit dem Flissigkeitsraum 4.2 verbunden. In dieser Leitung 24 ist
zur volumetrischen Steuerung des Fiillvorganges ein den Durchfluss messender Sensor 24 vorgesehen.

[0015] Die jeweils zu flllende Flasche 25 ist wahrend des Fillvorganges an einem Behalter oder Flaschentrager 26
gehalten, der bei der dargestellten Ausfiihrungsform die jeweilige Flasche 25 an einem unterhalb der Flaschenmiin-
dung am Flaschenhals gebildeten radial iberstehenden Flansch hintergreift. Der Flaschentrager ist zum Anheben und
Absenken, insbesondere auch zum Anpressen der Flasche 25 mit ihrem Mindungsrand gegen die Dichtung 16 in
Richtung der Achse FA um einen vorgegebenen Hub bewegbar, und zwar gesteuert durch eine mit dem Flaschentrager
23 Uber eine nicht dargestellte Hubstange verbundene und mit einer mit dem Rotor 2 nicht mitdrehenden Steuerkurve
zusammenwirkende Steuerrolle 27. Durch eine Druckfeder 28 sowie durch einen auf einen Kolben 29 einwirkenden
Druck in der Kammer 18 ist der Behaltertrager 26 fiir die Bewegung nach oben vorgespannt, sodass sich bei einer
Druckfillung ein "Selbstanpressen” ergibt.

[0016] Mit dem Fullsystem der Figur 1 ist u. a. eine 1-Kammer-Druckfullung mdglich, und zwar mit folgenden Ver-
fahrensschritten, wobei das einzige Gaswegsteuerventil 21.1 sich in der geschlossenen Stellung befindet, sofern nach-
stehend nicht ausdriicklich die gedffnete Stellung angegeben ist:

Einschieben und Anheben der jeweiligen Flasche

[0017] Am Beginn des Fillvorgangs wird die jeweilige Flasche 25 an einem Flascheneinlauf in den abgesenkten
Flaschentrager 26 eingeschoben und dann anschlielend durch die Kraft der Feder 28 angehoben.

Vorspannen der Flasche

[0018] Im Anschluss daran erfolgt das Vorspannen der Flasche 25 mit dem unter Druck stehenden Inertgas aus dem
Gasraum 4.1 bzw. Ringkanal 5. Hierfiir wird das Gaswegsteuerventil 21.1 gedéffnet, sodass das Vorspanngas Uber den
geodffneten Gaskanal 20, die Kammer 18 und das Ruickgasrohr 13 in die Flasche 25 einstrdomen kann. Durch den in
der Kammer 18 sich aufbauenden Druck erfolgt ein selbsttatiges zusatzliche Anpressen der Flasche 25 mit ihrem
Mindungsrand gegen die Dichtung 16.

[0019] Die Drossel 22 ist so gewahlt, dass nur eine verhaltnismaRig geringe Menge an Inertgas an den Ringkanal
7 stréomt.

Schnellfiillen

[0020] Bei weiterhin gedffnetem Ventil 21.1 wird auch das Flissigkeitsventil 11 gedffnet, sodass das flissige Fllgut
Uber die Abgabeéffnung 15 in die weiter in Dichtlage mit dem Fillelement 1 befindliche Flasche 25 flieRt und das
hierbei aus der Flasche verdrangte Gas uber das Riickgasrohr 13 und dann zum gréf3ten Teil Uber den gedffneten
Gaskanal 20, den Ringkanal 5 in den Gasraum 4.1 zurlickstromt, wahrend ein kleinerer Teil des verdréangten Gases
aber auch Uber die Drossel 22 und den Ringkanal 7 abgefihrt wird.
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Bremsflllen

[0021] Bei weiterhin gedffnetem Flissigkeitsventil 10 wird das Gaswegsteuerventil 20.1 geschlossen, sodass das
aus der Flasche 25 verdrangte Gas nunmehr allein Uber die Drossel 22 und den Ringkanal 7 abflieRen kann.

Fillende

[0022] Sobald durch den Sensor 24 Gberwacht eine vorgegebene Fillgutmenge in die Flasche 25 gelangt ist, wird
auch das Flussigkeitsventil geschlossen.

Vorentlastung und Beruhigen

[0023] Nach dem Schliel3en des Flissigkeitsventils 11 erfolgt ber den Gaskanal 19 und die Drossel 22 eine Entla-
stung des Druckes im Inneren der Flasche 25 in den Ringkanal 7, sodass dann nach dem Vorentlasten durch die mit
der Rolle 27 zusammenwirkende Steuerkurve am Flaschenauslauf der Flaschentrager 26 abgesenkt und die gefiillte
Flasche 25 abgenommen werden kann.

[0024] Diese 1-Kammer-Druckfillung eignet sich insbesondere flir Softdrinks und Mineralwasser mit CO2-Gehalt.
[0025] Die Figur 2 zeigt als weitere mdgliche Ausfiihrungsform ein Flllelement 1 a, welches sich vom Fillelement
1 im Wesentlichen nur dadurch unterscheidet, dass im Gehause 9 zusatzlich zu den Gaskanalen 19 und 20 ein zweiter
gesteuerter Gaskanal 30 vorgesehen ist, der sich zwischen der Kammer 18 und dem Gaskanal 19 erstreckt und in
dem ein zweites Gaswegsteuerventil 21.2 in Serie mit einer Drossel 31 vorgesehen ist. Der Gaskanal 30 muindet in
den Gaskanal 19 an einem Teilabschnitt dieses Gaskanals 19 zwischen der Drossel 22 und dem Ringkanal 7 und liegt
somit funktionsmaRig parallel zur Drossel 22.

[0026] Mit dem Fillelement 1a ist die vorstehend beschriebene 1-Kammer-Druckfillung moglich, bei der lediglich
das Gaswegsteuerventil 21.1 gesteuert wird, und zwar in der vorstehend fir die 1-Kammer-Druckfiillung im Zusam-
menhang mit dem Fillelement 1 beschriebenen Weise.

[0027] Mit dem Fullelement 1a ist weiterhin eine drucklose Fillung mdglich. Dieses drucklose Fullen, das sich ins-
besondere zum Abfiillen von stillem Wasser, Fruchtsaftgetranken mit Konservierungsstoffen eignet und bei dem das
Gaswegsteuerventil 21.2 standig gedffnet ist sowie der Gasraum 4.1 Atmospharendruck oder nahezu Atmospharen-
druck aufweist, erfolgt mit folgenden Verfahrensschritten:

Einschieben und Anheben der jeweiligen Flasche

[0028] Am Flascheneinlauf erfolgt wiederum das Einschieben und Anheben der jeweiligen Flasche 25 in Dichtlage
gegen das Flullelement 1 a.

Schnellfiillen

[0029] Bei gedffneten Gaswegsteuerventilen 21.1 und 21.2 wird das Flissigkeitsventil 11 gedffnet, sodass liber die
Abgabedffnung 15 das Fillgut in die Flasche 25 flieRt und die hierbei aus der Flasche 25 verdrangte Luft Giber den
geodffneten Gaskanal 20 und den ebenfalls getffneten Gaskanal 30 abstromen kann, und zwar sowohl iber den Ring-
kanal 5 in den Anschluss 4.1.1 als auch in den Ringkanal 7 und Uber die Leitung 8 an die Atmosphére.

Bremsflllen

[0030] Fir das Bremsfiillen wird das Gaswegsteuerventil 21.1 geschlossen, sodass bei weiterhin getffnetem Gas-
kanal 30 die verdrangte Luft Gber die Drosseln 22 und 31 strémt und hierdurch ein gebremstes Fiillen erfolgt.

Fillende

[0031] Gesteuert durch das Signal des Sensors 24, erfolgt bei weiterhin getffnetem Gaswegsteuerventil 21.2 und
geschlossenem Gaswegsteuerventil 21.1 das SchlieRen des Flissigkeitsventils 11 und dann das Absenken der ge-
fullten Flasche.

[0032] Bei den vorstehend beschriebenen Fillarten (1-Kammer-Druckflllung bzw. drucklose Fiillung) besteht die
Méglichkeit, die Gaswegsteuerventile 21.2 samtlicher Fiillelemente 1 a mit einer gemeinsamen Ring- und Steuerleitung
zu verbinden und Uber diese gemeinsame Steuerleitung anzusteuern, und zwar in den geschlossenen Zustand fiir die
1-Kammer-Druckfillung und den gedffneten Zustand fiir die drucklose Fillung, sodass die Fillmaschine nicht nur in
besonders einfacher Weise allein durch Steuerung der Gaswegsteuerventile 21.1 und 21.2 zwischen den beiden Fiillar-
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ten umschaltbar ist, sondern fir die Gaswegsteuerventile 21.2 samtlicher Fullelemente 1 a auch nur eine einzige
Steuerleitung und/oder ein einziges Steuerelement erforderlich ist.

[0033] Mit dem Fillelement 1a ist weiterhin auch wahlweise eine 1-Kammer-Druckfillung oder eine 3-Kammer-
Druckfillung allein durch Steuerung der Gaswegsteuerventile 21.1 und 21.2 moglich. Die 3-Kammer-Druckfillung, bei
der der Gasraum 4.1 wiederum das unter Druck stehende Inertgas aufweist, umfasst dann folgende Verfahrensschritte:

Einschieben und Anheben der Flaschen

[0034] Am Flascheneinlauf wird die jeweilige Flasche wiederum mit dem Flaschentrager 26 angehoben und mit der
Flaschenmiindung gegen das Fiillelement in Dichtlage gebracht.

Vorspannen

[0035] Durch Offnen des Gaswegsteuerventils 21.1 erfolgt das Vorspannen und zusétzliche Anpressen der Flasche
25.

Schnellflllen

[0036] Nach dem SchlieRen des Gaswegsteuerventils 21.1 und Offnen des Gaswegsteuerventils 21.2 erfolgt das
Offnen des Fliissigkeitsventils 11, sodass das fliissige Fillgut iiber die Abgabedffnung 15 der Flasche 25 zuflieRt und
das aus der Flasche verdrangte Gas Uber das Rickgasrohr 13 und den gedéffneten Gaskanal 30 sowie Uber die im
Gaskanal 19 vorgesehene Drossel 22 an den Ringkanal 7 strdmt und von dort Uber die Leitung 8 abgefiihrt wird.

Bremsfllen

[0037] Bei weiterhin gedffnetem Flissigkeitsventil 11 wird das Gaswegsteuerventil 21.2 geschlossen, sodass das
aus der Flasche 25 verdrangte Gas nunmehr nur noch tber den Gaskanal 19 und die Drosseln 22 in den Ringkanal
7 strdmen kann.

Fillende

[0038] Beiweiterhin geschlossenen Gaswegsteuerventilen 21.1 und 21.2 wird das Flissigkeitsventil gesteuert durch
das Signal des Sensors 24 geschlossen, sodass Uber den Gaskanal 19 und die dortige Drossel 22 eine Vorentlastung
und Beruhigung erfolgen und nach der Vorentlastung die gefilillte Flasche 25 mit dem Flaschentrager 26 abgesenkt
werden kann.

[0039] Die 3-Kammer-Druckfiillung mit den Fillelementen 1a eignet sich u.a. fir sauerstoffempfindliche Getrénke
mit wenig CO2-Anteil, wie z. B. Fruchtschorlen, isotonische Getranke und Wellnessgetranke, Getranke mit Vitamin C.
[0040] Die Figur 3 zeigt als weitere mogliche Ausfihrungsform ein Fiillelement 1 b, welches sich von dem Fillelement
1a dadurch unterscheidet, dass in dem Fillelementgehduse 9 ein dritter gesteuerter Gaskanal 32 ausgebildet ist, der
sich zwischen dem mit dem Ringkanal 7 unmittelbar verbundenen Abschnitt des Gaskanals 19 und dem zwischen
dem Gaswegsteuerventil 21.2 und dem Gaskanal 19 liegenden Abschnitt des Gaskanals 30 erstreckt und in diesen
Abschnitt des Gaskanals 30 zwischen dem Gaswegsteuerventil 21.2 und der Drossel 31 miindet, sodass der dritte
steuerbare Gaskanal 32 funktionsmaRig parallel zur Drossel 31 liegt. In dem Gaskanal 32 ist ein drittes Gaswegsteu-
erventil 21.3 in Serie mit einer Drossel 33 vorgesehen.

[0041] Mit dem Fullelement 1 b sind samtliche vorgenannte Fillverfahren, d. h. 1-Kammer-Druckfillung, drucklose
Fillung und 3-Kammer-Druckfillung in der vorbeschriebenen Weise mdglich, und zwar ohne ein Austauschen von
Dusen oder Drosseln und allein durch entsprechende Steuerung des Flissigkeitsventils 11 und der Gaswegsteuer-
ventile 21.1 und 21.2. Die Gaswegsteuerventile 21.3 samtlicher Fullelemente 1 b sind wiederum iber eine gemeinsame
Steuerleitung ansteuerbar, d. h. bei pneumatisch betatigten Ventilen 21.3 lber eine gemeinsame pneumatische Steu-
erleitung, die von einem einzigen Magnetventil betatigt wird. Bei der 1-Kammer-Druckfiillung und der 3-Kammer-Druck-
fullung sind die Ventile 21.3 stédndig geschlossen und bei der drucklosen Fillung standig gedffnet.

[0042] Speziell bei dem drucklosen Fiillen sind beim Einschieben und Anheben der Flasche 25 die Gaswegsteuer-
ventile 21.1 und 21.2 geschlossen und das Gaswegsteuerventil 21.3 gedffnet. Die Gaswegsteuerventile 21.1, 21.2
und 21.3 der Fiillelemente 1 b sind dann so gesteuert, dass wahrend des Schnellfiillens alle drei Gaswegsteuerventile
gedffnet sind, wahrend des Bremsfiillens nur die beiden Gaswegsteuerventile 21.2 und 21.3 und am Fllende sowie
beim Absenken der Flasche wiederum lediglich das Gaswegsteuerventil 21.3 gedffnet ist.

[0043] Die 3-Kammer-Druckfillung mit den Fillelementen 1 b eignet sich u.a. fir Fruchtschorlen mit geringem
CO2-Anteil, fir mikrobiologisch sensible und sauerstoffempfindliche Getranke, insbesondere Fruchtsaftgetranke, fir
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isotonische Getréanke und Wellnessgetranke mit wenig CO2-Gehalt.

[0044] Die drucklose Fillung mit den Fullelementen 1 b eignet sich u.a. fir Fruchtsafte und Fruchtsaftgetranke,
Eistee, isotonische Getranke und Wellnessgetranke ohne CO2-Gehalt.

[0045] Die einzelnen Fiillverfahren und deren bevorzugte Verwendung lassen sich tabellarisch also wie folgt zusam-
menfassen:
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Fulimaschine mit

Fullverfahren

Fullgut bzw. Getrank

o

1:;<'IamniéAr-Dru¢kfullun§

éoftdrinks (Cola, Limo usw.),

Mineralwasser mit CO2

Fullelementen 1a
1. Variante

1-Kammer-Druckfillung

Softdrinks (Cola, Limo usw.),
Mineralwasser mit CO2

drucklose -FUllung

Stilles Wasser,
Fruchtsaftgetranke mit

Konservierungsstoffen

Fullelementen 1a

2. Variante

1-Kammer-Druckfillung

Softdrinks (Cola, Lima usw.),

Mineralwasser mit CO2

3-Kammer-Druckfullung
(auch

Inertgasvorspannung)

02-empfindliche Getranke mit
wenig CO2 (z.B. Schorlen,
Isotonische- und
Wellnessgetranke, Getranke

mit Vitamin C)

Fullelementen 1b

1-Kammer-Druckfillung

Softdrinks (Cola, Limo usw.),

Mineralwasser mit CO2

3-Kammer-Druckfullung
(auch

Inertgasvorspannung)

Fruchtschorlen mit wenig
CO2, mikrobiologisch
sensible und O2-emfindliche
Fruchtsaftgetranke,
Isotonische- und
Wellnessgetranke mit wenig
CO2

Drucklose Fillung

Fruchtsafte und
Fruchtsaftgetranke, Eistee,
Isotonische- und

Wellnessgetranke ohne coz |

[0046]

Bei Verwendung der Fillelemente 1 a werden je nach erforderlichem Fillsystem bzw. erforderlicher Fillva-




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 584 601 A1

riante (Variante 1 oder Variante 2) lediglich Disen bzw. Drosseln 22, 31 und/oder 33 mit unterschiedlicher GroRe
verwendet, d. h. durch Austauschen der Disen ist auch ein Umstellen der Fullmaschine von der Variante 1, bei der
lediglich durch Ansteuerung der Gaswegsteuerventile 21.1 und 21.2 ein Umschalten von der 1-Kammer-Druckfilfung
auf die drucklose Fiillung méglich ist, auf die Variante 2 erreichbar, bei der lediglich durch Ansteuerung der Gasweg-
steuerventile 21.1 und 21.2 ein Umschalten von der 1-Kammer-Druckfiillung auf die 3-Kammer-Druckflllung mdglich
ist.

[0047] Die Figur 4 zeigt als weitere mégliche Ausfiihrungsform ein Fillelement 1 ¢ sowie teilweise den Rotor 34 mit
einer Fillmaschine umlaufender Bauart mit dem am Rotor 34 vorgesehenen Kessel 35 (beispielsweise Ringkessel)
mit dem teilweise mit dem flissigen Fullgut gefiillten Kesselinnenraum 36 und den dadurch gebildeten oberen Gasraum
36.1 und unteren Flussigkeitsraum 36.2, die dem Gasraum 4.1 bzw. Flissigkeitsraum 4.2 der Figuren 1 - 3 entsprechen.
Uber die der Verbindung 6 entsprechende Verbindung 37 steht jedes Fiillelement 1 ¢ bzw. der in jedem Fiillelement
ausgebildete Gaskanal 20 direkt mit dem Gasraum 36.1 in Verbindung. Die Fillelemente 1 c entsprechen hinsichtlich
ihrer Ausbildung, insbesondere auch hinsichtlich der Ausbildung und Steuerung der Gaswege, d. h. der Gaswegsteu-
erventile 21.1 und 21.2 sowie hinsichtlich der Steuerung des Flissigkeitsventils 11 den Fullelementen 1 a der Figur 2.
[0048] Das Fillelement 1 ¢ unterscheidet sich von dem Fullelement 1a lediglich dadurch, dass anstelle der volu-
mengesteuerten Flllung eine flillhéhengesteuerte Flillung erfolgt und hierfir jedes Fillelement 1 ¢ der Fillmaschine
eine die Flllhéhe bestimmende Sonde 38 aufweist, die beim Fillen mit ihrer Sondenspitze in die jeweilige Flasche 25
hineinreicht. Ein weiterer Unterschied besteht noch darin, dass anstelle des Flaschentragers 26 an jedem Flllelement
ein durch eine Hubvorrichtung 39.1 gesteuerter Flaschentrager 39 vorgesehen ist, der wiederum die jeweilige Flasche
25 an ihrem am Flaschenhals ausgebildeten Uberstehenden Flansch hintergreift.

[0049] Mitden Fillelementen 1c sind durch Steuerung des Flissigkeitsventils 11 und der beiden Gaswegsteuerven-
tile 21.1 und 21.2 die selben Fllverfahren méglich, wie sie vorstehend fiir die die Fiillelemente 1 a aufweisende Fiill-
maschine beschrieben wurden, lediglich mit dem Unterschied, dass das jeweilige Fiillende durch ein Signal der Sonde
38 eingeleitet wird.

[0050] Wie die Figur 5 zeigt, kann die Fillmaschine der Figur 4 auch so ausgebildet sein, dass anstelle des Fla-
schentragers 39 ein Flaschentrager 40 vorgesehen ist, auf dem die jeweilige Flasche 25 mit ihrem Boden aufsteht,
und der fir das Anheben und Absenken der jeweiligen Flasche 25 durch eine nicht dargestellte Hubvorrichtung ge-
steuert ist.

[0051] Bei allen beschriebenen Ausfiihrungsformen erfolgt die Steuerung des Flissigkeitsventils 11 und der jewei-
ligen Gaswegsteuerventile 21.1, 21.2 bzw. 21.3 durch eine zentrale Steuereinrichtung 41 (Rechner) der Fillmaschine.
Die Gaswegsteuerventile 21.1, 21.2 und 21.3 sind bei der dargestellten Ausflihrungsform pneumatisch betétigte Ven-
tile, die dann Uber nicht dargestellte, elektrisch steuerbare Pneumatik-Ventile und ebenfalls nicht dargestellte pneu-
matische Steuerleitungen in der erforderlichen Weise von der Steuereinrichtung 41 angesteuert werden.

[0052] Allen beschriebenen Ausfiihrungsformen ist weiterhin gemeinsam, dass der jeweilige Kessel 3 bzw. 35 mit
dem fliissigen Fillgut nur teilgefillt ist, sodass sich in diesem Kessel der Gasraum 4.1 bzw. 36.1 und der Flissigkeits-
raum 4.2 bzw. 36.2 ergeben. Durch eine Niveausteuerung 42 ist das Niveau N des Flllgutspiegels im Kesselinnenraum
geregelt.

[0053] Bei der in der Figur 3 dargestellten Ausflihrung sind in der Verbindung 6 zwischen dem Gasraum 4.1 und
dem Sammel- oder Ringkanal 5 noch elektrisch steuerbare Ventile 43 und 44 sowie ein weiteres, elektrisch steuerbares
Ventil 45 an einem zusatzlichen Anschluss des Gasraumes 4.1 vorgesehen, und zwar insbesondere fiir die Steuerung
des Strdomungsweges einer Reinigungsflissigkeit bei einer CIP-Reinigung der Flllmaschine.

[0054] Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfiihrungsbeispielen beschrieben. Es versteht sich, dass zahlreiche
Anderungen méglich sind, ohne das dadurch der der Erfindung zugrunde liegende Gedanke verlassen wird.

Bezugszeichenliste

[0055]

1, 1a, 1b Fuallelement

2 Rotor

3 Kessel

4 Kesselinnenraum
4.1 Gasraum

4.2 Flissigkeitsraum
411 Anschluss

4.1.2 Anschluss

5 Ringkanal

6 Leitung
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7 Ringkanal

8 Leitung

9 Gehause des Fillelementes
9.1 Gehauseunterseite
10 Flissigkeitskanal
11 Flussigkeitsventil
12 Ventilkérper

13 Ruckgasrohr

14 Betatigungselement fir Flissigkeitsventil
15 Abgabedffnung

16 Dichtung

17 Zentrierelement

18 Kammer

19, 20 Gaskanal
21.1,21.2,21.3 Gaswegsteuerventil
22 Drossel

23 Leitung

24 Sensor

25 Flasche

26 Flaschentrager

27 Steuerrolle

28 Druckfeder

29 Kolben

30 Gaskanal

31 Drossel

32 Gaskanal

33 Drossel

34 Rotor

35 Kessel

36 Kesselinnenraum
36.1 Gasraum

36.2 Flissigkeitsraum
37 Verbindung

38 Sonde

39 Flaschentrager
391 Hubvorrichtung

40 Flaschentrager

41 Steuereinrichtung (Rechner)
42 Niveauregler

43, 44, 45 Ventil

N Niveau

FA  Fullelementachse
Patentanspriiche

1. Fillmaschine umlaufender Bauart zum Fillen von Flaschen (25) oder dgl. Behaltern mit einem flissigen Fllgut,

mit einem um eine vertikale Maschinenachse umlaufend antreibbaren Rotor (2, 34), mit einem am Rotor (2, 34)
vorgesehenen Kessel (3, 35), dessen Kesselraum (4, 36) einen von dem flissigen Fillgut eingenommenen Flis-
sigkeitsraum (4.2, 36.2) und dariber liegend einen Gasraum (4.1, 36.1) bildet, mit mehreren am Rotor (2, 34)
vorgesehenen Fillelementen (1, 1 a, 1b, 1c), die in einem Flllelementgehause (9) jeweils einen Flissigkeitskanal
(10) mit einem Flussigkeitsventil (11) zwischen einer Flissigkeitsverbindung (23) mit dem Flissigkeitsraum (4.2,
36.2) und einer an einer Unterseite (9.1) des Gehauses (9) vorgesehenen Abgabetffnung (15) aufweisen, sowie
mit einem an der Abgabedffnung offenen und mit im Fullelementgehduse (9) ausgebildeten Gaswegen in Verbin-
dung stehenden Rickgasrohr (13), dadurch gekennzeichnet,

dass in jedem Fllelement (1, 1 a, 1 b, 1 c) ein nicht gesteuerter Gasweg (19) mit wenigstens einer Drossel (22)
ausgebildet ist, der das Rlckgasrohr (13) mit einem ersten fiir samtliche Flllelemente (1, 1 a, 1 b, 1 ¢) oder fir
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eine Gruppe von Fillelementen (1, 1 a, 1 b, 1 ¢) gemeinsamen rotorseitigen Riickgaskanal (7) verbindet, und dass
in jedem Fullelement (1, 1 a, 1 b, 1 c) ein erster gesteuerter Gasweg mit wenigstens einem ersten Gaswegsteu-
erventil (21.1) ausgebildet ist, iber welchen das Ruickgasrohr (13) mit dem Gasraum (4.1, 36.1) des Kessels (3,
35) gesteuert verbindbar ist.

Fillmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Rlckgasrohr (13) Uber den ersten gesteu-
erten Gasweg mit einem fir sdmtliche Fullelemente (1, 1a, 1b) oder fur eine Gruppe von Fiillelementen (1, 1a,
1b) gemeinsamen rotorseitigen Sammelkanal (5) verbindbar ist, der seinerseits mit dem Gasraum (4.1) des Kes-
sels (3) verbunden ist.

Fullmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass jedem Fullelement ein Behaltertrager
(26) zugeordnet ist, und zwar zum Anheben des zu fiillenden Behalters (25) gegen das Fillelement (1, 1a, 1b)
sowie zum Absenken des gefillten Behélters (25), und das im Flllelementgehause (9) eine Kammer (18) gebildet
ist, die mit dem Ruckgasrohr (13) in Verbindung steht und in der ein Kolben (29) eines den Behaltertrager (26) in
Richtung des jeweiligen Fillelementes (1, 1a, 1b) bewegenden Hubelementes angeordnet ist.

Fullmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Steuereinrichtung (41),
mit der das Flissigkeitsventil (11) sowie das erste Gaswegsteuerventil (21.1) fir eine 1-Kammer-Druckfillung
derart steuerbar sind, dass fiir ein Vorspannen des in Dichtlage mit dem jeweiligen Fillelement (1a, 1b, 1c) be-
findlichen Behalters (25) der erste steuerbare Gasweg durch das erste Gaswegsteuerventil (21.1) fiir ein Vor-
spannen des Behélters aus dem Gasraum (6.1, 36.1) des Kessels (3, 35) gedffnet wird, dass flir ein anschlieRendes
Schnellflillen bei weiterhin gedffnetem ersten Gaswegsteuerventil (21.1) das Flissigkeitsventil gedffnet wird, und
dass fir das Beenden des Filllvorganges das erste Gaswegsteuerventil (1.1) und das Flissigkeitsventil (11) ge-
schlossen werden.

Fullmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass durch die Steuereinrichtung (41) das erste Gas-
wegsteuerventil (21.1) derart steuerbar ist, dass es fir ein Bremsflllen bei gedffnetem Flussigkeitsventil (11) den
ersten gesteuerten Gasweg (20) schlief3t.

Fillmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im Gehéause jedes
Fillelementes (1, 1 a, 1 b) ein zweiter gesteuerter Gasweg mit wenigstens einem zweiten Gaswegsteuerventil
(21.2) parallel zur Drossel (22) des nicht gesteuerten Gasweges (19) ausgebildet ist.

Fillmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass in dem zweiten, gesteuerten Gasweg in Serie
mit dem zweiten Gaswegsteuerventil (21.2) wenigstens eine Drossel (31) vorgesehen ist.

Fillmaschine nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass durch die Steuereinrichtung (41) das
zweite Gaswegsteuerventil (21.2) derart steuerbar ist, dass es fiir eine Druckfillung geschlossen und fiir eine
drucklose Fillung gedffnet ist.

Fullmaschine nach einem der Anspriiche 6 - 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Gaswegsteuerventile
(21.2) samtlicher Fiillelemente (1a, 1c¢) oder einer Gruppe von Fillelementen (1 a, 1 c) der Fiillmaschine Uber eine
gemeinsame Steuerleitung betatigbar sind.

Fillmaschine nach einem der Anspriiche 6 - 9, dadurch gekennzeichnet, dass durch die Steuereinrichtung (41)
das Flissigkeitsventil (11) sowie das erste und zweite Gaswegsteuerventil (21.1, 21.2) fir eine drucklose Fillung
derart steuerbar sind, dass fir ein Schnellfillen der zweite sowie dritte Gasweg und fir ein Bremsfullen nur der
dritte Gasweg gedffnet sind.

Fullmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass durch die Steuerein-
richtung (41) das Flussigkeitsventil (11) sowie das erste und zweite Gaswegsteuerventil (21.1, 21.2) fur eine
3-Kammer-Druckfiillung derart steuerbar sind, dass fir ein Vorspannen des jeweiligen, in Dichtlage mit dem Fiil-
lelement (1 a, 1 b) befindlichen Behalters (25) der zweite Gasweg getffnet ist, fir ein Schnellflillen des Behalters
(25) bei gedffnetem Fllssigkeitsventil (11) der dritte Gasweg gedffnet und der zweite Gasweg geschlossen ist und
fur ein anschlieRendes Bremsfiillen der zweite und dritte Gasweg geschlossen sind.

Fillmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im Gehause (9) der
Fullelemente (1 b) ein steuerbarer dritter Gasweg (30) mit einem dritten Gaswegsteuerventil (21.3), vorzugsweise
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in Serie mit einer vierten Drossel (31) vorgesehen ist, und zwar parallel zu der wenigstens einen Drossel (31) des
zweiten gesteuerten Gasweges.

Fullmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das dritte Gasweg-
steuerventil (21.3) durch die Steuereinrichtung (41) derart steuerbar ist, dass der dritte Gasweg (32) fiir eine Druck-
fullung geschlossen, vorzugsweise standig geschlossen und fir eine drucklose Flllung gedéffnet, vorzugsweise
standig gedffnet ist.

Fullmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass flir eine volumetri-
sche Fullung in einer Verbindungsleitung (23) zwischen dem jeweiligen Fillelement (1, 1a, 1b) und dem Flissig-

keitsraum (4.2) des Kessels (3) ein als Durchflussmesser ausgebildeter Sensor (24) vorgesehen ist.

Fullmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass fiir ein flllhéhenge-
steuertes Fillen die Fillelemente (1 c) jeweils eine die Fillhdhe bestimmende Sonde (38) aufweisen.

11
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1.1. Anspriiche: 1-3,4-8,10,11

FiilTmaschine wobei im Fiillelementgehdause eine Kammer
gebildet ist, in der ein Kolben eines den Behdltertrager
bewegenden Hubelementes angeordnet ist.

1.2. Anspruch: 9

FiilTmaschine wobei die zweiten Gaswegsteuerventile

samtlicher Fiillelemente iiber eine gemeinsame Steuerleitung
betatigbar sind.

1.3. Anspriiche: 12,13

FiilTmaschine wobei im Fiillelementgehduse ein steuerbarer

dritter Gasweg mit einem dritten Gaswegsteuerventil
vorgesehen ist.
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