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EP 1 584 767 A1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft zunédchst ein Bauelement entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 1 Ein solches
Bauelement ist in der DE 25 48 210 B2 beschrieben.

[0002] Zur Herstellung des bekannten Bauelements bedient man sich eines Faser- bzw. Spangemisches. Dieses
wird nach dem Zerspanen in mindestens zwei Fraktionen, ndmlich in Feingut mit einer Spangrée von 2-8 mm und
Normalgut mit einer Spangréfe von 8-20 mm - davon mindestens 80% groRer als 12 mm - aufgeteilt und jede der
Fraktionen flr sich mit Bindemittelzement gemischt. Dabei wird der Feingutfraktion wesentlich mehr Zement zugesetzt
als der Normalgutfraktion. Die beiden mit dem Bindemittelzement versetzten Fraktionen werden durch Windsichten
auf eine Unterlage aufgestreut, wobei beim Streuen mindestens drei allmahlich ineinander tibergehende, in Bezug auf
Faser- bzw. Spéne- Zement-Verhaltnis unterschiedliche Schichten erzeugt werden. Entsprechend einem bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiel der DE 25 48 210 B2 besteht die Hauptfraktion (64%) hauptsachlich aus einem Spangemisch
von 5-12 mm Lénge, das eine Armierung des plattenartigen Bauelements und, damit verbunden, auch die entspre-
chenden Festigkeiten gewahrleisten soll. Der Feinanteil (0-5 mm) von etwa 14% des Gesamtgewichtes der Spane
wird in den AuRenschichten angeordnet. Dabei ist der Aufbau des bekannten plattenartigen Bauelements so getroffen,
dass ein allmahlicher Ubergang von den auRenliegenden gleichmaRigen Feinschichten zu der innenliegenden Grob-
schicht erfolgt.

[0003] Aufbau und Herstellung des plattenartigen Bauelements entsprechend der DE 25 48 210 B2 werden als sehr
kompliziert und kostenaufwendig empfunden.

[0004] VonderDE 34 06 895 A1 istein Verfahren zur Herstellung zementgebundener Holzfaser-Formkdrper bekannt,
bei welchem man eine Mischung mit einem Gehalt an Portlandzement, Wasser und Holzspanen oder Holzwolle, sowie
gegebenenfalls mit Gblichen Zusatzstoffen verformt und unter Druck und gegebenenfalls mit Erwarmung bis zur Form-
bestandigkeit aushartet. Von dieser bekannten Druckschrift ist es auch bekannt, amorphes Siliziumdioxyd zur Mine-
ralisierung der Holzbestandteile (Buchenspane) zu verwenden.

[0005] Von der DE 198 26 109 C1 ist eine Verbundplatte bekannt, welche aus mindestens zwei Schichten besteht,
wobei eine Schicht aus Beton und eine weitere aus einem Dammstoff besteht, welcher aus einer Mischung von mit
Wasser angeriihrtem Papierbrei und Zement gebildet ist. Somit weist die bekannte Verbundplatte eine véllig aus Beton
bestehende AuRenwand auf, welche ein tragendes Element darstellt. Innen ist die Platte mit der aus Papierbrei und
Zement hergestellten Dammplatte versehen. Die Verbundplatte gemafl der DE 198 26 190 C1 wird als nachteilig
empfunden, weil der die Tragfunktion der Verbundplatte sichernde Betonbereich praktisch keinen Beitrag zur Warme-
dadmmung der Verbundplatte leistet.

[0006] SchlieBlich sind ganz allgemein plattenartige Bauelemente aus monostrukturiertem Porenbeton bekannt. Eine
solche Porenbetonplatte erfiillt sowohl eine Warmedammfunktion als auch eine Tragfunktion. Allerdings werden sowohl
die Warmedammfunktion einerseits als auch die Tragfunktion andererseits jeweils nicht als optimal empfunden.
[0007] Ausgehend von dem eingangs beschriebenen Bauelement entsprechend der DE 25 48 210 B2, liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein universell anwendbares Bauelement zu schaffen, welches relativ einfach herzu-
stellen ist und welches als integriertes Bauelement unterschiedliche Funktionen, insbesondere die Tragfunktion einer-
seits und die Warmedammfunktion andererseits, optimal erfillt.

[0008] Entsprechend der Erfindung wird diese Aufgabe gemeinsam mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An-
spruchs 1 mit dessen kennzeichnenden Merkmalen dadurch gelést, dass jede Schicht im wesentlichen Uber die ge-
samte Schichtdicke hinweg aus einer Mischung von Zelluloseelementen oder zellulosehaltigen Elementen aller Frak-
tionen derselben Sieblinie besteht, dass der Zement gleichmaRig iber die Schichtdicke verteilt ist, dass die einander
zugekehrten benachbarten Schichten mit ihren Grenzflachen fest miteinander verbunden sind und dass einander be-
nachbarte Schichten in Abhéngigkeit vom Zementanteil und/oder in Abhangigkeit vom Verdichtungsgrad unterschied-
liche Rohdichten aufweisen.

[0009] Im Unterschied zum Bauelement gemaf der DE 25 48 210 B2 besteht ein wesentlicher Vorteil des erfindungs-
gemafen Bauelements zunachst darin, dass die KorngréRenverteilung der Zelluloseelemente bzw. der zellulosehal-
tigen Elemente Uber die Dicke einer Schicht hinweg nicht etwa in komplizierter Weise individuell entlang eines Gradi-
enten verlauft, sondern dass jede Schicht im wesentlichen Uber die gesamte Schichtdicke hinweg aus Zellulosee-
lementen oder zellulosehaltigen Elementen aller Fraktionen derselben Sieblinie besteht. Dieses Erfindungsmerkmal
ist wesentlich fiir eine einfache Fertigungshandhabung und fiir ein Héchstmaf an Fertigungsidentitat als Vorausset-
zung fiir einheitliche Materialkennwerte.

[0010] Im Unterschied zum Bauelement gemaf der DE 25 48 218 B2 ist der Zement nicht inhomogen, sondern
vielmehr homogen (ber die gesamte Schichtdicke verteilt. Auch dieses Erfindungsmerkmal dient der einfachen Ferti-
gungshandhabung, einem Héchstmal an Fertigungsidentitat und als Voraussetzung flr einheitliche Materialkennwer-
te.

[0011] Ein weiteres Erfindungsmerkmal besteht darin, dass die einander zugekehrten benachbarten Schichten mit
ihren Grenzflachen fest miteinander verbunden sind. Hierbei wird eine spaltfreie homogene Verbindung bevorzugt,
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welche beispielsweise durch Verklebung der einander zugewandten Grenzflachen benachbarter Schichten erfolgen
kann. Durch diese feste Verbindung einander zugekehrter benachbarter Schichten mittels ihrer Grenzflachen entsteht
ein integriertes Bauelement.

[0012] Besonders wichtig ist es dabei, dass einander benachbarte Schichten in Abhangigkeit vom Zementanteil und/
oder in Abhangigkeit vom Verdichtungsgrad unterschiedliche Rohdichten aufweisen.

[0013] Innerhalb der Anwendungsbreite jenes erfindungsgemalen Merkmals besteht eine besonders vorteilhafte
Kombination darin, dass beide einander benachbarten Schichten aus derselben Mischung von Zelluloseelementen
und/oder zellulosehaltigen Elementen aller Fraktionen derselben Siebkennlinie bestehen, wobei die eine Schicht in-
dessen einen relativ geringen Zementanteil und die andere Schicht einen relativ groRen Zementanteil beinhaltet.
[0014] Ein solches Verbundbauelement besitzt, einerseits bedingt durch die Schicht mit dem relativ geringen Ze-
mentanteil, einhergehend mit einer geringeren Rohdichte, einen sehr guten Warmedammwert und verfligt andererseits
wegen der Schicht mit dem verhaltnismafRig groen Zementanteil, einhergehend mit einer gréBeren Rohdichte, Gber
eine sehr gute Tragfunktion.

[0015] Ein ebenso vorteilhaftes, gute Warmedammfunktion und gute Tragfunktion in sich vereinendes erfindungs-
gemales Bauelement wird dann erzielt, wenn man fur beide Schichten eine Mischung mit derselben Rezeptur und
mit Zelluloseelementen oder zellulosehaltigen Elementen derselben Sieblinie verwendet und eine der beiden Schichten
nicht oder nur gering verdichtet. Auf diese Weise besitzt die letztgenannte Schicht mit der geringeren Rohdichte sehr
gute Warmedammeigenschaften, wahrend die benachbarte andere Schicht verdichtet wird, um eine gréRere Rohdich-
te, verbunden mit einer guten Tragfunktion, zu erzielen.

[0016] Wie bereits erwahnt, sollen beide benachbarten Schichten des erfindungsgemaflen Bauelements mit ihren
Grenzflachen fest miteinander verbunden sein. In besonderer Ausgestaltung der Erfindung geschieht dies in der Weise,
dass sich die benachbarten Schichten im Bereich ihrer einander zugekehrten Grenzflachen durchdringen, wobei der
Durchdringungsbereich eine einen stoffschllissigen und formschliissigen Verbund bildende Mischzone darstellt.
[0017] In der Praxis geschieht dies so, dass die erste Schicht mit dem beispielsweise groReren Zementanteil zu-
nachst in eine Form gegossen und eine gewisse Abbindezeit, ohne dass eine géanzliche Erhartung erfolgt, abgewartet
wird und sodann die den geringeren Zementanteil aufweisende zweite noch recht flieRfahige Schicht aufgebracht wird.
Auf diese Weise ergibt sich an den Grenzflachen der beiden Schichten durch ein Ineinandergreifen der Zellulosee-
lemente bzw. der zellulosehaltigen Elemente sowohl ein formschlissiger Verbund als auch durch das EinflieRen der
zweiten Schicht in die Hohlraume der ersten Schicht ein stoffschliissiger Verbund.

[0018] Wie bereits erwahnt, besteht ein wesentliches Erfindungsmerkmal darin, dass die Schicht mit der jeweils
geringeren Rohdichte die Warmedammfunktion und die Schicht mit der jeweils gréReren Rohdichte die Tragfunktion
des Bauelements erfllt.

[0019] Daruber hinaus ist die Rohdichte durch Variation der Zelluloseelemente oder der zellulosehaltigen Elemente
zusatzlich zu bestimmen bzw. zu variieren. Dies geschieht erfindungsgemafR dadurch, dass die Rohdichte zusatzlich
durch die Dichte der Zelluloseelemente oder der zellulosehaltigen Elemente bestimmbar ist. So weisen Hartholzer,
insbesondere harte Tropenhdlzer, eine groRere Dichte auf als Weichhdlzer.

[0020] ErfindungsgemaR kann die Rohdichte zur Verdnderung besonderer bauphysikalischer Eigenschaften, z.B.
zur Veranderung von Schalliibertragungseigenschaften, zusatzlich dadurch variiert werden, dass man der Mischung
unabhéngig vom Zementanteil mineralische Beimengungen, wie z.B. eine spezifisch besonders schwere Beimengung
in Form von Bariumsulfat, zugibt.

[0021] Wie bereits erwahnt, sieht die Erfindung vor, die Rohdichte einer Schicht in Abhangigkeit vom Verdichtungs-
grad zu variieren. Dies kann entsprechend weiteren Erfindungsmerkmalen dadurch geschehen, dass der Verdich-
tungsgrad durch mechanische Einwirkung, insbesondere durch Vibration bestimmbar ist.

[0022] Weiterhin gestattet es die Erfindung, den Verdichtungsgrad durch Zugabe von Porenbildnern zu bestimmen.
Porenbildner kénnen aus einem Reaktionsgemisch aus Kalk, Wasser und Metallpulver bestehen. Als Metallpulver wird
Aluminiumpulver oder Zinkpulver bevorzugt. Bei Anwendung solcher Porenbildner entsteht Wasserstoff, mit der Wir-
kung, dass die Schicht vor ihrer Verfestigung ahnlich wie ein Backteig, Poren bildend, "aufgeht".

[0023] Um einen guten Verbund der Zelluloseelemente oder der zellulosehaltigen Elemente innerhalb der Schicht
zu gewabhrleisten, sieht die Erfindung vor, dass die Zelluloseelemente oder die zellulosehaltigen Elemente eine mine-
ralisierte Oberflache aufweisen.

[0024] Erfindungsgemal kann eine solche Mineralisierung dadurch geschehen, dass die Oberflache der Zellulosee-
lemente oder der zellulosehaltigen Elemente mittels Wasserglas mineralisiert ist. Eine andere Erfindungsvariante be-
steht darin, dass die Oberflache der Zelluloseelemente oder der zellulosehaltigen Elemente mittels amorphem Silizi-
umdioxyd mineralisiert ist.

[0025] Auch sieht die Erfindung in diesem Zusammenhang vor, dass die Oberflache der Zelluloseelemente oder der
zellulosehaltigen Elemente mittels Kalkmilch oder Zementmilch mineralisiert ist. So kdnnen beispielsweise mit einer
diinnen Zementbeschichtung versehene Hobelspane gemaf der DE 195 31 481 C1 als mineralisierte Zelluloseelemen-
te zur Herstellung erfindungsgemafRer Bauelemente vorteilhaft verwendet werden.
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[0026] Entsprechend einer anderen Ausfiihrungsform sieht die Erfindung vor, dass mindestens eine Schicht, insbe-
sondere die die Tragfunktion des Bauelements erfiillende Schicht, mit Armierungselementen, wie z.B. mit langge-
streckten und/oder gitter- bzw. netzartigen Armierungselementen aus Metall, Kunststoff, Glasfaser oder Kohlenstoff
versehen ist.

[0027] Auch sieht die Erfindung vor, dass im Rahmen einer weitestgehenden Vorfertigung von Bauelementen min-
destens eine Schicht Leitungselemente zur Fortleitung von Fluiden und/oder von elektrischem Strom enthalt.

[0028] AuRere elektrische Einfliisse (sog. "Elektrosmog") l4sst sich entsprechend der Erfindung dadurch abschir-
men, dass mindestens eine Schicht Graphitelemente, insbesondere Graphitpulver, enthalt.

[0029] SchlieBlich sieht die Erfindung vor, mindestens einer Schicht Warmeausgleichselemente hinzuzufiigen, wel-
che in der Lage sind, auf Grund des Phasenwechsels, z.B. wahrend der Sonneneinstrahlung, Warme aufzunehmen
und bei Wegfall der Sonneneinstrahlung Warme abzugeben. Derartige Elemente, die hauptsachlich aus Paraffin be-
stehen, sind unter der Bezeichnung "PCM" (Phase Change Material) bekanntgeworden und werden beispielsweise
von der RUBITHERM GmbH, Worthdamm 13-27, 20457 Hamburg, vertrieben.

[0030] In der voraufgegangenen Beschreibung ist immer von zwei einander benachbarten Schichten die Rede.
Selbstverstandlich kann ein erfindungsgemafies Bauelement mehr als zwei Schichten enthalten, von denen indessen
immer zwei einander benachbart sind.

[0031] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren, wie es entsprechend den Merkmalen des Oberbegriffs des
Anspruchs 18 durch die DE 25 48 210 B2 bekanntgeworden ist.

[0032] Wie bereits erwahnt, erfordert das bekannte Verfahren eine sehr umstandliche Herstellungsweise. Entspre-
chend den Merkmalen des Kennzeichenteils des Anspruchs 18 wird diese Herstellungsweise dadurch erheblich ver-
einfacht, dass zur Herstellung einer ersten Schicht die Zelluloseelemente und/oder die zellulosehaltigen Elemente mit
allen Fraktionen einer bestimmten ersten Sieblinie klassiert werden, dass die Zelluloseelemente oder die zellulose-
haltigen Elemente mit Zement und Wasser zu einer Mischung vermischt werden, dass die Mischung in die Form ein-
gefiillt wird, dass die Mischung zur Erhéhung des Verdichtungsgrades geruttelt oder einer Vibration unterworfen wird,
worauf die zweite Schicht als Mischung hergestellt wird, welche der Sieblinie der ersten Schicht oder einer anderen
Sieblinie entsprechende Zelluloseelemente oder zellulosehaltige Elemente sowie Zement und Wasser enthalt, und
dass die zweite Schicht auf die erste Schicht aufgebracht wird.

[0033] Weitere Erfindungsmerkmale sind zuséatzlichen Unteranspriichen zu entnehmen.

[0034] In den Zeichnungen sind bevorzugte Ausflihrungsbeispiele entsprechend der Erfindung dargestellt, es zeigt

Fig. 1 eine schematische Langsschnittansicht eines Rutteltisches mit aufgesetzter Form zur Herstellung einer
Verbundplatte,

Fig. 2 einen teilweisen Langsschnitt durch eine AuRenwand,
Fig. 3 einen teilweisen Langsschnitt durch eine Bodenplatte,
Fig. 4 einen teilweisen Langsschnitt durch eine Decke,

Fig. 5 einen teilweisen Langsschnitt durch eine Dachplatte,

Fig. 6 eine grafische Darstellung der Warmeleitzahl Lambda im Verhaltnis zur Rohdichte verschiedener Materialien
und

Fig. 7 die Druckfestigkeit Sigma D im Verhaltnis zur Rohdichte im Vergleich verschiedene Materialien.

[0035] In den Zeichnungen sind einander analoge Elemente bzw. einander analoge Bereiche stets mit denselben
Bezugszeichen versehen.

[0036] Auf einen Rutteltisch 10 ist ein Formkasten 11 aufgesetzt, welcher Formseitenwénde 12 sowie einen Form-
boden 13 aufweist.

[0037] Der Rutteltisch 10 ist in an sich bekannter Weise mit einem Vibrator oder einem sonstigen Unwuchterreger
verbunden, was in Fig. 1 durch die mit R bezeichneten beiden Pfeile symbolisiert ist.

[0038] In den oben offenen Formkasten 11 werden nacheinander zwei Schichten A und B eingefiillt, deren Schicht-
dicke jeweils mit S bezeichnet ist. Beide Schichten A und B, die jeweils eine Schicht aus Holzleichtbeton, im folgenden
"HLB" genannt, darstellen, weisen im vorliegenden Fall jeweils eine Mischung mit derselben Rezeptur auf. Die Mi-
schung besteht jeweils aus ca. 12 Gewichtsprozent Hobelspanen, aus ca. 45 Gewichtsprozent Zement und aus ca.
43 Gewichtsprozent Wasser.

[0039] In den Formkasten 11 wird zun&chst eine erste Mischung zur Herstellung einer ersten Schicht A eingefiillt
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und glatt gezogen. Sodann wird der Riitteltisch 10 aktiviert, so dass die Schicht A verdichtet wird. Nach einer im
einzelnen zu bestimmenden Abbindezeit, die durch vorherige Zugabe eine Abbindebeschleunigers, z.B. Wasserglas,
zur Mischung verkiirzt werden kann, wird die zweite Schicht B nach einer anfanglichen Verfestigung der Schicht A auf
letztere aufgeflillt. Die Schicht B wird keiner oder nur einer kurzzeitigen Riittelbewegung unterzogen, also nicht ver-
dichtet, so dass nach Aushartung beider Schichten A und B die Schicht A eine gréRere Rohdichte aufweist als die
Schicht B.

[0040] Die der Schicht B zugewandte Grenzflache der Schicht A ist mit FA und die der Schicht A zugewandte Grenz-
flache der Schicht B ist mit FB bezeichnet. Indessen hat sich nach dem EingielRen der flieR¢fahigen Mischung der
Schicht B im Bereich der Grenzflachen FA und FAB eine mit einer gestrichelten Wellenlinie angedeutete Mischzone
M gebildet, welche die beiden Schichten A und B formschlissig und stoffschllissig miteinander verbindet. Insbesondere
die Zelluloseelemente, im vorliegenden Fall Hobelspane, sorgen fir eine formschlissigen Verbund innerhalb der
Mischzone M.

[0041] Die unterschiedlichen Rohdichten der Schichten A und B kommen im vorliegenden Fall nicht durch eine un-
terschiedliche Rezeptur, sondern nur dadurch zustande, dass die Schicht A durch Ruttelung bzw. durch Vibration
mechanisch verdichtet wurde, wahrend die Schicht B keiner mechanischen oder nur einer kurzzeitigen Verdichtung
unterlag.

[0042] Andererseits ist es im vorliegenden Falle beispielsweise mdglich, die Rohdichte z.B. der Schicht A durch
Zugabe eines groferen Zementanteils zu erhéhen.

[0043] Wesentlich fiir die Schichten A und B ist es auch, dass beide Schichten Zelluloseelemente (im vorliegenden
Fall Hobelspéne) entsprechend derselben Sieblinie mit allen Fraktionen dieser Sieblinie enthalten. Beispielsweise
wurde eine Sieblinie (Siebriickstandskurve) nach folgender Aufstellung bestimmt:

| I m v v
>0 mm 0,46 0,46 | 1,44% 1,44%
> 1 mm 1,4 1,60 | 3,56% 5,00%
>2 mm 9,39 | 1099 29,36% | 34,37%
> 4 mm 19,7 | 30,78 | 61,73% | 96,09%
> 8 mm 1,26 | 31.98| 3,91% | 100,00%

[0044] Hierbei bedeuten die rémischen Ziffern folgendes:

| = Siebgrofe;

Il= Siebrilickstand;

1= Siebriickstands-Summe;

IV = prozentualer Siebriickstand;

V= Summen der prozentualen Siebriickstande.

[0045] Die vorstehend angegebenen Tabellenwerte stellen ein Mittel aus ca. 600 Siebungen aus Hobelspénen dar,
welche anschlieffend mit einer diinnen Zementschicht gemaR der DE 195 31 481 A1 versehen - d.h. mineralisiert -
wurden, so dass die derart mineralisierten Hobelspane einen innigen Verbund mit dem Umgebungswerkstoff der je-
weiligen Schicht A, B eingehen kdnnen.

[0046] Nach hinreichender Aushartung kann das fertige Verbundplattenbauelement P aus dem Formkasten 11 ent-
formt und entnommen werden. Dabei kann ein solcher Formkasten in an sich bekannter Weise mit von dem Formboden
13 abnehmbaren Formwanden 12 versehen sein.

[0047] Der Gebrauch eines Riitteltisches 10 ist fiir die Anwendung der erfindungsgemafien Mischung nicht zwingend.
So kdnnen z.B. Bodenplatten in situ Schicht fiir Schicht vergossen und die einzelnen Schichten mit mobilen Vibratoren
(sog. Ruttelbirnen z.B.) verdichtet werden.

[0048] Das in Fig. 2 als teilweiser Langsschnitt wiedergegebene AuRenwandbauelement E weist auen eine Wet-
terschutzschicht 14, z.B. eine Putzschicht auf, an welche sich innen eine Schicht B (Warmedammschicht) und in wei-
terer Folge eine Schicht A (Tragschicht) sowie eine Schicht C anschlieRen.

[0049] Auchim Falle dieses AulRenwandbauelements E kann, wie beim Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 1, dieselbe
Rezeptur fir die Schichten A, B und C vorausgesetzt werden. Auch kann die Herstellung des Aulenwandbauelements
E grundsatzlich entsprechend der in Fig. 1 gezeigten Art erfolgen. ZweckmaRig wiirde indessen zunachst die Schicht
C gegossen, welche eine Strahlungsheizungsschicht bildet und von einem Warmetauschermedium durchflossenen
Rohre 15 einbettet.

[0050] Dabei kann die Rohdichte der Schicht C der Rohdichte der nachfolgend aufgegossenen Tragschicht A ent-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 584 767 A1

sprechen. Beide Schichten C und A erhalten demnach denselben Verdichtungsgrad, wahrend die Warmedammschicht
B keiner oder nur einer geringfiigigen Verdichtung unterworfen wird und deshalb im Vergleich zu den Schichten C und
A Uber die geringere Rohdichte und demnach Uber die grofRere Warmedammfahigkeit verfiigt.

[0051] Falls es fir den individuellen Anwendungsfall zweckmaRig ist, kann die Warmedammschicht B mit bereits
weiter oben beschriebenen Warmeausgleichselementen "PCM" (Phase Change Material) versehen sein.

[0052] Analogzudem VerbundplattenbauelementgemaR Fig. 1 istauch bei dem AuRenwandbauelement E zwischen
den Grenzflachen FA und FB sowie zwischen den Grenzflachen FA und FC jeweils eine mit einer gestrichelten Wel-
lenlinie angedeutete Mischzone M vorhanden, in welcher jeweils zwischen den einzelnen Schichten B, A und C ein
besonders inniger Form- und Stoffschlussverbund besteht.

[0053] In Fig. 3 ist ein teilweiser Langsschnitt durch ein Bodenplattenbauelement G dargestellt. Auch das Boden-
plattenbauelement G weist drei Schichten A, B und C auf, wobei die Rohdichte von der Schicht A bis zu der Schicht
C von Schicht zu Schicht stufenweise abnimmt. Die mit 16 bezeichneten Punkte innerhalb der Schicht A sollen eine
Bewehrung symbolisieren, welche als Metall-, Zellstoff- oder Faserarmierung ausgebildet sein kann. Wahrend dem-
nach die Schicht A mit der grof3ten Rohdichte und mit der Bewehrung 16 fir die Festigkeit des Bodenplattenbauele-
ments G sorgt, ergeben die Schichten B und C mit der stufenweise geringeren Rohdichte eine gute Warmedammung.
Auch bei dem Bodenplattenbauelement G gemaR Fig. 4 sind im Bereich der Grenzflachen FA und FB sowie FB und
FC Form- und Stoffschluss bewirkende Mischzonen M vorhanden.

[0054] Das gemaR Fig. 4 dargestellte Deckenbauelement D und das gemaR Fig. 5 dargestellte Dachplattenbauele-
ment DP unterscheiden sich von dem Bodenplattenbauelement G gemaf Fig. 4 grundsétzlich nicht. Indessen ist die
Dichte der Bewehrung 16 entsprechend den individuellen statischen Voraussetzungen anders gestaltet als die ent-
sprechende Bewehrung 16 des Bauplattenbauelements G (Fig. 4) und des Deckenplattenbauelements DP (Fig. 5).
Da die Bauelemente D und DP ansonsten dem Bodenplattenbauelement G weitestgehend entsprechen, sind weitere
Erklarungen entbehrlich.

[0055] Inden Fig. 6 und 7 sind physikalische Eigenschaften des erfindungsgemafRen Werkstoffs HLB (Holzleichtbe-
ton) im Vergleich zu anderen Materialen dargestellit.

[0056] Soistin Fig. 6 die Warmeleitfahigkeit verschiedener Materialien als Ordinate Lambda [W/mK] Gber der Ab-
szisse Rohdichte [kg/m3] dargestellt.

[0057] Mit dem erfindungsgemalen Werkstoff HLB werden verglichen der Werkstoff Leichtbeton LB (Beton mit Luft-
einschlissen bildenden Elementen, wie Styropor und Blahton), Leichthochlochziegel LHZ (Gittertonziegel), Porenbe-
ton PB (Beton mit Porenbildnern in Form von Aluminium und/oder Zinkpulver) und Poroton PT (Gitterhohlziegel aus
Blahton).

[0058] Aus Fig. 6 geht hervor, dass es mit dem erfindungsgemaRen Werkstoff HLB moglich ist, eine sehr geringe
Warmeleitfahigkeit von etwa 0,05 W/mK zu erreichen. Bei einer Rohdichte von ca. 1000 kg/m3 verfligt der erfindungs-
gemale Werkstoff HLB immerhin noch Uber eine relativ geringe Warmeleitfahigkeit von 0,38 W/mK.

[0059] Aus Fig. 7 geht hervor, dass der erfindungsgemaRe Werkstoff bei der erwahnten Rohdichte von 1000 kg/m3,
mit der eine relativ geringe Warmeleitfahigkeit von 0,38 W/mk einhergeht, Uber eine sehr groRe Druckfestigkeit von
ca. 10,5 N/mm?2 verflgt.

[0060] SchlieBlich zeichnet sich der erfindungsgemafle Werkstoff HLB durch eine im Vergleich zu den anderen vor-
bezeichneten Materialien wesentlich gré-fere Biege- und Zugfestigkeit aus.

Patentanspriiche

1. Bauelement, insbesondere plattenartiges Bauelement (P) zur Verwendung als Wandbauelement (E), als Boden-
bauelement (G), als Fundamentbauelement, als Dachbauelement (DP), als Deckenbauelement (D), als Trenn-
wandbauelement, als Schallschutz-Wandbauelement od. dgl., welches mindestens zwei Schichten (A, B) aufweist,
wobei jede Schicht (A, B) Zelluloseelemente oder zellulosehaltige Elemente, wie Hobelspane, Hackschnitzel
(Schaben), Papierschnitzel od. dgl., enthalt und wobei jede Schicht (A, B) Zement als Bindemittel und ggf. Zu-
schlage enthalt, dadurch gekennzeichnet, dass jede Schicht (A, B) im wesentlichen lber die gesamte Schicht-
dicke (S) hinweg aus einer Mischung von Zelluloseelementen oder zellulosehaltigen Elementen aller Fraktionen
derselben Sieblinie besteht, dass der Zement gleichmafig iber die Schichtdicke (S) verteilt ist, dass die einander
zugekehrten benachbarten Schichten (A, B) mit ihren Grenzflachen (FA, FB) fest miteinander verbunden sind und
dass einander benachbarte Schichten (A, B) in Abhangigkeit vom Zementanteil oder in Abhangigkeit vom Ver-
dichtungsgrad unterschiedliche Rohdichten aufweisen.

2. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die benachbarten Schichten (A, B) im Bereich
ihrer einander zugekehrten Grenzflachen (FA, FB) durchdringen, wobei der Durchdringungsbereich eine einen
stoffschliissigen und formschliissigen Verbund bildende Mischzone (M) darstellt.
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Bauelement nach Anspruch 1 oder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht (B) mit der
jeweils geringeren Rohdichte die Warmedammfunktion und die Schicht (A) mit der jeweils gréReren Rohdichte die
Tragfunktion des Bauelements (P, E, G, D, DP) erftllt.

Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Rohdichte zuséatzlich durch
die Dichte der Zelluloseelemente oder der zellulosehaltigen Elemente bestimmbar ist.

Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Rohdichte zusatzlich durch
Zugabe von mineralischen Beimengungen, wie z.B. durch Beimengung von Bariumsulfat, bestimmbar ist.

Bauelement nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Verdichtungsgrad durch
mechanische Einwirkung, insbesondere durch Vibration, bestimmbar ist.

Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Verdichtungsgrad durch
Zugabe von Porenbildnern bestimmbar ist.

Bauelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Porenbildner aus einem Reaktionsgemisch
aus Kalk, Wasser und Metallpulver besteht.

Bauelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Metallpulver Aluminiumpulver oder Zinkpulver
ist.

Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Zelluloseelemente oder die
zellulosehaltigen Elemente eine mineralisierte Oberflache aufweisen.

Bauelement nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfldche der Zelluloseelemente oder der
zellulosehaltigen Elemente mittels Wasserglas mineralisiert ist.

Bauelement nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache der Zelluloseelemente oder der
zellulosehaltigen Elemente mittels amorphem Siliziumdioxid mineralisiert ist.

Bauelement nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfldche der Zelluloseelemente oder der
zellulosehaltigen Elemente mittels Kalkmilch oder Zementmilch mineralisiert ist.

Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Schicht, ins-
besondere die die Tragfunktion des Bauelements (P, E, G, D, DP) erfulllende Schicht (A), mit Armierungselementen
(16), wie z.B. mit langgestreckten und/oder gitter- bzw. netzartigen Armierungselementen aus Metall, Kunststoff,
Glasfaser oder Kohlenstoff, versehen ist.

Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Schicht (C)
Leitungselemente (15) zur Fortleitung von Fluiden und/oder von elektrischem Strom enthalt.

Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Schicht Gra-
phitelemente, insbesondere Graphitpulver, enthalt.

Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Schicht (B)
PCM- (Phase Change Material) Elemente enthalt.

Verfahren zur Herstellung eines Bauelements (P), insbesondere eines plattenartigen Bauelements zur Verwen-
dung als Wandbauelement (E), als Bodenbauelement (G), als Fundamentbauelement, als Dachbauelement (DP),
als Deckenbauelement (D), als Trennwandbauelement, als Schallschutz-Wandbauelement od. dgl., bei welchem
Zelluloseelemente oder zellulosehaltige Elemente, wie Hobelspane, Hackschnitzel (Schaben), Papierschnitzel od.
dgl., Zement, ggf. Zuschldge und Wasser in eine horizontal angeordnete Form eingefillt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Herstellung einer ersten Schicht (A) die Zelluloseelemente und/oder zellulosehaltigen Elemen-
te mit allen Fraktionen einer bestimmten ersten Sieblinie klassiert werden, dass die Zelluloseelemente oder die
zellulosehaltigen Elemente mit Zement und Wasser zu einer Mischung vermischt werden, dass die Mischung in
die Form (11) eingefullt wird, dass die Mischung zur Erhéhung des Verdichtungsgrades gerttelt oder einer Vibra-
tion unterworfen wird, worauf eine zweite Schicht (B) als Mischung hergestellt wird, welche der Sieblinie der ersten
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Schicht oder einer anderen Sieblinie entsprechende Zelluloseelemente oder zellulosehaltige Elemente sowie Ze-
ment und Wasser enthélt, und dass die zweite Schicht (B) auf die erste Schicht (A) aufgebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch -gekennzeichnet, dass die erste Schicht (A) aushértet oder nur teilweise
aushartet, bevor die zweite Schicht (B) auf die erste Schicht (A) aufgebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 18 oder nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Mischung der ersten
Schicht (A) und/oder der Mischung der zweiten Schicht (B) ein Abbindebeschleuniger, wie z.B. Wasserglas, zu-
gegeben wir.

Bauelement nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Mischung mindestens
einer Schicht (B) ein Porenbildner hinzugefligt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 18 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass vor der Herstellung der Mischung
die Zelluloseelemente oder die zellulosehaltigen Elementen zur Mineralisierung ihrer Oberflache in einen innigen
Kontakt mit Kalkmilch, Zementmilch, amorphem Siliziumdioxyd oder Wasserglas versetzt und nach Erhartung der
mineralischen Oberflache der Mischung zugegeben werden.
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