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(54) Téte militaire génératrice d’éclats
(57)  L'invention a pour objet une téte militaire (6) gé-
nératrice d'éclats comprenant au moins un chargement
explosif (17a,17b) disposé dans une enveloppe (8a,8b),
et un moyen d'amorgage.

Cette téte est caractérisée en ce que le moyen
d'amorgcage comporte au moins une couronne de relais
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de détonation (9) régulierement répartis angulairement
autour de I'axe (3) de la téte militaire (6), relais disposés
au voisinage du chargement explosif (17a,17b) et ayant
leur direction d'action orientée sensiblement radiale-
ment vers I'axe (3) de la téte (6), les relais (9) étant par
ailleurs solidaires d'un support inerte (10).

12b

T T T

N
by
1
SR EE RS AN

]

fand|
.

17a 9d

!

~ Fig. 2a

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 584 890 A2 2

Description

[0001] Le domaine technique de l'invention est celui
des tétes militaires génératrice d'éclats.

[0002] Il est connu de réaliser des tétes militaires gé-
nératrices d'éclats dans lesquelles les éclats engendrés
peuvent étre focalisés suivant une direction d'approche
d'une menace.

[0003] Lesbrevets FR2678723,US5544589 et le cer-
tificat d'utilité FR2388468 décrivent ainsi une téte mili-
taire dans laquelle des charges explosives réparties
autour d'une enveloppe génératrice d'éclats permettent
d'assurer une déformation de I'enveloppe localisée en
regard d'une cible détectée par une fusée de proximité.
Par ailleurs le certificat d'utilité FR2388468 propose
d'assurer l'initiation de la charge par un moyen d'amor-
cage disposé d'une fagon diamétralement opposée a la
zone déformée de I'enveloppe.

[0004] Une telle solution est complexe a mettre en
oeuvre. Des charges de déformation doivent étre inté-
grées ainsi que leurs moyens d'amorgage spécifiques.
[0005] |l a également été proposé par les brevets
FR2839778 et US5182418 de disposer des initiateurs
radialement dans un bloc d'explosif. Ces initiateurs sont
reliés a des moyens d'amorgage permettant par ailleurs
de choisir les initiateurs a commander pour réaliser une
gerbe d'éclats donnée.

[0006] Cependantla mise en oeuvre de ces solutions
est complexe. |l est ainsi délicat et colteux de percer
radialement des trous multiples dans un bloc explosif
pour y incorporer des initiateurs puis de réaliser ensuite
la connectique.

[0007] C'estle butde l'invention que de proposer une
téte militaire génératrice d'éclats de structure simple
mais permettant néanmoins d'assurer la projection des
éclats en direction d'une cible.

[0008] Ainsi l'invention a pour objet une téte militaire
génératrice d'éclats comprenant au moins un charge-
ment explosif disposé dans une enveloppe, et un moyen
d'amorcgage, téte caractérisée en ce que le moyen
d'amorgage comporte au moins une couronne de relais
de détonation régulierement répartis angulairement
autour de I'axe de la téte militaire, relais disposés au
voisinage du chargement explosif et ayant leur direction
d'action orientée sensiblement radialement vers I'axe
de la téte, les relais étant par ailleurs solidaires d'un sup-
port inerte.

[0009] Selon un mode de réalisation, la téte militaire
pourra comporter deux blocs de chargement explosif
coaxiaux et de méme diamétre, la couronne de relais
étant disposée entre les deux blocs.

[0010] Selon un autre mode de réalisation, la téte mi-
litaire pourra comporter un seul bloc de chargement ex-
plosif, la couronne de relais étant disposée au niveau
d'une extrémité du bloc.

[0011] L'enveloppe génératrice d'éclats pourra étre
constituée par deux parties cylindriques disposées de
part et d'autre de la couronne de relais.
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[0012] Selon un autre mode de réalisation, la téte mi-
litaire pourra étre disposée a l'intérieur d'un étui de mu-
nition et avoir un diamétre inférieur au diamétre interne
de I'étui.

[0013] Avantageusement, chaque relais pourra étre
dimensionné de fagon a ne pas pouvoir initier a lui seul
le chargement explosif, cette initiation étant cependant
possible lorsque au moins deux relais sont initiés simul-
tanément.

[0014] La couronne de relais pourra étre reliée a un
dispositif d'amorgage électronique, lui-méme relié a une
fusée de proximité pouvant détecter la position d'une
cible par rapport a la téte militaire, le dispositif d'amor-
cage déterminant a partir du positionnement de la cible
les relais qui doivent étre initiés pour orienter les éclats
en direction de la cible.

[0015] L'invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre de différents modes de réa-
lisation, description faite en référence aux dessins an-
nexés et dans lesquels :

- lafigure 1 est un schéma simplifié montrant I'atta-
que d'une cible par une munition incorporant une
téte militaire selon Il'invention,

- lesfigures 2a et 2b sont deux vues d'un premier mo-
de de réalisation d'une téte militaire selon l'inven-
tion, la vue 2a étant une coupe longitudinale par-
tielle et la vue 2b une coupe transversale réalisée
suivant le plan dont la trace AA est repérée a la fi-
gure 2a,

- lafigure 3a est une vue en coupe schématisant le
raccordement des relais de détonation et du dispo-
sitif d'amorcage électronique,

- les figures 3b et 3c montrent le fonctionnement du
dispositif d'amorgage,

- les figures 4a et 4b sont deux vues d'un deuxieme
mode de réalisation d'une téte militaire selon I'in-
vention, la vue 4a étant une coupe longitudinale
partielle et la vue 4b une coupe transversale réali-
sée suivant le plan dont la trace BB est repérée a
la figure 4a,

- lafigure 5 est une vue en coupe longitudinale d'une
variante de réalisation d'une téte militaire selon I'in-
vention.

[0016] Lafigure 1 montre une munition 1, parexemple
un missile, qui passe a proximité d'une cible 2 telle un
aéronef.

[0017] La trajectoire 3 de la munition (qui est aussi
I'axe de la munition) est sensiblement paralléle a la tra-
jectoire 4 de la cible et elle se trouve a une distance D
de cette derniere.

[0018] Lamunition 1 comporte une fusée de proximité
5 dont les directions de détection (31, 62... di) sont ré-
parties selon un céne, coaxial avec I'axe 3 de la muni-
tion, et de demi-angle au sommet 6.

[0019] De telles fusées de proximité sont bien con-
nues de I'Homme du Métier. Les brevets FR2388468 et
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FR2678723 décrivent des exemples de réalisation de
telles fusées. Ces fusées sont dotées de senseurs de
technologie radar ou bien infra rouge. La fusée 5 permet
de déterminer la direction di selon laquelle se trouve po-
sitionnée la cible 2 par rapport a la munition.

[0020] La munition 1 est dotée d'une téte militaire 6
qui projette des éclats.

[0021] Sur la figure 1, le vecteur V schématise la vi-
tesse de projection des éclats dans un repére lié a la
munition. Le vecteur VR est le vecteur vitesse de la mu-
nition 1. La composition de ces deux vecteurs vitesses
conduit a une projection des éclats suivant une direction
A.

[0022] Conformément a l'invention la téte militaire 6
est dotée de moyens d'amorgage permettant de focali-
ser les éclats dans la direction de la cible 2.

[0023] Lesfigures 2a et 2b montrent un premier mode
de réalisation. La téte militaire 6 est logée dans un étui
7 de la munition, I'étui pourra étre métallique ou bien
réalisé en un matériau composite.

[0024] Suivant ce mode particulier de réalisation, la
téte militaire 6 comprend deux blocs 17a, 17b d'un char-
gement explosif. Ces deux blocs sont cylindriques et
coaxiaux et ils ont pour axe I'axe 3 de la munition 1. lls
ont également le méme diamétre.

[0025] Chaque bloc 17a, 17b est disposé dans une
enveloppe génératrice d'éclats 8a, 8b distincte qui est
fermée a une extrémité par un couvercle 12a, 12b. Ces
enveloppes seront réalisées en acier ou en alliage den-
se et elles pourront comporter un usinage ou un traite-
ment de fragilisation particulier favorisant la formation
des éclats. Ces usinages ou traitements sont bien con-
nus de I'Homme du Métier.

[0026] Conformément a l'invention la téte militaire 6
est dotée d'un moyen d'amorgage qui comporte au
moins une couronne de relais de détonation 9, régulié-
rement répartis angulairement autour de I'axe 3 de la
téte militaire 6.

[0027] Ici la téte 6 comporte six relais de détonation
9a, 9b, 9c, 9d, e et 9f (voir figure 2b). Ces relais sont
disposés au voisinage des blocs de chargement explo-
sif 17a et 17b et ils ont chacun leur direction d'action
(dg, dp, dg, dg, de, df) qui est orientée sensiblement ra-
dialement vers I'axe 3 de la téte militaire 6. Ces direc-
tions d'action sont représentées a la figure 3a.

[0028] Conformément a ce mode particulier de réali-
sation, la couronne des relais 9 est disposée entre les
deux blocs explosifs 17a et 17b et les relais 9 sont tous
solidaires d'un support inerte 10 qui est interposé entre
les deux blocs de chargement explosif 17a et 17b. Pour
la clarté du dessin sur la figure 2a le support 10 est re-
présenté non coupé et les relais visibles sont les relais
9f,9e et 9d.

[0029] Le support 10 sera formé par exemple par un
bloc de polyamide ou bien par un autre type de matiére
plastique ou composite.

[0030] Tous les relais 9 sont raccordés par des fils
(non représentés sur ces figures) a un dispositif d'amor-
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cage électronique 11 lui-méme relié a la fusée de proxi-
mité 5. Les fils pourront étre positionnés par exemple
dans des rainures longitudinales de I'étui 7.

[0031] Lafusée 5 permet de détecter la position de la
cible 2 par rapport a la téte militaire 6. A partir de ce
positionnement de la cible, le dispositif d'amorgage dé-
termine les relais 9 qui doivent étre initiés pour orienter
les éclats en direction de la cible 2.

[0032] Dispositif d'amorgage et fusée pourront bien
entendu étre constitués par un seul sous-ensemble de
la munition 1.

[0033] Les figures 3a et 3b permettent de visualiser
le mode d'amorcage de la couronne de relais 9. Tous
les relais sont reliés au dispositif d'amorgage 11 par des
conducteurs 13a,13b,13c,13d,13e et 13f. Les conduc-
teurs pourront étre regroupés en un cable 13. On pourra
également pour simplifier le cablage mettre en oeuvre
une liaison bifilaire de type BUS de transmission de don-
nées qui raccordera en paralléle tous les relais 9. Dans
ce cas les relais devront comporter un circuit électroni-
que logique leur permettant de dialoguer avec le dispo-
sitif d'amorgage 11 et de reconnaitre les ordres trans-
mis. Le brevet FR2801698 décrit un tel dispositif de
commande logique de composants pyrotechniques.
[0034] Avantageusementchaque relais 9 sera dimen-
sionné de fagon a ne pas pouvoir initier a lui seul le char-
gement explosif 17. Cette initiation doit cependant étre
possible lorsque au moins deux relais voisins sontinitiés
simultanément. |l est facile pour I'Homme du Métier de
définir des relais de telle sorte que I'énergie fournie par
la composition des ondes de détonation issues de deux
relais suffise a amorcer les blocs explosifs 17a, 17b
alors que I'énergie d'un seul relais est insuffisante.
[0035] Lafigure 3b montre la progression dans le sup-
port 10 des ondes de chocs 14a et 14f issues des deux
relais 9a et 9f, initiés simultanément par le dispositif
d'amorcage 11. On voit que ces ondes se composent et
qu'il en résulte une onde orientée suivant le plan de la
bissectrice A, ¢ des directions d'action individuelles d; et
d,.

[0036] On voit donc que grace a l'invention il est pos-
sible de donner a I'onde de choc issue du moyen
d'amorcgage six directions d'actions différentes régulie-
rement réparties angulairement autour de I'axe 3 de la
téte militaire.

[0037] Avec le dispositif selon I'invention, et d'une fa-
con inhabituelle, les relais 9 ne sont pas orientés vers
les blocs explosifs a initier 17a et 17b.

[0038] L'onde de choc qui est engendrée par chaque
relais 9 a cependant une symétrie sphérique. Elle pro-
gresse donc non seulement suivant la direction A, ymais
aussi latéralement dans chacun des blocs 17a, 17b.
[0039] La figure 3c montre cette progression des on-
des de choc 15 et 16 qui se développent a partir du sup-
port 10 vers les extrémités des blocs 17a et 17b suivant
les directions (A, ¢)! et (A, 1)? qui sont symétriques I'une
de l'autre par rapport & la direction radiale A, 1.

[0040] L'énergie cinétique est alors maximale pour
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les éclats engendrés par les génératrices d'enveloppes
8a,8b qui sont disposées en regard de la cible. Elle est
minimale pour les éclats engendrés par les génératrices
d'enveloppe voisines des relais initiés (9a,9f), donc pour
les génératrices qui sont orientées suivant une direction
opposée a celle de la cible.

[0041] |l enrésulte donc une projection des éclats en-
gendrés par I'enveloppe d'une fagon privilégiée en di-
rection de la cible 2.

[0042] On voit que l'invention permet, avec un mon-
tage extrémement simple des moyens d'amorgage, de
réaliser une téte militaire pouvant orienter les éclats sui-
vant plusieurs directions privilégiées, la direction étant
choisie en fonction des indications données par une fu-
sée de proximité.

[0043] On notera par ailleurs qu'une initiation simul-
tanée des six relais permet d'engendrer dans chaque
bloc d'explosif 17a, 17b une onde de détonation pro-
gressant suivant I'axe 3 de la téte militaire et cela d'une
fagon équivalente a ce qui serait obtenu avec un seul
relais disposé axialement & une des extrémités du bloc.
La téte militaire selon l'invention peut donc également
fonctionner avec un mode de génération des éclats sui-
vant une gerbe non focalisée.

[0044] Les figures 4a et 4b montrent un autre mode
de réalisation d'une téte militaire 6 dans laquelle une
couronne de relais de détonation 9 est disposée d'un
c6té d'un bloc unique 17 de matériau explosif.

[0045] La couronne de relais 9 est disposée dans un
supportinerte 10 qui est appliqué contre le bloc de char-
gement explosif 17. Pour la clarté du dessin sur la figure
6a le bloc est représenté non coupé et les relais visibles
sont les relais 9f,9e et 9d.

[0046] Le mode de fonctionnementestanalogue a ce-
lui décrit précédemment en référence aux figures 2a a
3c. Ce mode de réalisation permet de projeter les éclats
par exemple suivant la direction (A4 )"

[0047] Cette téte militaire est facile a mettre en oeuvre
et a intégrer dans une munition.

[0048] Lafigure 5 monte une téte militaire suivant une
variante de réalisation de l'invention. Cette variante dif-
fere des précédentes en ce que la téte militaire 6 est
sous calibrée par rapport au diamétre interne de I'étui 7.
[0049] La téte représentée ici a une structure analo-
gue a celle des figures 2a et 2b et comporte donc deux
blocs explosifs 17a, 17b séparés par une couronne de
relais 9 disposée dans un support inerte 10.

[0050] Les deux blocs 17a, 17b ainsi que le support
10 sont liés les uns aux autres par collage. L'ensemble
est solidaire par ailleurs des deux couvercles d'extrémi-
té 12a et 12b qui sont au diamétre interne de I'étui 7 et
qui assurent le positionnement radial de la téte par rap-
port a I'étui 7.

[0051] L'espace annulaire séparant la surface interne
de I'étui 7 et la téte militaire 6 a une épaisseur de quel-
ques millimétres. Une telle disposition permet de faire
passer facilement les différents fils 13 reliant les relais
9 au dispositif d'amorgage 11.
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[0052] Il estpossible, aprés réalisation du cablage, de
mettre en place une couche de résine de calage entre
la téte militaire 6 et I'étui 7. On fixera alors un des deux
couvercles 12a ou 12b aprés mise en place de larésine.

Revendications

1. Téte militaire (6) génératrice d'éclats comprenant
au moins un chargement explosif (17) disposé dans
une enveloppe (8), et un moyen d'amorgage, téte
caractérisée en ce que le moyen d'amorgage com-
porte au moins une couronne de relais de détona-
tion (9) régulierement répartis angulairement
autour de I'axe (3) de la téte militaire, relais dispo-
sés au voisinage du chargement explosif et ayant
leur direction d'action (d,...d;) orientée sensible-
ment radialement vers I'axe (3) de la téte, les relais
(9) étant par ailleurs solidaires d'un support inerte
(10).

2. Téte militaire selon larevendication 1, caractérisée
en ce qu'elle comporte deux blocs (17a,17b) de
chargement explosif, blocs coaxiaux et de méme
diameétre, la couronne de relais (9) étant disposée
entre les deux blocs.

3. Téte militaire selon larevendication 1, caractérisée
en ce qu'elle comporte un seul bloc (17) de char-
gement explosif, la couronne de relais (9) étant dis-
posée au niveau d'une extrémité du bloc.

4. Téte militaire selonlarevendication 2, caractérisée
en ce que l'enveloppe génératrice d'éclats est
constituée par deux parties cylindriques (8a,8b) dis-
posées de part et d'autre de la couronne de relais

(9).

5. Téte militaire selon une des revendications 1 a 4,
caractérisée en ce qu'elle est disposée a l'intérieur
d'un étui (7) de munition, et en ce qu'elle a un dia-
métre inférieur au diameétre interne de I'étui.

6. Téte militaire selon une des revendications 1 a 5,
caractérisée en ce que chaque relais (9) est di-
mensionné de fagon a ne pas pouvoir initier a lui
seul le chargement explosif (17), cette initiation
étant cependant possible lorsque au moins deux re-
lais sont initiés simultanément.

7. Téte militaire selon une des revendications 1 a 6,
caractérisée en ce que la couronne de relais (9)
est reliée a un dispositif d'amorgage électronique
(11), lui-méme relié a une fusée de proximité (5)
pouvant détecter la position d'une cible (2) par rap-
port a la téte militaire (6), le dispositif d'amorcage
déterminant a partir du positionnement de la cible
les relais qui doivent étre initiés pour orienter les
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éclats en direction de la cible (2).
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