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(54) Horgerat

(57)  Der fur Antennen notwendige Einbauraum soll
weiter reduziert werden. Daher ist vorgesehen, dass die
Antenne (HA) im Material des Geh&uses oder an dem
Hoérgerategehduse (HG) als elektrisch leitende Schicht
ausgebildet ist. Damit wird das Gehause (HG) als Tra-

FIG 1

germaterial fur die Antenne (HA) genutzt und es kann
auf den sonst beispielsweise auf der Leiterplatte vorzu-
sehenden Platz fur die Antenne verzichtet werden. Auf
diese Weise kann das Horgerat weiter miniaturisiert
werden.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Hérgerat
mit einem Gehduse und einer HF-Antenne und/oder
elektrischen Spule zur elektromagnetischen Energie-
und/oder Datenlbertragung.

[0002] Grundsatzlich ist man bestrebt, Horgerate
moglichst klein zu gestalten. Andererseits sollen zur Er-
héhung der Funktionalitat des Horgerats méglichst viele
Elektronikkomponenten in dem Horgerat untergebracht
werden. Daher ist die Miniaturisierung bzw. Ausstattung
von Horgeraten unter anderem durch die Abmessungen
von beispielsweise Telefonspulen, Akku-Ladespulen
oder HF-Antennen zur drahtlosen Kommunikation limi-
tiert.

[0003] Gleichzeitig wird versucht, die notwendigen
Komponenten, wie z. B. Spulen, mit den gewlinschten
Eigenschaften soweit wie mdglich zu verkleinern, so
dass sie im Gerat nur wenig Einbauraum benétigen. So
werden beispielsweise HF-Antennen verwendet, die in
die Leiterplatten der Horgerateelektronik integriert sind.
Derartige auf Leiterplatten gedruckte Antennen sind
beispielsweise aus dem WHITE PAPER "A/4 printed
monopole antenna for 2.45GHz" von Nordic VLSI ASA,
Februar 2003 bekannt.

[0004] Des Weiteren sind aus den Druckschriften US
4,495,917 und US 6,272,382 implantierbare Hoérgerate
mit Induktionsspulen bekannt. In beiden Fallen sind die
Spulen in eine Vergussmasse am Auflenumfang des je-
weiligen Horgerédts eingebettet. Dabei ist jeweils ein
klassischer Spulenaufbau mit mehreren Windungen in
zahlreichen Ebenen gegeben.

[0005] Aus der Druckschrift DE 101 15 896 A1 ist ein
Hoérgeratesystem mit einem programmierbaren Horge-
rat und einer Sende- und Empfangseinheit bekannt. Im
Gehéause des Horgerats ist fir die Sende- und Emp-
fangseinheit eine Antenne angeordnet.

[0006] Des Weiteren ist aus der Druckschrift DE 34
43 907 eine Horerkapsel fir Horbehinderte mit einer In-
duktionsspule bebekannt. Die Induktionsspule ist mit ei-
nem Flansch an der Horerkapsel befestigt.

[0007] Nachteilig an den bekannten Spulen ist, dass
sie nach wie vor verhaltnismafig viel Einbauraum be-
nétigen.

[0008] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht somit darin, den flir Spulen von Hoérgeraten not-
wendigen Einbauraum weiter zu verkleinern.

[0009] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst
durch ein Horgerat mit einem Gehause und einer HF-An-
tenne und/oder elektrischen Spule zur elektromagneti-
schen Energie- und/oder Datenubertragung, wobei die
HF-Antenne und/oder die elektrische Spule im Material
des Gehauses oder an dem Gehause als elektrisch lei-
tende Schicht ausgebildet ist.

[0010] Durch das erfindungsgemafe Anbringen einer
aus einer leitenden Schicht gebildeten Spule an das
Horgerategehause bzw. deren Integration in ein Gehau-
se kann das Gesamtvolumen eines Hoérgerats weiter
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verkleinert werden. FlUr manche Hérgerate wird hier-
durch erst die Mdglichkeit erdffnet, ein HF-System zu
integrieren.

[0011] Vorzugsweise ist die elektrisch leitende
Schicht durch eine Metallisierung, die nachtraglich
strukturiert wurde, gebildet. Dadurch kann der Metalli-
sierungsprozess des Horgeratsgehauses sehr einfach
gestaltet werden.

[0012] Es kann aber auch vorteilhaft sein, die elek-
trisch leitende Schicht als strukturierte Metallschicht an
der Innen- oder Aullenseite des Gehauses aufzubrin-
gen. Dadurch kann ein unter Umstanden aufwandiger
Strukturierungsprozess vermieden werden.

[0013] Eine weitere Variante fiir die Herstellung einer
Antenne oder Spule in Form einer elektrisch leitenden
Schicht besteht darin, die elektrisch leitende Schicht in
das Gehéause einzugielRen. Damit ist die Spule bzw. An-
tenne sicher gegen mechanische Einflliisse von aufien
geschutzt.

[0014] Die elektrisch leitende Schicht kann des Wei-
teren aus einem leitenden Kunststoffmaterial bestehen.
Dadurch kénnen bei der Herstellung der Spule bzw. An-
tenne die Ublichen Kunststoffherstellungsprozesse Ver-
wendung finden.

[0015] Die Antenne oder Spule kann ferner dadurch
gebildet sein, dass in oder an dem Geh&use mehrere
Lagen der elektrisch leitenden Schicht ibereinander an-
geordnet sind. Auf diese Weise lasst sich den raumli-
chen Gegebenheiten noch weiter Rechnung tragen, ins-
besondere wenn hohe Induktivitdten gefordert sind.
[0016] Die Spule kann aulerdem als ein das Gehau-
se um dessen Langsachse umlaufender Leiter ausge-
bildet sein. Bei HdO-Hérgeraten hat dies beispielsweise
den Vorteil, dass eine derartige, parallel zur Ohrmuschel
ausgerichtete Spule gut als Telefonspule verwendet
werden kann. Eine derartige, das Gehause umlaufende
Spule kann auch dann verwendet werden, wenn das
Gehause langsgeteilt ist. In diesem Fall wird die wen-
delférmige Spule durch das Zusammensetzen der Ge-
hausehalften gebildet. Auch jede andere Leiterstruktur
kann sich tber beide Gehausehalften erstrecken.
[0017] Die vorliegende Erfindung wird nun anhand
der beigefligten Zeichnungen naher erldutert, in denen
zeigen:

FIG1 ein HdO-Ho6rgerat mit einer Antenne gemaf
einer ersten Ausflihrungsform;

FIG2 ein HdO-Horgerat mit einer Antenne geman
einer zweiten Ausfiihrungsform; und

FIG3 ein IdO-Hoérgerat mit einer Antenne geman ei-
ner dritten Ausflihrungsform der vorliegenden
Erfindung.

[0018] Die nachfolgend naher geschilderten Ausfiih-

rungsbeispiele stellen bevorzugte Ausfiihrungsformen
der vorliegenden Erfindung dar.

[0019] Entsprechend der vorliegenden Erfindung wird
ein in beliebiger Form strukturierter Leiter auf dem Hor-
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gerategehause aufgebracht. Vorzugsweise erfolgt dies
an der Innenseite des Horgerategehauses, um Bescha-
digungen der Leiterstruktur durch duf3ere Einflisse zu
vermeiden. Die Leiterstruktur kann aber auch auf der
AuBRenseite des Horgerategehduses angebracht wer-
den, wobei es sich dann empfiehlt, eine Schutzschicht
daruber aufzutragen.

[0020] Ein Beispiel einer erfindungsgemalen am
Hoérgerategehause gebildeten HF-Antenne ist in FIG 1
dargestellt. Die L-formige HF-Antenne HA ist als Metall-
schicht auf dem HdO-Hoérgerategehduse HG aufge-
bracht. Je nach bevorzugter Herstellungsart ist die
HF-Antenne HA als vorgeformtes Foliengebilde auf das
Hoérgerategehduse HG aufgebracht oder durch nach-
tragliches Strukturieren einer Metallisierung des Horge-
rategehauses HG gebildet. Alternativ kann die HF-An-
tenne HA, wie bereits erwahnt, als leitende Kunststoff-
schicht wahrend des SpritzgieRens des Horgeratege-
hauses HG in der gewlinschten Form gebildet werden.
[0021] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemalen Horgerats ist in FIG 2 wiedergegeben.
Die dort dargestellte Spule SU besitzt wendelférmigen
Charakter und wendet sich um das Gehause, das auch
in dieser FIG 2 als HdO-Horgerategehause HG darge-
stellt ist. Konkret ist die Spule SU in einem Gehauseab-
schnitt ausgebildet und die Achse der Spule SU ent-
spricht der Langsachse dieses Gehauseabschnitts. Da-
bei kann die "Achse" bzw. "Langsachse" wie im vorlie-
genden Fall auch gekrimmt sein.

[0022] Eine dritte Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung ist in FIG 3 skizziert. Dabei ist eine spiralfor-
mige Antenne Sl an der nach auRen weisenden Seite
eines 1dO-Horgerategehduses IG angebracht. Dieses
Hoérgerategehause I1G kdnnte aber auch beispielsweise
mit einer wie in FIG 2 dargestellten spulenférmigen An-
tenne in dem konischen Gehausebereich ausgestattet
sein. Umgekehrt kann naturlich auch ein HHO-Gehéause
mit einer spiralférmigen Antenne versehen sein.
[0023] Durch eine geeignete Wahl der Leitergeome-
trie kann das durch die Leiterschicht erzeugte Bauele-
ment an die jeweilige Anwendung optimal angepasst
werden. So lasst sich dadurch der Gewinn, die Richt-
wirkung und die Impedanz in entsprechender Weise be-
einflussen. Daneben kdénnen auch mehrere Lagen der
Leiterschicht innerhalb der Schalenschicht Ubereinan-
der gelegt werden, um das Gehdusematerial als Dielek-
trikum zu nutzen.

Patentanspriiche
1. Horgerat mit

- einem Gehause (HG, IG) und

- einer HF-Antenne und/oder elektrischen Spule
(HA, SI, SU) zur elektromagnetischen Energie-
und/oder Datenubertragung,dadurch gekenn-
zeichnet, dass
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- die HF-Antenne und/oder die elektrische Spule
(HA, SlI, SU) im Material des Gehauses oder an
dem Gehéause (HG, IG) als elektrisch leitende
Schicht ausgebildet ist.

Hoérgerat nach Anspruch 1, wobei die leitende
Schicht durch eine Metallisierung, die nachtraglich
strukturiert wurde, gebildet ist.

Hoérgerat nach Anspruch 1, wobei die elektrisch lei-
tende Schicht als strukturierte Metallschicht an der
Innen- oder AuRenseite des Gehauses (HG, 1G)
aufgebracht ist.

Hoérgerat nach Anspruch 1, wobei die elektrisch lei-
tende Schicht in das Gehause (HG, IG) eingegos-
sen ist.

Hoérgerat nach Anspruch 1, wobei die elektrisch lei-
tende Schicht aus einem leitenden Kunststoffmate-
rial besteht.

Horgerat nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei in oder an dem Gehause (HG, IG) meh-
rere Lagen der elektrisch leitenden Schicht Giberein-
ander angeordnet sind.

Horgerat nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei die Spule (SU) als ein einen Gehause-
abschnitt um dessen Langsachse umlaufender Lei-
ter ausgebildet ist.

Hoérgerat nach Anspruch 7, wobei das Gehause
langsgeteilt ist und an oder in jeder Gehausehalfte
ein Teil der Antennen- bzw. Spulenleiterschicht aus-
gebildet ist.
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