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(54) Forderzeug mit Anbaugerit

(57)  Die Erfindung betrifft ein Flurférderzeug mit ei-
ner Montageplatte (14) und einem an dieser durch we-
nigstens ein Befestigungsmittel (18, 24, 26) befestigten
Anbaugerat (16), wobei eine zur Montageplatte (14) hin
weisende Anlageflache (20a) des Anbaugerats (16) mit

einer zum Anbaugerat (16) hin weisenden Montagefla-
che (14b) der Montageplatte (14) in Berlihrkontakt ist,
und wobei wenigstens eine der Flachen: Anlageflache
und Montageflache, wenigstens im Abschnitt des Be-
rihrkontakts konvex gekrimmt ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die folgende Anmeldung betrifft ein Flurférder-
zeug mit einer Montageplatte und einem an dieser durch
wenigstens ein Befestigungsmittel befestigten Anbau-
gerat, wobei eine zur Montageplatte hin weisende An-
lageflache des Anbaugerats mit einer zum Anbaugerat
hin weisenden Montageflache der Montageplatte in Be-
rihrkontakt ist.

[0002] In einer alternativen Modifikation dieses Flur-
férderzeug kann zwischen der Montageplatte und dem
Anbaugerat wenigstens ein Zwischenelement vorgese-
hen sein, wobei in diesem Falle eine zur Montageplatte
hin weisende Anlageflache des Anbaugerats mit einer
ersten zum Anbaugerat hin weisenden Kontaktflache ei-
nes Zwischenelements in in Berthrkontaktist und wobei
eine zum Anbaugerat hin weisende Montageflache der
Montageplatte in Berthrkontakt mit einer zweiten zur
Montageplatte hin weisenden Kontaktflache eines Zwi-
schenelements ist.

[0003] Derartige Flurférderzeuge sind allgemein be-
kannt. Die allgemein als Anbaugerate bezeichneten
Vorrichtungen kdnnen beispielsweise ein Seiten-
schubrahmen, ein Teleskoptisch, eine Klammergabel
und dgl. sein. Die Montageplatte ist dabei eine universell
gestaltete Montageplatte, welche zur Aufnahme unter-
schiedlicher Anbaugerate ausgebildet ist. Es handelt
sich bei der Montageplatte um eine Art standardisierte
Kopplungsstelle zur Kopplung von Flurférderzeug-
Grundkdrpern mit Anbaugeraten.

[0004] Da das Anbaugerat eines Flurférderzeugs so-
wohl zur Aufnahme einer grof3en Kraft als auch zur ge-
nauen Positionierung ausgebildet sein muss, kommt
der Anbringung des Anbaugerats an der Montageplatte
besondere Bedeutung zu. Die Anbringung muss ausrei-
chend stabil und steif sein, so dass sie auch bei hohen
am Flurférderzeug aufgenommenen Lasten eine ge-
naue Positionierung des Anbaugerats und/oder seiner
Unterbaugruppen relativ. zum Flurférderzeug-Grund-
korper erlaubt. Daher werden Anbaugerate haufig unter
Aufbringung hoher Anzugsdrehmomente an die Monta-
geplatte angeschraubt. Um Relativbewegungen zwi-
schen der Montageplatte und dem Anbringungsgerat zu
vermeiden, wird haufig eine mit dem Anbaugeréat fest
verbundene Anlagescheibe unter Einwirkung des Befe-
stigungsmittels flachig an die Montageplatte ange-
druckt.

[0005] In vielen Fallen sind die mit dem Flurférder-
zeug verbundene Montageplatte oder/und die mit dem
Anbaugerat verbundene Anlagescheibe nicht ideal
formgenau oder/und nicht ideal lagegenau, so dass es
bei der Befestigung des Anbaugerats an der Montage-
platte zu Verformungen und daraus resultierenden Ver-
spannungen am Anbaugerat und an der Montageplatte
kommen kann. Diese am Anbaugerat und an der Mon-
tageplatte méglicherweise auftretenden Verspannungs-
krafte kdnnen die mit dem jeweiligen Bauteil: Montage-
platte und Anlagescheibe, verbundenen Strukturen, d.
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h. Flurférderzeug-Grundkérper und Anbaugerat, bela-
sten.

[0006] Durch die verhaltnismaRig groRen Verspan-
nungen kann es im Betrieb der Flurférderzeuge weiter
zu einer unerwiinschten Gerauschbildung kommen,
welche sich etwa als "Knarzen" duRert. Bereits das Ge-
rédusch an sich ist stérend, es kann jedoch auch auf-
grund der Gerauschentwicklung irrtimlich auf einen
Fehler oder einen Schaden des Flurférderzeugs ge-
schlossen werden und das Flurférderzeug einer Inspek-
tion unterzogen werden, wahrend der es einem Betrieb
nicht zur Verfligung steht.

[0007] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine technische Lehre anzugeben, mit welcher
ein Anbaugerat an einer Montageflache eines Flurfor-
derzeug-Grundkdrpers unter Vermeidung befesti-
gungsbedingter Verspannungskrafte angebracht wer-
den kann. Weiterhin soll die Gerduschentwicklung an
den oben genannten Flurférderzeugen minimiert wer-
den.

[0008] Die genannte Aufgabe wird gemal einem er-
sten Gesichtspunkt bei einem Flurférderzeug der ein-
gangs genannten Art dadurch geldst, dass wenigstens
eine der Flachen: Anlageflache und Montageflache, we-
nigstens im Abschnitt des Berlhrkontakts konvex ge-
krimmt ausgebildet ist.

[0009] Die oben genannte Aufgabe wird weiterhin ge-
mal einem zweiten Gesichtspunkt bei einem Flurfor-
derzeug mit wenigstens einem zwischen der Montage-
platte und dem Anbaugerat angeordneten Zwischenele-
ment dadurch geldst, dass wenigstens eine der Fla-
chen: Anlageflache, erste und zweite Kontaktflache so-
wie Montageflache, wenigstens im Abschnitt des Be-
ruhrkontakts konvex gekrimmt ausgebildet ist.

[0010] Die erfindungsgemale Losung ermdglicht ei-
ne Ausgleichsbewegung der Bauteile: Anbaugerat und
Montageplatte, relativ zueinander, so dass auch bei Auf-
bringen einer hohen oder sogar sehr hohen Befesti-
gungskraft eine Verformung der Bauteile: Anbaugeréat
und Montageplatte, in geringerem Mal3e als im Stand
der Technik auftritt, was in der Folge zu verringerten Ver-
spannungskraften fihrt. Dadurch wird die Gesamtbela-
stung der mit den zuvor genannten Bauteilen verbunde-
nen Strukturen reduziert und deren Lebensdauer er-
héht. Mit den verringerten Verspannungen treten auch
weniger Gerausche an der Montagestelle auf.

[0011] Durch die konvexe Ausbildung wenigstens ei-
ner der Flachen im Abschnitt des Berlhrkontakts wird
zumindest eine geringfligige Gleit- oder Abwalzbewe-
gung der zuvor genannten Bauteile relativ zueinander
ermoglicht. Dadurch kann das Anbaugerat bei der Mon-
tage ausgerichtet werden.

[0012] Es sei darauf hingewiesen, dass die erste und
die zweite Kontaktflache an ein und demselben Zwi-
schenelement oder aber an verschiedenen Zwischen-
elementen vorgesehen sein kénnen. Es sei weiter aus-
drucklich darauf hingewiesen, dass die Montageplatte
einteilig oder mehrteilig ausgefiihrt sein kann. Unter-
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schiedliche Teile der Montageplatte kénnen an unter-
schiedlichen Abschnitten des Flurférderzeugs angeord-
net sein.

[0013] Grundsatzlich ist es méglich, dass der konvex
gekrimmte Abschnitt der wenigstens einen Flache teil-
zylinderférmig, d.h. um eine Achse gekrimmt ausgebil-
det ist. Bevorzugt ist der konvex gekriimmte Abschnitt
jedoch um zwei zueinander orthogonale Achsen ge-
krimmt ausgebildet, so dass zwischen Anbaugerat und
Montageflache eine Gleit-, Kipp- oder Walzbewegung
um zwei zueinander orthogonale Achsen mdglich ist.
Hierzu kann der konvex gekrimmte Abschnitt beispiels-
weise tonnenférmig oder ellipsoid ausgebildet sein. Die
genannten Beispiele fiir Ausbildungen des konvex ge-
krimmten Abschnitts weisen fiir jede Krimmungsachse
einen anderen Krimmungsradius auf, so dass eine Vor-
zugsrichtung von Ausgleichsbewegungen vorliegen
kann.

[0014] Bevorzugt ist daher der konvex gekrimmte
Abschnitt der wenigstens einen Flache in Form einer
Kugelkalotte ausgebildet. Liegt eine kugelkalottenférmi-
ge Flache an einer anderen Flache an, so kann unter
stets im Wesentlichen gleichen Umstanden eine belie-
bige Kippbewegung der Kugelkalotte um eine Kippach-
se erfolgen, welche in einer Ebene liegt, die von den
zuvor genannten, zueinander orthogonalen Achsen auf-
gespannt wird.

[0015] Der Abschnitt einer Gegenflache, mit welchem
der konvex gekrimmte Abschnitt der zuvor genannten
Flache in Berihrkontakt ist, kann in einem einfachen
Fall eben ausgebildet sein. In diesem Falle ist zwar eine
ausgleichende Walzbewegung der Bauteile: Anbauge-
ratund Montageplatte, relativ zueinander bei geeigneter
Ausbildung des konvex gekrimmten Abschnitts in allen
Raumrichtungen méglich, jedoch kann aufgrund gerin-
ger Beriihrkontaktflachen zwischen einem konvexen
Flachenabschnitt und einem ebenen Flachenabschnitt
eine sehr hohe Flachenpressung an der Berlihrkontakt-
stelle zwischen dem konvex gekrimmten Flachenab-
schnitt und einem ebenen Gegenflachenabschnitt auf-
treten. Dies kann zu hohen Materialbelastungen fihren.
Ebenso ist es grundséatzlich moéglich, dass der Abschnitt
der Gegenflache ebenfalls konvex gekrimmt ist, was
moglicherweise Ausgleichsbewegungen in bestimmten
besonders belasteten Richtungen erleichtern kann, was
jedoch ebenfalls zu einer hohen Fldchenpressung fuh-
ren kann.

[0016] Zur Vermeidung einer derart hohen Flachen-
pressung kann vorgesehen sein, dass der Abschnitt ei-
ner Gegenflache, mit welchem der konvex gekrimmte
Abschnitt der wenigstens einen Flache in Beriihrkontakt
ist, konkav gekrimmt ausgebildet ist. Dabei erhalt man
eine moglichst geringe Flachenpressung im Abschnitt
des Berlhrkontakts dann, wenn der konkav gekrimmte
Abschnitt der Gegenflache derart an den konvex ge-
krimmten Abschnitt der wenigstens einen Flache ange-
passt ist, dass der konvex gekrimmte Abschnitt in fl&-
chigem Beruhrkontakt mit dem konkav gekriimmten Ab-
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schnitt ist. Dabei kann unter Verwendung der oben ge-
nannten Kugelkalotte am konvex gekrimmten Ab-
schnitt eine Art "Kugelgelenk" gebildet werden, bei wel-
chem der konkav gekrimmte Abschnitt der Gegenfla-
che eine sich an die Kugelkalotte anschmiegende teil-
spharische Kugelpfanne darstellt. Der konvex
gekrimmte Flachenabschnitt und der konkav ge-
krimmte Gegenflachenabschnitt kdnnen dann relativ
zueinander gleiten, wobei dieses Gleiten zu einer Ver-
kippung der Bauteile relativ zueinander fiihrt, an wel-
chen der Flachenabschnitt und der Gegenflachenab-
schnitt ausgebildet sind.

[0017] Eine besonders glinstige, weil symmetrische
Belastung der wenigstens einen Flache mit konvexer
Krimmung kann dadurch erhalten werden, dass der
konvex gekrimmte Abschnitt der wenigstens einen Fla-
che von dem Befestigungsmittel durchsetzt ist. Zusatz-
lich oder alternativ kann auch der konkav gekrimmte
Abschnitt der wenigstens einen Gegenflache von dem
Befestigungsmittel durchsetzt sein, um eine symmetri-
sche Krafteinleitung um die Befestigungsstelle herum
bereitzustellen.

[0018] Die Montageplatte, wie auch das Anbrin-
gungsgerat stellen haufig sperrige Bauteile mit verhalt-
nismafig groBen Abmessungen dar. Aus diesem Grun-
de kann es aus fertigungstechnischer Sicht weniger vor-
teilhaft sein, den konvex gekrimmten Abschnitt an die-
sen vorzusehen. Mit geringerem Bearbeitungsaufwand
kann der konvex gekrimmte Abschnitt vorteilhafter an
einem Zwischenelement vorgesehen werden.

[0019] Dabeiist weiter von Vorteil, wenn das den kon-
vex gekrimmten Abschnitt aufweisende Zwischenele-
ment derart im Flurférderzeug angeordnet ist, dass der
konvex gekrimmte Abschnitt an der ersten Kontaktfla-
che des mit der Anlageflache in Beriihrkontakt stehen-
den Zwischenelements vorgesehen ist. In diesem Falle
kann die Montageplatte, welche zur Aufnahme einer
Vielzahl unterschiedlicher Anbaugerdte ausgebildet
sein soll, mit sehr geringem Bearbeitungsaufwand er-
zeugt werden. Am Anbaugeréat, welchem stets ein Ein-
satzzweck zuordenbar ist, kann dagegen in einfacher
Weise eine konkave Ausnehmung vorgesehen werden,
etwa durch Frasen, in welcher der konvex gekrimmte
Abschnitt des Zwischenelements zur Anlage kommt.
[0020] Nachzutragen ist, dass es sich bei den Zwi-
schenelementen um Distanz- oder Passscheiben han-
deln kann, welche zur Feineinstellung einer gewlinsch-
ten Lage des Anbaugerats relativ zur Montageplatte
zwischen Anbaugerat und Montageplatte eingelegt wer-
den.

[0021] Die vorliegende Erfindung wird im Folgenden
anhand von zwei Figuren erlautert. Dabei stellt dar:
Fig. 1 eine perspektivische Explosionsansicht eines
Flurférderzeug-Grundkdrpers mit daran ange-
brachter Montageplatte und einem Seiten-
schubrahmen als Anbaugerat, sowie
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Fig.2 eine schematische Querschnittszeichnung
durch einen an einer Montageplatte ange-
brachten Seitenschubrahmen als Anbaugerat.

[0022] InFig. 1istein erfindungsgemales Flurforder-

zeug allgemein mit 10 bezeichnet. Vom Flurférderzeug-
Grundkérper 11 sind dargestellt ein Fahrerplatztrager
12 mit einer daran angeschweiften Montageplatte 14.
An der Montageplatte 14 ist ein Seitenschubrahmen 16
durch Schrauben 18 befestigt.

[0023] Die Schrauben 18 durchsetzen hierzu Anlage-
scheiben 20, welche fest mit dem Seitenschubrahmen
16 als Anbaugerat verschweif3t sind. Die Schrauben 18
werden in Gewindebohrungen 22 der Montageplatte 14
eingedreht.

[0024] Zusatzlich wird der Seitenschubrahmen 16 mit
ebenfalls daran angeschweilten Hakenelementen 24
an dem oberen Rand 14a der Montageplatte 14 einge-
hangt und im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel optional
durch Schrauben 26 zusatzlich an der Montageplatte 14
gesichert.

[0025] Zwischen der Montageplatte 14 und dem Sei-
tenschubrahmen 16 sind in dem in Fig. 1 gezeigten Bei-
spiel vier Zwischenelemente pro Schraube 18 angeord-
net. Die Zwischenelemente umfassen drei Distanz-
oder Passringe 28 und eine Kugelkalottenscheibe 30.
Sowohl die Distanzringe 28, wie auch die Kugelkalot-
tenscheibe 30 werden von den ihnen zugeordneten
Schrauben 18 durchsetzt, so dass eine von den Schrau-
ben 18 auf die Anlagescheiben 20 ausgelbte Befesti-
gungskraft Gber den gesamten Umfang der Zwischen-
elemente 28 und 30 von diesen aufgenommen wird.
[0026] Fig. 2 zeigt einen schematischen Querschnitt
durch die Montageplatte 14 und den Seitenschubrah-
men 16.

[0027] Die Montageplatte 14 ist an zwei Trager 12a
und 12b des Fahrerplatztragers 12 durch SchweiRnahte
32 angeschweilt.

[0028] Am oberen Rand 14a der Montageplatte 14 ist
der teilgeschnittene Seitenschubrahmen 16 mittels den
Hakenelementen 24 eingehangt.

[0029] Die zum Seitenschubrahmen 16 weisende
Montageflache 14b der Montageplatte 14 istim Wesent-
lichen eben ausgebildet, um eine Vielzahl unterschied-
licher Anbaugerate an der Montageplatte montieren zu
kdénnen, so dass ein und derselbe Fahrerplatztrager 12
je nach Anbaugerat fiir unterschiedliche Funktionen ein-
gesetzt werden kann.

[0030] Eine Anlageflache 20a der Anlagescheibe 20
ist mit einer konkaven Ausnehmung 34 ausgebildet, in
welche die Kugelkalottenscheibe 30 mit der ersten ku-
gelkalottenférmig ausgebildeten Kontaktflache 30a hin-
einragt. Genauer ist die Ausnehmung 34 teilspharisch,
so dass die kugelkalottenférmige erste Kontaktflache
30a der Kugelkalottenscheibe 30 flachig an der Anlage-
flache 20a der Anlagescheibe 20 anliegt. Die Kugelka-
lottenscheibe 30 und die Anlagescheibe 20 bilden somit
ein Kugelgelenk, bei welchem die Anlagescheibe 20 um
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zwei in der Ebene der Montageplatte 14 liegende, zu-
einander orthogonale Achsen X und Z in Gleitbewegung
langs der Kugelkalottenscheibenfliche 30a ver-
schwenkt werden kann. Die so erméglichte Ausgleichs-
bewegung ist eine Bewegung von nur kurzen Wegen,
tragt jedoch erheblich zur Gerduschminderung an der
Befestigungsstelle und zum Abbau von Verspannungs-
kraften bei.

[0031] Die der kugelkalottenférmigen Flache 30a ent-
gegengesetzte Flache 30b der Kugelkalottenscheibe 30
ist in Beruhrkontakt mit dem dem Seitenschubrahmen
16 nachstliegenden Distanzring der Distanzringe 28.
Die Distanzringe 28 sind samtlich kreiszylinderférmig
ausgebildet, d.h. mit zueinander parallelen Stirnflachen
und kreiszylindrischen Innen- oder Aufienmantelfla-
chen. Die zur Montageflache 14b nachstliegende Stirn-
flache 28a (siehe auch Fig. 1) des der Montageflache
14b nachstliegenden Distanzrings 28 bildet eine zweite
Kontaktflache eines Zwischenelements im Sinne der
vorliegenden Anmeldung.

[0032] In Fig. 2 ist weiterhin angedeutet, wie die An-
lagescheibe 20 durch Schwei3ndhte 36 mit dem Haupt-
kérper des Seitenschubrahmens 16 verbunden sind.
[0033] Es wird darauf hingewiesen, dass in einer al-
ternativen Ausfihrungsform ein kugelkalottenférmiger
Vorsprung integral an der Montageplatte 14 vorgesehen
sein kann, welcher ohne Zwischenanordnung von Zwi-
schenelementen direkt in eine entsprechende Ausneh-
mung an den Anlagescheiben 20 anliegen kann. Eben-
so kann umgekehrt ein kugelkalottenférmiger Vor-
sprung an den Anlagescheiben 20 vorgesehen sein,
welcher entweder an einer ebenen Montageflache 14b
der Montageplatte 14 anliegen oder in eine teilsphari-
sche Ausnehmung in der Montageplatte 14 eintauchen
oder, jedoch unter einer weniger vorteilhaften hohen
Flachenpressung, an einem ebenfalls kugelkalottenfor-
migen Vorsprung der Montageplatte anliegen kann.
Weitere Kombinationen von konvex gekrimmten Fla-
chenabschnitten in der Befestigungsstelle der Anlage-
scheibe 20 an der Montageplatte 14 sind denkbar.

Patentanspriiche

1. Flurférderzeug mit einer Montageplatte (14) und ei-
nem an dieser durch wenigstens ein Befestigungs-
mittel (18, 24, 26) befestigten Anbaugerat (16), wo-
bei eine zur Montageplatte (14) hin weisende Anla-
geflache (20a) des Anbaugeréts (16) mit einer zum
Anbaugerat (16) hin weisenden Montageflache
(14b) der Montageplatte (14) in Berlihrkontakt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
der Flachen: Anlageflache und Montageflache, we-
nigstens im Abschnitt des Beriihrkontakts konvex
gekriummt ausgebildet ist.

2. Flurférderzeug mit einer Montageplatte (14) und ei-
nem an dieser unter Zwischenanordnung wenig-
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stens eines Zwischenelements (28, 30) durch we-
nigstens ein Befestigungsmittel (18, 24, 26) befe-
stigten Anbaugerat (16), wobei eine zur Montage-
platte (14) hin weisende Anlageflache (20a) des An-
baugerats (16) mit einer ersten zum Anbaugerat
(16) hin weisenden Kontaktflache (30a) eines Zwi-
schenelements (30) in Berlhrkontakt ist und wobei
eine zum Anbaugerat (16) hin weisende Montage-
flache (14b) der Montageplatte (14) in Berlihrkon-
takt mit einer zweiten zur Montageplatte (14) hin
weisenden Kontaktflache (28a) eines Zwischenele-
ments (28) ist,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
der Flachen: Anlageflache (20a), erste (30a) und
zweite Kontaktflache (28a) sowie Montageflache
(14b), wenigstens im Abschnitt des Berlihrkontakts
konvex gekrimmt ausgebildet ist.

Flurférderzeug nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der konvex ge-
krimmte Abschnitt der wenigstens einen Flache
(30a) um zwei zueinander orthogonale Achsen (X,
Z) gekrimmt ist.

Flurférderzeug nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass der konvex ge-
krimmte Abschnitt der wenigstens einen Flache
(30a) in Form einer Kugelkalotte ausgebildet ist.

Flurférderzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Abschnitt ei-
ner Gegenflache (20a), mit welchem der konvex ge-
krimmte Abschnitt der wenigstens einen Flache
(30a) in Berlhrkontakt ist, konkav gekrimmt aus-
gebildet ist.

Flurférderzeug nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass der konkav ge-
krimmte Abschnitt der Gegenflache (20a) derartan
den konvex gekrimmten Abschnitt der wenigstens
einen Flache (30a) angepasst ist, dass der konvex
gekrimmte Abschnitt in flachigem Beriihrkontakt
mit dem konkav gekriimmten Abschnitt ist.

Flurférderzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der konvex ge-
krimmte Abschnitt der wenigstens einen Flache
(30a) von einem Befestigungsmittel (18) durchsetzt
ist.

Flurféorderzeug nach Anspruch 5, gegebenenfalls
unter Einbeziehung wenigstens eines der Anspri-
che 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass der konkav ge-
krimmte Abschnitt der wenigstens einen Gegenfla-
che (20a) von einem Befestigungsmittel (18) durch-
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10.

setzt ist.

Flurférderzeug nach Anspruch 2, gegebenenfalls
unter Einbeziehung wenigstens eines der Anspri-
che 3 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass der konvex ge-
krimmte Abschnitt (30a) an einem Zwischenele-
ment (30) vorgesehen ist.

Flurférderzeug nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass der konvex ge-
krimmte Abschnitt an der ersten Kontaktflache
(30a) eines mit der Anlageflache (20a) in Berihr-
kontakt stehenden Zwischenelements (30) vorge-
sehen ist.
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