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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung geht von einer dielektrischen
Barriere-Entladungslampe aus.

[0002] Bei dieser Art von Lampe sind die Elektroden
durch ein Dielektrikum von dem im Innern des Entla-
dungsgefales befindlichen Entladungsmedium ge-
trennt. Dabei kdnnen prinzipiell die Elektroden entweder
alle innerhalb, alle auRerhalb oder die Elektrode(n) ei-
ner Polaritat innerhalb und die andere(n) auf3erhalb des
Entladungsgeféales angeordnet sein. Fir auferhalb
des EntladungsgeféaRes angeordnete Elektroden - im
Folgenden auch als AuRenelektroden bezeichnet - wirkt
die Wand des Entladungsgefalies als dielektrische Bar-
riere. Falls alle Elektroden innerhalb des Entladungsge-
falles angeordnet sind - im Folgenden auch als Innen-
elektroden bezeichnet -, muss allerdings zumindest ei-
ne Elektrode bzw. die Elektroden einer Polaritat durch
ein Dielektrikum, beispielsweise durch eine dielektri-
sche Beschichtung, vom Innern des Entladungsgefa-
Res getrennt sein. Durch diese dielektrische Barriere
entsteht im Betrieb eine sogenannte einseitig dielek-
trisch behinderte Entladung. Alternativ kénnen auch
samtliche Innenelektroden mit einer dielektrischen Be-
schichtung versehen sein. Dann handelt es sich um eine
beidseitig dielektrisch behinderte Entladung. Letzteres
trifft insbesondere auch auf den hier interessierenden
Fall zu, dass samtliche Elektroden auRRerhalb des Ent-
ladungsgeféles angeordnet sind.

[0003] In dielektrischen Barriere-Entladungslampen
werden durch die dielektrisch behinderte Gasentladung
Strahlungsleistungen im UV(Ultraviolett)-Bereich ein-
schlieBlich des sogenannten VUV (Vakuum-Ultraviolett)
-Bereichs (mit Wellenlangen unter 200 nm) erzeugt, die
bei Lampen fiir Beleuchtungsanwendungen (ber
Leuchtstoffe oder Leuchtstoffmischungen in Strah-
lungsleistungen im sichtbaren Bereich umgewandelt
werden. Bei bestimmten technischen Einsatzzwecken
findet aber auch die UV-Strahlung selbst Anwendung.

Stand der Technik

[0004] In der Schrift US 5 604 410 ist eine auf der di-
elektrisch behinderten Entladung basierende kompakte
Leuchtstofflampe mit einer WeiBllicht-Leuchtstoffmi-
schung beschrieben, die mit einer besonders effizienten
gepulsten Betriebsweise betrieben wird. Im Innern des
zylindrischen Entladungsgefalies befindet sich als Ent-
ladungsmedium das Edelgas Xenon und auf3erdem ei-
ne stabférmige Metallelektrode. Auf der AuRRenseite des
EntladungsgefaRes sind vier streifenférmige Elektroden
parallel zur stabférmigen Metallelektrode orientiert an-
gebracht. Nachteilige sind zum einen die im Verlaufe der
Lampenlebensdauer zunehmenden Sputterschaden an
der inneren Metallelektrode sowie der Fertigungsauf-
wand fur die gasdichte Metalldurchfiihrung fir die stab-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

férmige Metallelektrode. Zum anderen besteht bei den
AuBenelektroden das Problem des Bertihrungsschut-
zes und der unabsichtlichen Beschadigung, insbeson-
dere beim Einschrauben der Schraubsockel-Lampe in
eine Leuchte. Nachteilig ist auRerdem das grofie (Tot)
Volumen des EntladungsgefélRes, da das Fiillgas Xe-
non relativ teuer ist.

[0005] Inder Schrift US-A 2002/0163306 ist eine rohr-
férmige Barriere-Entladungslampe mit linienformigen
Innenelektroden offenbart. Die mit einer Glasschicht ab-
gedeckten Innenelektroden erstrecken sich langs der
gesamten Innenwand des Entladungsrohrs und sind an
einem Ende gasdicht nach Auf3en gefiihrt. Dazu ist das
Entladungsrohr an dem Ende der Elektrodendurchfiih-
rungen mit Hilfe eines tellerférmigen Verschlussele-
ments gasdicht verschlossen. Zu diesem Zweck wird
das Entladungsrohr an diesem Ende mit einer Veren-
gung versehen, die den Rand des tellerférmigen Ver-
schlusselements ringférmig umschlielt. Danach wer-
dendie Verengung und das tellerférmige Verschlussele-
ment gasdicht miteinander verschmolzen, wobei die In-
nenelektroden durch diese Verschmelzung hindurch
nach auflen gefuhrt sind. Nachteilig ist der zusatzliche
Fertigungsaufwand fiir die auf den Innenelektroden er-
forderliche Glasschicht als dielektrische Barriere sowie
fur die gasdicht Elektrodendurchfiihrung.

Darstellung der Erfindung

[0006] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindungistes,
eine hinsichtlich der vorstehend geschilderten Nachteile
verbesserte dielektrische Barriere-Entladungslampe
bereitzustellen.

[0007] Diese Aufgabe wird geldst durch eine dielek-
trische Barriere-Entladungslampe mit einem Entla-
dungsgefal und mindestens zwei Elektroden, dadurch
gekennzeichnet, dass das Entladungsgefal® einen Au-
Renkolben und einen Innenkolben umfasst, der Innen-
kolben innerhalb des AuRenkolbens angeordnet ist, der
Innenkolben und der Aufenkolben gasdicht miteinan-
der verbunden sind, wodurch zwischen Innen- und Au-
Renkolben ein mit einem Entladungsmedium gefillter
Entladungsraum gebildet ist, die Elektroden auf der vom
Entladungsraum abgewandten Aufienseite der Wand
des Innenkolbens angeordnet sind.

[0008] Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen fin-
den sich in den abhangigen Anspriichen.

[0009] AuRerdem wird Schutz fiir ein Beleuchtungs-
system mit einer erfindungsgemafRen dielektrischen
Barriere-Entladungslampe und einem elektrischen Ver-
sorgungsgerats beansprucht.

[0010] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass es zwar einerseits vorteilhaft ist, eine dielektrische
Barriere-Entladungslampe mit AuRenelektroden zu rea-
lisieren, wegen der einfachen Herstellung der Elektro-
den ohne dielektrische Beschichtung sowie einfachen
Kontaktierung der Elektroden mit einem Betriebsgerat,
ohne die Notwendigkeit fir eine gasdichte Stromdurch-
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fuhrung in Kauf nehmen zu missen, dass dann aber an-
dererseits die AuRenelektroden auch vor Berlhrung
und eventuell weiteren dufieren Einflissen geschiitzt
werden sollten. Die erfindungsgemafe Losung, die die-
se beiden Aspekte vereint, sieht - vereinfacht gespro-
chen - vor, dass das Entladungsgefal® aus einem Au-
Renkolben und einem darin angeordneten, bevorzugt
rohrférmigen Innenkolben mit kleinerem Durchmesser
gasdicht zusammengesetzt ist und dass die Elektroden
zwar auf der AuBenseite der EntladungsgefaBwand
aber innerhalb des Innenkolbens angeordnet sind. Die
Wand des Innenkolbens umspannt namlich einen Hohl-
raum, der gleichsam eine Art Einstllpung im Entla-
dungsgefal bildet, in dem sich die Aufenelektroden be-
finden. Auf diese Weise sind die Aufenelektroden vor
unbeabsichtigtem Zugriff geschitzt. Da der Hohlraum
zumindest von einer oder beiden Stirnseiten der Lampe
her zuganglich ist, lassen sich die vorzugsweise strei-
fen-oder linienférmigen Elektroden problemlos auf der
vom Entladungsraum abgewandten Auf3enseite des In-
nenkolbens aufbringen, bevorzugt parallel zur Langs-
achse des Innenkolbens orientiert. Bevorzugt sind die
Elektroden beziiglich des Umfangs des Innenkolbens
gleichverteilt angeordnet. AuRBerdem lassen sich die
Elektroden problemlos liber geeignete Stromzufiihrun-
gen mit einem elektrischen Versorgungsgerat, das vor-
zugsweise fur den in der US 5 604 410 offenbarten ge-
pulsten Betrieb ausgelegt ist, verbinden und zwar ohne
aufwandige gasdichte Stromdurchfihrung. Im Betrieb
bilden sich im Entladungsraum in unmittelbarer Nahe
der Innenseite des Innenkolbens zahlreiche Entladun-
gen, wobei die einzelnen Entladungen von einer Elek-
trode zur nachstbenachbarten Elektrode anderer Pola-
ritét orientiert sind. Insofern ahnelt dies der in der US 5
994 849 beschriebenen Situation fir Flachstrahler. Auf-
grund dieser "flachenhaften" Entladung kann der Ab-
stand zur gegentberliegenden Wand des Entladungs-
gefales, d.h. zur AulRenkolbenwand, relativ klein ge-
wahlt werden. Daraus resultiert ein weiterer Vorteil der
speziellen Form des Entladungsgeféafles, namlich die im
Vergleich zu einem (blichen kolbenférmigen Gefal
deutliche Verringerung der bendtigten Menge an Entla-
dungsmedium, da lediglich der Raum zwischen dem In-
nenkolben und dem AuRenkolben mit dem Entladungs-
medium gefllltist. Die durch den Innenkolben gebildete
hohlraumartige Einstllpung tragt ndmlich nicht zum ei-
gentlichen Entladungsgefalvolumen bei. Vielmehr wird
dieser Teil im Vergleich zu dem vom Auf3enkolben um-
fassten gesamten Volumen eingespart. Dies gilt umso
mehr, als der Abstand zwischen der Wand des Innen-
kolbens und der Wand des Aufienkolbens zumindest in
Teilbereichen des Entladungsgefalies geringer oder so-
gar deutlich geringer als der Innendurchmesser des In-
nenkolbens ist, typisch nur wenige Millimeter.

[0011] Firden Aulienkolben sind prinzipiell verschie-
dene Formen geeignet, insbesondere auch die von
Gluhlampen her bekannte Birnenform oder eine rohrfor-
mige Gestalt.
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[0012] Im einfachsten Fall sind der rohrférmige Innen-
kolben und der rohrférmige AuRenkolben gleich lang.
Dabei sitzt der Innenkolben konzentrisch innerhalb des
AuRenkolbens und ist mit letzterem jeweils an beiden
Enden gasdicht verbunden. In einer Variante ist an ei-
nem Ende des Entladungsgefalies der rohrférmige In-
nenkolben kirzer als der rohrférmige AufRenkolben.
Dort sind die beiden Kolben jeweils mit einer domartigen
Kuppe verschlossen. Am anderen Ende des Entla-
dungsgefales sind beide Kolben miteinander gasdicht
verbunden.

[0013] Im Falle eines birnenférmigen Auf3enkolbens
ist der rohrférmige Innenkolben an einem Ende mit einer
domartigen Kuppe verschlossen und an seinem ande-
ren Ende mit dem birnenférmigen Auflenkolben gas-
dicht verbunden.

[0014] Fir Anwendungen, bei denen nicht UV-Strah-
lung sondern sichtbares Licht benétigt wird, insbeson-
dere fur die Allgemeinbeleuchtung, ist die Innenseite
der Entladungsgefallwand mit einem Leuchtstoff oder
Leuchtstoffgemisch beschichtet. Aullerdem ist vorzugs-
weise die Innenseite der Wand des Innenkolbens, op-
tional auch der konische Teil beim birnenférmigen Au-
Renkolben, mit einer Reflexionsschicht, z.B. aus Al,0O3,
TiO, oder MgO versehen. Die Reflexionsschicht erhéht
den nutzbaren Lichtstrom.

[0015] AufRerdem kann die erfindungsgemafRe Lam-
pe zumindest einseitig mit einem Sockel, im Falle der
Allgemeinbeleuchtung z.B. mit einem herkdmmlichen
Edison-Schraubsockel, versehen sein, der den Hohl-
raum mit den darin befindlichen AuRenelektroden ver-
schlieRt. Dies hat unter anderem den Vorteil, dass dann
die AuRenelektroden aufBer vor Berlihrung auch vor
sonstigen auleren Einflissen, beispielsweise Feuch-
tigkeit geschitzt sind. AuRerdem lasst sich das flir den
oben bereits erwadhnten bevorzugten Impulsbetrieb not-
wendige elektronische Vorschaltgerat unter Umstanden
in diesem Sockel integrieren.

[0016] Zusammenfassend kann festgestellt werden,
dass das erfindungsgemaRe Konzept einfache Ferti-
gung, namlich unter Verzicht auf Innenelektroden mit di-
elektrischer Beschichtung sowie gasdichte Stromdurch-
fuhrung, mit Schutz der AulRenelektroden, z.B. vor Be-
rihrung, vereint.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0017] Im Folgenden soll die Erfindung anhand von
Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert werden. Die Fi-
guren zeigen:

Fig. 1a einen teilweisen Langsschnitt durch ein er-
stes Ausflihrungsbeispiel einer erfindungs-
gemalen dielektrischen Barriere-Entla-
dungslampe mit zylindrischem Entladungs-
gefaR,

Fig. 1b einen Querschnitt durch die Lampe aus Fig.
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1a entlang der Linie AB,
Fig. 2 einen teilweisen Langsschnitt durch ein
zweites Ausfihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemalen dielektrischen Barriere-Ent-
ladungslampe mit birnenférmigem Entla-
dungsgefaR,
Fig. 3a einen Langsschnitt durch ein weiteres Aus-
fuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien
dielektrischen Barriere-Entladungslampe,
Fig. 3b einen Querschnitt durch die Lampe aus Fig.
3a entlang der Linie AB.

Bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung

[0018] Die Figuren 1 a und 1b zeigen in schemati-
scher Darstellung einen teilweisen Langsschnitt sowie
einen Querschnitt entlang der Linie AB durch eine erfin-
dungsgemale dielektrische Barriere-Entladungslampe
fur die Allgemeinbeleuchtung. Die Lampe besteht im
wesentlichen aus einem langlichen Entladungsgefaf 1
aus Glas und einem Schraubsockel 2, der an einem En-
de des Entladungsgeféfles 1 montiert ist. Das Entla-
dungsgefal 1 weist einen rohrférmigen Aufienkolben 3
und einen darin konzentrisch angeordneten ebenfalls
rohrférmigen Innenkolben 4 auf. Am sockelfernen Ende
des Entladungsgefalies 1 ist der Innenkolben 4 kirzer
als der AulRenkolben 3. Dort sind die beiden Kolben 3,
4 jeweils mit einer domartigen Kuppe 5, 6 verschlossen.
Am anderen Ende des Entladungsgeféfles 1 sind die
beiden Kolben 3, 4 Uber einen ringtellerfdrmigen Ab-
schnitt 7 miteinander gasdicht verbunden. Auf diese
Weise ist zwischen Innenkolben 4 und Aufenkolben 3
ein im Querschnitt ringspaltférmiges Volumen 8 gebil-
det, das mit 15 kPa Xenon und 35 kPa Neon als Entla-
dungsmedium gefiillt ist. Wahrend des Lampenbetriebs
entstehen innerhalb des Entladungsgefales 1 insbe-
sondere Xe,*-Excimere, welche eine Molekilbanden-
strahlung mit einem Maximum bei ca. 172 nm emittie-
ren. Der AulRendurchmesser des Innenkolbens 4 be-
tragt ca. 1,0 cm und der Innendurchmesser des Aul3en-
kolbens 3 betragt ca. 2,5 cm, d.h. die Spaltweite betragt
lediglich 7,5 mm und folglich ist auch das Entladungs-
geféalvolumen bzw. das fur das Entladungsmedium be-
nétigte Gasvolumen relativ gering. Auf der Innenseite
des Innenkolbens 4, d.h. auf der dem Entladungsmedi-
um zugewandten Seite, ist eine Reflexionsschicht 9 aus
Al,O3 aufgetragen. Auf dieser Reflexionsschicht 9 so-
wie auf der restlichen Innenseite des Entladungsgefa-
Res 1 ist eine Weilllicht-Leuchtstoffgemischschicht 10
aufgebracht. Diese konvertiert die oben erwéhnte Xe,"
Excimerstrahlung in sichtbares weiltes Licht. Auf der
Aulenseite des Innenkolbens 4, sind vier streifenformi-
ge Elektroden 11a - 11d der Breite 1,0 mm aufgebracht.
Die streifenformigen Elektroden 11a - 11 d erstrecken
sich parallel zur Léangsachse des Innenkolbens 4 und
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im wesentlichen entlang der gesamten Lange des In-
nenkolbens 4. AuBerdem sind die vier Elektroden 11a -
11d Gber den Umfang des Innenkolbens 4 gleichverteilt,
d.h. mit konstantem gegenseitigen Abstand angeord-
net. Uber drahtférmige Stromzufiihrungen 12 sind die
Elektroden 11a - 11 d mit einem elektronischen Vor-
schaltgerat 13 verbunden, das in dem Schraubsockel 2
integriert ist. Alternativ kann das Vorschaltgerat auch in
den durch die Auf3enseite des Innenkolbens umfassten
Hohlraum integriert sein (nicht dargestellt). In jedem Fall
eignet sich diese dielektrische Barriere-Entladungs-
lampe aufgrund des integrierten Vorschaltgerates und
des Edison-Schraubsockel fir den Einsatz in herkdmm-
liche Leuchten. Das Vorschaltgerat 13 ist fur das in der
bereits erwahnten US 5 604 410 offenbarte gepulste Be-
triebsverfahren ausgelegt. Weitere Details hierzu finden
sich in der US 6 323 600.

[0019] Figur 2 zeigt schematisch einen teilweisen
Langsschnitt durch ein zweites Ausfiihrungsbeispiel ei-
ner erfindungsgemaflen dielektrischen Barriere-Entla-
dungslampe. Diese unterscheidet sich von der in den
Figuren 1a, 1b dargestellten Lampe im wesentlichen
durch den birnenférmigen Auflenkolben 14. Damit
gleicht diese Ausfiihrungsform auRerlich einer konven-
tionellen Glihlampe. Gleiche Merkmale wie bei der
Lampe in den Figuren 1a, 1b sind mit gleichen Bezugs-
zeichen versehen. Der AuRenkolben 14 ist auf der Seite
des Sockels 2 mit Hilfe eines ringtellerférmigen Ab-
schnitts 7 mit dem sockelseitigen Ende des rohrférmi-
gen Innenkolbens 4 gasdicht verbunden. In einer nicht
dargestellten Variante ist zusatzlich zur Innenseite des
Innenkolbens auch die Innenseite des konischen Teils
des AuRenkolbens mit einer Reflexionsschicht verse-
hen. Dadurch wird eine kegelférmige Richtwirkung des
abgestrahlten Lichts erzielt.

[0020] Die Figuren 3aund 3b zeigen in schematischer
Darstellung einen Langsschnitt sowie einen Querschnitt
entlang der Linie AB durch eine erfindungsgemale di-
elektrische Barriere-Entladungslampe fir die UV-Be-
strahlung. Zu diesem Zweck ist die Lampe ebenfalls mit
Xenon geflllt, weist aber keine Leuchtstoffschicht auf.
Das Entladungsgefal besteht im wesentlichen aus ei-
nem rohrférmigen Auf3enkolben 15 und einem darin ko-
axial angeordneten rohrférmigen Innenkolben 16. Die
beiden Kolben 15, 16 sind jeweils an beiden Enden mit-
tels je einem ringférmigen Abschnitt 17, 18 gasdicht mit-
einander verbunden. Auf der Innenseite des Innenkol-
ben 16 sind vier streifenformige Elektroden 19 aus Sil-
ber aufgebracht. Die Lampe kann z.B. in eine eigens
daflir vorgesehene Leuchte oder Prozesskammer (nicht
dargestellt) eingebaut werden, in der auch die Stromzu-
fihrung fur die Elektroden realisiert ist.

Patentanspriiche

1. Dielektrische Barriere-Entladungslampe mit einem
Entladungsgefal und mindestens zwei Elektroden,
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dadurch gekennzeichnet, dass

o das Entladungsgefaly (1) einen AuRRenkolben
(3) und einen Innenkolben (4) umfasst,

o der Innenkolben (4) innerhalb des Auf3enkol-
bens (3) angeordnet ist,

o der Innenkolben (4) und der Auf3enkolben (3)
gasdicht miteinander verbunden sind, wodurch
zwischen Innen- und Aufienkolben ein mit ei-
nem Entladungsmedium gefillter Entladungs-
raum (8) gebildet ist,

o die Elektroden (11) auf der vom Entladungs-
raum abgewandten Auflenseite der Wand des
Innenkolbens (4) angeordnet sind.

Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach An-
spruch 1, wobei der Innenkolben (4) eine rohrférmi-
ge Gestalt aufweist.

Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach An-
spruch 1 oder 2, wobei der Aufienkolben (3) eine
rohrférmige Gestalt aufweist.

Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach An-
spruch 3, sofern auf Anspruch 2 riickbezogen, wo-
bei der rohrférmige Innenkolben (16) und der rohr-
férmige AuRenkolben (15) gleich lang, und zuein-
ander konzentrisch angeordnet sind und wobei bei-
de Kolben (15, 16) an ihren beiden Ende miteinan-
der verbunden sind.

Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach An-
spruch 3, sofern auf Anspruch 2 riickbezogen, wo-
bei an einem Ende des Entladungsgefalies (1) der
rohrférmige Innenkolben (4) kirzer als der rohrfor-
mige Aulienkolben (3) ist, beide Kolben (3, 4) dort
jeweils mit einer domartigen Kuppe (5, 6) verschlos-
sen sind und am anderen Ende beide Kolben (3, 4)
miteinander verbunden sind.

Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach An-
spruch 1 oder 2, wobei der AuRRenkolben (14) eine
birnenférmige Gestalt aufweist.

Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach An-
spruch 6, sofern auf Anspruch 2 riickbezogen, wo-
bei der rohrférmige Innenkolben (4) an einem Ende
mit einer domartigen Kuppe (6) verschlossen ist
und an seinem anderen Ende mit dem birnenférmi-
gen Aufdenkolben (14) verbunden ist.

Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach ei-
nem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Innen-
seite der EntladungsgefaRwand zumindest teilwei-
se mit Leuchtstoff (10) beschichtet ist.
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach ei-
nem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Innen-
seite zumindest der Wand des Innenkolbens (4) mit
einer Reflexionsschicht (9) versehen ist.

Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach ei-
nem der vorstehenden Anspriiche, wobei das Ent-
ladungsgefal (1) mit Xenon oder mit einem Xenon-
haltigen Gasgemisch gefilllt ist.

Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach ei-
nem der vorstehenden Anspriiche, wobei der Ab-
stand zwischen der Wand des Innenkolbens (4) und
der Wand des AuBenkolbens (3) zumindest in Teil-
bereichen des Entladungsgefalles geringer als der
Innendurchmesser des Innenkolbens (4), typisch
wenige Millimeter, insbesondere weniger als ca. 10
Millimeter ist.

Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach ei-
nem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Elek-
troden (11) streifen- oder linienférmig und parallel
zur Langsachse des Innenkolbens (4) orientiert
sind.

Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach An-
spruch 12, wobei die Elektroden (11) beziglich des
Umfangs des Innenkolbens (4) gleichverteilt ange-
ordnet sind.

Beleuchtungssystem mit mindestens einer dielek-
trischen Barriere-Entladungslampe mit den Merk-
malen nach einem der vorstehenden Anspriiche
und einem elektrischen Versorgungsgerats (13).

Beleuchtungssystem nach Anspruch 14, wobei das
elektrische Versorgungsgerat innerhalb des durch
die AuRenseite der Wand des Innenkolbens defi-
nierten Hohlraums angeordnet ist.

Beleuchtungssystem nach Anspruch 14, wobei die
dielektrische Barriere-Entladungslampe einen Sok-
kel (2) aufweist und das elektrische Versorgungs-
gerat (13) in dem Lampensockel (2) integriert ist.
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