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(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Einrichtung zur Fremdkodrperabscheidung aus einem
Materialstrom (11, 15), insbesondere einem Tabak-
strom (11, 15).

Das erfindungsgemalRe Verfahren zeichnet sich da-
durch aus, dass wenigstens ein Teil des Materials (12,
12', 13) des Materialstroms (11, 15) in Form eines Teil-
materialstroms (15) in den Bereich einer Fremdkorper-
erkennungsvorrichtung (16, 17, 18) beférdert wird, wo-
bei mittels der Fremdkdrpererkennungsvorrichtung
(16-18) Fremdkdrper (13) im Teilmaterialstrom (15) er-
kannt und anschlieRend aus dem Teilmaterialstrom (15)
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Verfahren und Einrichtung zur Fremdkérperabscheidung aus einem Materialstrom

entfernt werden, wobei stromaufwarts der Fremdkor-
pererkennungsvorrichtung (16-18) der Teilmaterial-
strom (15) durch einen Sichtschritt mittels eines Luft-
stroms (21, 22) gebildet wird.

Die erfindungsgemafe Einrichtung zeichnet sich
dadurch aus, dass ein Materialstromférderer (10, 30)
und eine quer zum Materialstromforderer (10, 30) ange-
ordnete Sichtvorrichtung (14) vorgesehen ist, mittels
der ein Materialteilstrom (15) aus dem Materialstrom
(11) herauslésbar ist, wobei im Anschluss an die Sicht-
vorrichtung (14) eine Fremdkorpererkennungsvorrich-
tung (16-18) angeordnet ist und im Anschluss daran ei-
ne Fremdkérperabscheidevorrichtung (19, 20).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur Fremdkoérperabscheidung aus einem
Materialstrom, insbesondere einem Tabakstrom.
[0002] Aus der US 6,332,543 B1 ist eine Vorrichtung
bekannt, bei der mittels Forderern, insbesondere einer
Forderrinne und Férderbandern, ein Tabakstrom in den
Bereich einer optischen Fremdkdrpererkennungsvor-
richtung verbracht wird. Sobald ein Fremdkdrperin dem
Tabakstrom mittels der Fremdkdrpererkennungsvor-
richtung erkannt wird, werden die oder wird der Fremd-
kérper aus dem Tabakstrom mittels Druckluft quer zur
Forderrichtung abgeschieden.

[0003] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei-
ne weitere Variante eines Verfahrens und einer Einrich-
tung zur Fremdkoérperabscheidung aus einem Material-
strom anzugeben.

[0004] Gel6stwird diese Aufgabe durch ein Verfahren
zur Fremdkdrperabscheidung aus einem Materialstrom,
insbesondere einem Tabakstrom, wobei wenigstens ein
Teil des Materials des Materialstroms in Form eines Teil-
materialstroms in den Bereich einer Fremdkdrpererken-
nungsvorrichtung geférdert wird, wobei mittels der
Fremdkd&rpererkennungsvorrichtung, insbesondere an-
hand wenigstens einer Eigenschaft, Fremdk&rper im
Teilmaterialstrom erkannt und anschlieBend aus dem
Teilmaterialstrom entfernt werden, wobei stromaufwarts
der Fremdkoérpererkennungsvorrichtung der Teilmateri-
alstrom durch einen Sichtschritt mittels eines Luftstroms
gebildet wird.

[0005] Durch das erfindungsgemafie Verfahren ist ei-
ne sehr effiziente Fremdkorperabscheidung aus einem
Materialstrom mdéglich. Unter einem Sichtschritt ist ins-
besondere das Auslésen oder Abscheiden einer Frakti-
on bzw. eines Teils des Materials aus dem Materialstrom
zu verstehen, der ausreichend Luftwiderstand bietet
und ausreichend leicht ist, um bei einer gegebenen oder
vorgebbaren Luftstromgeschwindigkeit aus dem Mate-
rialstrom gelést werden zu kénnen und aus diesem ent-
fernt werden zu kénnen. Hierbei wird das Material vor-
zugsweise vereinzelt. Stromaufwarts istim Rahmen der
Erfindung insbesondere im Hinblick auf die Foérderrich-
tung des Teilmaterialstroms zu verstehen. Die Fremd-
kérper werden aufgrund wenigstens einer Eigenschaft
erkannt, wie die Helligkeit, die Farbe, die Feuchte, oder
dielektrischen Eigenschaften, um nur einige beispielhaft
Zu nennen.

[0006] Wenn die Geschwindigkeit des Luftstroms we-
nigstens im Bereich der Fremdkérpererkennungsvor-
richtung erhéht ist oder wird, ist eine bessere Erken-
nungsrate von Fremdkérpern ermdglicht.

[0007] Wennder Teilmaterialstrom in einem Kanal ge-
fuhrt wird, ist eine definierte Férderung des Teilmateri-
alstroms mit definierter Geschwindigkeit mdglich, so
dass sehr effizient Fremdkorper nach der Erkennung
aus dem Teilmaterialstrom ausgeschieden werden kon-
nen. Der Kanal hat vorzugsweise einen geschlossenen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

oder im Wesentlichen geschlossenen Querschnitt. Eine
Erhéhung der Geschwindigkeit des Luftstroms ist be-
sonders effizient und einfach dadurch realisierbar, wenn
der Kanal wenigstens abschnittsweise, insbesondere
im Bereich der Fremdkdrpererkennungsvorrichtung ei-
ne sich verkleinernde Querschnittsflache aufweist.
Wenn der Teilmaterialstrom wenigstens abschnittswei-
se, insbesondere im Bereich der Fremdkdorpererken-
nungsvorrichtung, gekrimmt gefihrt wird, ist es auf ein-
fache Weise méglich, einen Teilmaterialstrom zu erzeu-
gen, der eine geringe Tiefe aufweist, wodurch insbeson-
dere eine optische Erkennungsvorrichtung sehr effizient
betrieben werden kann. Vorzugsweise wird der Teilma-
terialstrom wenigstens abschnittsweise in einer S-Kur-
ve gefihrt.

[0008] Wenn der Teilmaterialstrom wenigstens ab-
schnittsweise, insbesondere im Bereich der Fremdkor-
pererkennungsvorrichtung, durch einen weiteren Luft-
strom abgelenkt wird, kbnnen Fenstermaterialien bzw.
Innenwande des Kanals geschont werden. Hierzu wird
der Teilmaterialstrom insbesondere von dem Fenster,
das vorzugsweise als Sichtfenster fir die Fremdkdorper-
erkennungsvorrichtung ausgestaltet ist, vorbei gefiihrt.
Hierdurch wird vermieden, dass dem Fenster die abra-
sive Wirkung des Materialstroms zugesetzt wird.
[0009] Die Aufgabe wird ferner durch eine Einrichtung
zur Fremdkdrperabscheidung aus einem Materialstrom,
insbesondere einem Tabakstrom gel6st, wobei ein Ma-
terialstromforderer und eine quer zum Materialstromfér-
derer angeordnete Sichtvorrichtung vorgesehen ist, mit-
tels der ein Materialteilstrom aus dem Materialstrom
herauslésbar ist, wobei im Anschluss an die Sichtvor-
richtung eine Fremdkérpererkennungsvorrichtung an-
geordnetist und im Anschluss daran eine Fremdkdorper-
abscheidevorrichtung.

[0010] Durch die erfindungsgemaRe Einrichtung ist
eine sehr effiziente Fremdkoérperabscheidung aus ei-
nem Materialstrom ermdglicht. Vorzugsweise umfasst
die Sichtvorrichtung einen Kanal. Durch diese MalRnah-
me ist eine effiziente Flhrung des Teilmaterialstroms
gegeben. Wenn sich der Kanal in den Bereich der
Fremdkdérpererkennungsvorrichtung erstreckt, ist eine
sehr genaue Bestimmung bzw. Erkennung von Fremd-
kérpern mdéglich. Unter Erstrecken des Kanals in den
Bereich der Fremdkérpererkennungsvorrichtung wird
insbesondere verstanden, dass der Kanal sich im Be-
reich der Fremdkérpererkennung an einer Fremdkor-
pererkennungsvorrichtung vorbei erstreckt. Vorzugs-
weise schlieBt sich an den Kanal ein Saugkanal an.
Durch diese MaRnahme kann eine definierte Geschwin-
digkeit des Teilmaterialstroms erreicht werden, so dass
die Fremdkdérperabscheideeffizienz erhéht ist. Der Ka-
nal und der Saugkanal kénnen aneinander grenzend
angeordnet sein oder auch eine einzige Vorrichtung
bzw. ein einziges Element sein. Der Saugkanal kann
sich auch in den Bereich der Erkennung von Fremdkor-
pern erstrecken. Der Kanal kann den Saugkanal umfas-
sen bzw. dieser sein.
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[0011] Wenn der Kanal und/oder der Absaugkanal
wenigstens abschnittsweise eine verkleinerte Quer-
schnittsflache aufweisen, ist die Geschwindigkeit des
Teilmaterialstroms dort einheitlich und definiert, so dass
eine verbesserte Fremdkérpererkennung und Fremd-
kdrperabscheidung ermdglicht ist, weil der Teilmaterial-
strom im Wesentlichen gleichmaRig geordnet ist. Die
verkleinerte Querschnittsflache ist im Rahmen der Er-
findung insbesondere im Verhaltnis zur Querschnittsfla-
che eingangsseitig des Sichtkanals oder Kanals zu ver-
stehen. Durch Verkleinerung der Querschnittsflache er-
hoht sich die Geschwindigkeit des Teilmaterialstroms.
[0012] Wenn der Kanal und/oder der Absaugkanal
wenigstens abschnittsweise gekrimmt ausgebildet
sind, ist eine besonders gute Fremdkdrpererkennung
moglich. Die Fremdkdrpererkennung wird ferner da-
durch verbessert, dass der Kanal und/oder der Absaug-
kanal wenigstens abschnittsweise S-férmig ausgebildet
ist. Eine besonders einfache Realisierung einer Fremd-
kdrpererkennungsvorrichtung ist dann gegeben, wenn
im Bereich der Fremdkdrpererkennungsvorrichtung we-
nigstens ein Fenster im Kanal und/oder im Absaugkanal
vorgesehen ist. Wenn ein Seitenkanal vorgesehen ist,
der einen Luftstrom im Inneren des Kanals und/oder des
Absaugkanals entlang wenigstens eines Fensters er-
moglicht, ist eine lange Lebensdauer des Fensters ge-
wahrleistet. Im Rahmen der Erfindung umfasst der Be-
griff Seitenkanal auch den Begriff Luftdise.

[0013] Die Erfindung wird nachstehend ohne Be-
schrankung des allgemeinen Erfindungsgedankens an-
hand von Ausflihrungsbeispielen unter Bezugnahme
auf die Zeichnungen beschrieben. Bezuglich aller im
Text nicht naher erlauterten erfindungsgemafen Einzel-
heiten wird ausdriicklich auf die Zeichnungen verwie-
sen. Es zeigen:

Fig.1 eine schematische Querschnittsdarstellung
einer erfindungsgemafen Einrichtung,

Fig.2 eine schematische Querschnittsdarstellung
einer weiteren Ausfiihrungsform einer erfin-
dungsgemalfien Einrichtung,

Fig. 3  eine schematische dreidimensionale Darstel-
lung eines Teils einer erfindungsgemaRen Ein-
richtung,

Fig. 4  eine schematische dreidimensionale Darstel-
lung eines Teils einer erfindungsgemaflen Ein-
richtung,

Fig. 5 eine schematische dreidimensionale Darstel-
lung eines Teils einer erfindungsgemafRen Ein-
richtung,

Fig. 6 eine schematische Querschnittsdarstellung
eines Kanals einer erfindungsgeméafen Ein-
richtung,
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Fig.7 eine schematische Querschnittsdarstellung
eines weiteren Kanals einer erfindungsgema-
3en Einrichtung, und

Fig.8 eine schematische Querschnittsdarstellung
eines weiteren Kanals einer erfindungsgema-

Ren Einrichtung.

[0014] Fig. 1 zeigt eine schematische Querschnitts-
darstellung einer erfindungsgemafien Einrichtung zur
Fremdkorperabscheidung aus einem Tabakstrom 11.
Der Tabakstrom 11 wird auf ein Férderband 10 aufge-
bracht. Der Tabakstrom 11 wird in Forderrichtung 10" auf
dem Foérderband 10 geférdert.

[0015] Mittels einer Luftstromerzeugungseinrichtung,
wie beispielsweise einer Pumpe, im unteren und/oder
oberen Bereich des Kanals 23 oder Saugkanals 46, die
die Luft aus einem Kanal 23 bzw. einem Saugkanal 46
saugt und/oder in einen Kanal 23 blast, wird ein Luft-
strom 21 erzeugt, der ein Sichten des in den Kanal 23
eintretenden Tabakstroms 11 ermdglicht. Die Ge-
schwindigkeit des Luftstroms kann zwischen 2 m/s und
30 m/s (vorzugsweise zwischen 5 m/s und 17 m/s) sein.
Durch eine entsprechend einstellbare bzw. vorgebbare
Geschwindigkeit des Luftstroms 21 werden Bestandtei-
le des Tabakstroms 11 in Form von Tabak 12 und Fremd-
korper 13, die ausreichend leicht sind bzw. einen aus-
reichend groRRen Luftwiderstand aufweisen, um gegen
die Schwerkraft aus dem Tabakstrom 11 in Fig. 1 nach
oben transportiert zu werden, in dem Kanal 23 nach
oben geférdert. Es entsteht so ein Tabakteilstrom 15,
der auch Fremdkorper 13 umfasst. Die Sichtvorrichtung
ist durch die Bezugsziffer 14 angedeutet. Zu schwere
Bestandteile 22, wie beispielsweise Rippen oder Steine,
gelangen nach unten, wie durch den Pfeil angedeutet
ist.

[0016] Der Tabakteilstrom 15 gelangt in den Bereich
einer Fremdkorpererkennungsvorrichtung 16, die in die-
sem Ausflhrungsbeispiel eine optische Fremdkérperer-
kennungsvorrichtung ist, beispielsweise eine, die einen
Laser umfasst und einen Lichtstrahl 17 durch ein Fen-
ster 18 in den Kanal 23 sendet und das reflektierte Licht
mittels eines lichtempfindlichen Detektors, einer CCD
(charged coupled device), Photomultiplexer oder einer
Kamera aufnimmt und entsprechend mit vorgebbaren
Werten, wie Helligkeitsweiten oder Farbweiten, ver-
gleicht. Hierdurch kénnen entsprechend Fremdkoérper
erkannt werden. Bei einer definierten bzw. im Wesent-
lichen definierten Geschwindigkeit des Tabakteilstroms
15 in Abhangigkeit des Abstands zwischen der Fremd-
kérpererkennungsvorrichtung 16 bzw. dem Fenster 18
und einer Dise 19 kann nach entsprechendem Verstrei-
chen einer bestimmbaren Zeit ein erkannter Fremdkor-
per 13 durch einen aus der Dise 19 austretenden Luft-
strom 20 aus dem Tabakteilstrom 15 ausgeschieden
werden.

[0017] Das Forderband 10 istim Ausfiihrungsbeispiel
gem. der Fig. 1 ausgestaltet, um sich bis zu dem Kanal



5 EP 1591172 A1 6

23 zu erstrecken. Die Fraktion des Tabakstroms 11, die
nicht ausgesichtet wurde, in Form von schwereren Be-
standteilen 22 wie Tabakrippen, gelangt zur weiteren
Be- oder Verarbeitung auf ein Férderband, das nicht
dargestellt ist, unterhalb der Sichtvorrichtung.

[0018] In Fig. 2 ist auch eine schematische Quer-
schnittsdarstellung eines anderen Ausflhrungsbei-
spiels einer erfindungsgemafen Einrichtung zur Fremd-
korperabscheidung dargestellt. Im Unterschied zum
Ausfiihrungsbeispiel gem. Fig. 1 ist das Forderelement
des Tabakstroms 11 ein Forderkanal 30, in den mittels
Druckluft bzw. eines Luftstroms der Tabak 12 und die
Fremdkoérper 13 geférdert werden. AuRerdem ist eine
Duse 31 dargestellt, die einen Luftstrom 32 erzeugt, der
die Sichtung ermdglicht. AuRerdem ist im Unterschied
zu dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 der Querschnitt
des Kanals 23 im Bereich der Fremdkérpererkennung,
d.h. insbesondere im Bereich des Fensters 18, verklei-
nert, so dass die Geschwindigkeit des Tabakteilstroms
15 dort héher ist als eingangsseitig der Sichtvorrichtung
14. Dieses wird durch einen sich verjiingenden Ab-
schnitt 40 des Kanals 23 ermdglicht. Durch die erhdhte
Geschwindigkeit werden zum einen die Tabak- und
Fremdkdérperbestandteile des Tabakteilstroms 15 aus-
einander gezogen und durch die Verjlingung wird der
Tabakteilstrom auch in der Tiefe zusammen geschoben
bzw. kompaktiert, so dass insgesamt eine erhohte
Fremdkorpererkennungseffizienz gegeben ist. Das
nicht in den Teilstrom 15 ausgesichtete Material wie
schwerer Tabak 12', beispielsweise Rippen, wird in dem
Férderkanal 30 nach links zur weiteren Verarbeitung ge-
fordert.

[0019] Fig. 3 zeigt eine schematische dreidimensio-
nale Darstellung eines Teils einer erfindungsgemaflen
Einrichtung zur Fremdkdrperabscheidung, wobei der
Kanal 23 mit einem sich anschlieRenden Absaugkanal
46 dargestellt ist. Es ist auch ein sich verjingender Ab-
schnitt 40 dargestellt und ein Abschnitt 41 mit verringer-
ter Querschnittsflache 42. In diesem Abschnitt 41 mit
verringerter Querschnittsflache 42 ist das Sichtfenster
fur die Fremdkorpererkennungsvorrichtung 16 darge-
stellt.

[0020] Anstelle einer optischen Fremdkdrpererken-
nungsvorrichtung kann auch in jedem Ausfiihrungsbei-
spiel dieser Anmeldung eine Fremdkérpererkennungs-
vorrichtung Verwendung finden, die auf anderen physi-
kalischen Parametern als der Optik basiert, wie bei-
spielsweise auf Mikrowellen oder Ultraschall. Anstelle
der verwendeten Dise 19 zur Fremdkoérperabschei-
dung kénnen auch entsprechende Klappen Verwen-
dung finden.

[0021] Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
eines Kanals 23 in einer schematischen dreidimensio-
nalen Darstellung, wobei sich dem Kanal 23 ein Ab-
saugkanal 46 anschlief3t. Der Kanal 23 kann auch den
Absaugkanal 46 umfassen, so dass es sich hierbei um
ein einstlckiges Element handelt. Im Vergleich zu Fig.
3 ist auRerdem ein Abschnitt des Kanals 23 bzw. ein
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Abschnitt des Absaugkanals 46 dargestellt, der als sich
vergréRernder Abschnitt 43 bezeichnet wird. Durch die-
se Ausfiihrungsform kann die gewlinschte und vorgeb-
bare mittlere Geschwindigkeit des Tabakteilstroms 15
und die Geschwindigkeitsverteilung des Tabaks 12 und
der Fremdkérper 13 im Tabakteilstrom 15 optimiert wer-
den. Entsprechendes gilt im Ausflihrungsbeispiel gem.
der Fig. 5, bei der der sich verjingende Abschnitt 40
und der sich vergrdoRernde Abschnitt 43 harmonisch in-
einander Ubergehen. Die mathematische Ableitung der
Kantenfunktionen des Kanals 23 bzw. des Absaugka-
nals 46 ist in diesem Ausflihrungsbeispiel abschnitts-
weise stetig.

[0022] Fig. 6 zeigt einen Absaugkanal 46 bzw. einen
Kanal 23 in schematischer Querschnittsdarstellung, wo-
bei dieser Kanal gekrimmt ist. In diesem Ausfiihrungs-
beispiel wird ein einseitiges Anliegen bzw. Vorbeistrei-
chen des Produktstroms bzw. Tabakteilstroms 15 an ei-
ner Wand erreicht. Hierdurch wird die H6henvariation
oder Tiefenvariation stark vermindert, so dass eine ver-
besserte Fremdkérpererkennungseffizienz ermdglicht
ist.

[0023] Fig. 7 zeigt eine Formgebung des Kanals 23
bzw. 46 mit wechselnder Krimmung bzw. mit einer
S-Kurve und wechselseitigem Anliegen des Tabakteil-
stroms bzw. des Tabaks und der Fremdkérper erst an
die eine und dann an die gegenilber liegende Wand.
Dieses ermdglicht kurz nacheinander tUber zwei Fenster
18 eine beidseitige Beobachtung des Produktes und da-
mit eine verbesserte Fremdkoérpererkennung.

[0024] Fig. 8 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform des
Kanals 23 bzw. des Absaugkanals 46, bei der auch eine
beidseitige Beobachtung erméglicht ist. In diesem Aus-
fuhrungsbeispiel fliegt der Tabakteilstrom 15 bzw. der
Tabak 12 und die Fremdkdrper 13 mit geringer Hohen-
variation dicht an einem der zwei Fenster 18, 18' nam-
lich in diesem Fall dem Fenster 18' vorbei, wahrend es
gleichzeitig durch das gegenuberliegende Fenster 18
beobachtet werden kann. Durch einen zusatzlichen
Luftstrom 44, der durch eine Dlse bzw. durch einen Sei-
tenkanal 45 an dem Fenster 18' vorbei geleitet wird,
kann ein Zerkratzen des dicht am Tabakstrom 15 anlie-
genden Fensters vermieden werden. Es handelt sich
hierbei um eine Art Air-knive-Prinzip.

[0025] Es ist sinnvoll zur Fremdkdrpererkennung mit
einer optischen Erkennungsvorrichtung und zum an-
schlieRenden Abscheiden der Fremdkdrper aus dem
Tabakstrom bzw. Tabakteilstrom, den Tabakteilstrom so
auszubreiten, dass eine Kamera oder ein Laserscan
bzw. eine optische Fremdkérpererkennungsvorrichtung
freien Blick bzw. Zugang zur Tabakoberflache bzw. zur
Tabakteilstromoberflache hat. Hierzu ist die Herstellung
eines in Monolage oder im Wesentlichen einer Monola-
ge vorliegenden Tabakteilstroms zweckmaRig. Um eine
gute Ausschleusrate zu erreichen, ist die Qualitat der
Produktprasentation genauso wichtig wie die Technolo-
gie der Bildverarbeitung. Hierzu ist eine Vereinzelung
der Produkt- bzw. Material- und Fremdkorperteile sinn-
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voll. Ferner ist es zweckmaRig, den Materialstrom von
beiden Seiten zu beobachten, so dass eine Abdeckung
der Fremdkorper durch das Material vermieden wird
bzw. die Erkennung einer Abdeckung ermdglicht ist. Au-
Rerdem ist es sinnvoll, eine geringe Variation in der H6-
he bzw. Tiefe zu erreichen, um so Tiefenscharfeproble-
me zu vermeiden.

[0026] Um nach der Erkennung eines Fremdkorpers
auch die Fremdkorper effizient auszuschleusen, ist es
sinnvoll, eine einheitliche Geschwindigkeit fir die Pro-
dukt- und Fremdkdrperteile zwischen dem Ort der De-
tektion und dem Ort der Ausschleusung zu erzielen. Je
geringer die Geschwindigkeitsverteilung der Bestand-
teile des Materialstroms ist, desto langer darf die Di-
stanz zwischen dem Ort der Detektion und dem Ort der
Ausschleusung sein. AuRRerdem ist ein hoher Produkt-
strom, d.h. eine hohe Masse des Materialstroms pro
Zeiteinheit erwlinscht. Dieses kann Uber eine grof3e
Breite oder eine hohe Produktgeschwindigkeit bzw. Ma-
terialteilstromgeschwindigkeit oder einer Kombination
der beiden erzielt werden.

[0027] Durch Verwendung eines Sichters bzw. einer
Sichtvorrichtung 14 kann eine besonders gute Verein-
zelung des Materials aus dem Materialstrom und insbe-
sondere von Tabak aus einem Tabakstrom erzielt wer-
den. Um eine méglichst gleichférmige Geschwindigkeit
der Tabakteile und der Fremdkorper zu erzielen, ist es
sinnvoll, die Geschwindigkeit des das Material transpor-
tierenden Luftstromes ansteigen zu lassen bzw. das
ausgesichtete Material zu beschleunigen. Eine beson-
ders geeignete Position flr die Ausbreitung des Materi-
als ist unmittelbar nach der Sichtvorrichtung bzw. nach
dem Sichten. Durch Verengung des Querschnitts bzw.
der Querschnittsflache des Kanals 23 bzw. des Absaug-
kanals 46 kann einer Vereinheitlichung der Luftstrom-
geschwindigkeit und damit der Geschwindigkeit der Be-
standteile des Tabakteilstroms erreicht werden. Auf3er-
dem ist eine geeignete Formgebung wie vorstehend
aufgefiihrt bevorzugt. Durch die Krimmung des Ab-
saugkanals 46 oder des Kanals 23 wenigstens im Be-
reich der Erkennungsvorrichtung wird die Héhenvaria-
tion oder Tiefenvariation vermindert.

[0028] Durch die Erfindung ist eine sehr effiziente
Fremdkd&rpererkennung und -abscheidung mdéglich, wo-
bei wenig Material aus dem Materialstrom mit abge-
schieden wird.

Bezugszeichenliste

[0029]

10 Foérderband

10 Foérderrichtung
11 Tabakstrom
12,12' Tabak

13 Fremdkorper

14 Sichtvorrichtung
15 Tabakteilstrom
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16 Fremdkd&rpererkennungsvorrichtung

17 Lichtstrahl

18, 18" Fenster

19 Dise

20 Luftstrom

21 Luftstrom

22 Schwerteile

23 Kanal

30 Foérderkanal

31 Dise

32 Luftstrom

40 verjungender Abschnitt

41 Abschnitt mit verringerter Querschnittsflache
42 Querschnittsflache

43 vergréRernder Abschnitt

44 Luftstrom

45 Seitenkanal

46 Saugkanal

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Fremdkdrperabscheidung aus einem

Materialstrom (11, 15), insbesondere einem Tabak-
strom (11, 15), wobei wenigstens ein Teil des Ma-
terials (12, 12', 13) des Materialstroms (11, 15) in
Form eines Teilmaterialstroms (15) in den Bereich
einer Fremdkoérpererkennungsvorrichtung (16, 17,
18) befordert wird, wobei mittels der Fremdkorper-
erkennungsvorrichtung (16-18) Fremdkdérper (13)
im Teilmaterialstrom (15) erkannt und anschlieend
aus dem Teilmaterialstrom (15) entfernt werden,
wobei stromaufwarts der Fremdkorpererkennungs-
vorrichtung (16-18) der Teilmaterialstrom (15)
durch einen Sichtschritt mittels eines Luftstroms
(21, 22) gebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Geschwindigkeit des Luft-
stroms (21, 32) wenigstens im Bereich der Fremd-
korpererkennungsvorrichtung (16-18) erhdht ist
oder wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Teilmaterialstrom (15) in
einem Kanal (23) gefuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kanal (23) wenigstens ab-
schnittsweise (40), insbesondere im Bereich der
Fremdkdérpererkennungsvorrichtung (16-18), eine
sich verkleinernde Querschnittsflache (42) auf-
weist.

Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Teilmaterialstrom (15) we-
nigstens abschnittsweise, insbesondere im Bereich
der Fremdkoérpererkennungsvorrichtung (16-18)
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gekrimmt gefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Teilmaterialstrom (15) wenig-
stens abschnittsweise in einer S-Kurve geflhrt
wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Teilmaterialstrom (15) wenigstens abschnittsweise,
insbesondere im Bereich der Fremdkoérpererken-
nungsvorrichtung (16-18), durch einen weiteren
Luftstrom (44) abgelenkt wird.

Einrichtung zur Fremdkdrperabscheidung aus ei-
nem Materialstrom (11, 15), insbesondere einem
Tabakstrom (11, 15), mit einem Materialstromférde-
rer (10, 30) und einer quer zum Materialstromférde-
rer (10, 30) angeordneten Sichtvorrichtung (14),
mittels der ein Materialteilstrom (15) aus dem Ma-
terialstrom (11) herauslésbar ist, wobei im An-
schluss an die Sichtvorrichtung (14) eine Fremdkor-
pererkennungsvorrichtung (16-18) angeordnet ist
und im Anschluss daran eine Fremdkoérperabschei-
devorrichtung (19, 20).

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sichtvorrichtung (14) einen Ka-
nal (23) umfasst.

Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Kanal (23) in den Bereich
der Fremdkérpererkennungsvorrichtung (16-18) er-
streckt.

Einrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich an den Kanal (23) ein
Saugkanal (46) anschlieft.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspru-
che 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kanal (23) und/oder der Absaugkanal (46) wenig-
stens abschnittsweise eine verkleinerte Quer-
schnittsflache (42) aufweisen.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspru-
che 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kanal (23) und/oder der Absaugkanal (46) wenig-
stens abschnittsweise gekrimmt ausgebildet sind.

Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kanal (23) und/oder der Ab-
saugkanal (46) wenigstens abschnittsweise S-for-
mig ausgebildet sind.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspru-
che 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich der Fremdkdrpererkennungsvorrichtung
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(16-18) wenigstens ein Fenster (18, 18') im Kanal
(23) und/oder im Absaugkanal (46) vorgesehen ist.

Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Seitenkanal (45) vorgesehen
ist, der einen Luftstrom (44) im Inneren des Kanals
(23) und/oder des Absaugkanals (46) entlang we-
nigstens eines Fensters (18, 18") ermdglicht.
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