EP 1591 729 A2

Europdisches Patentamt

European Patent Office

(19) g)

(12)

Office européen des brevets

(43) Veroffentlichungstag:
02.11.2005 Patentblatt 2005/44

(21) Anmeldenummer: 05008883.0

(22) Anmeldetag: 22.04.2005

(11) EP 1 591 729 A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Intcl.”. F24H 8/00

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BEBG CHCY CZDE DKEE ES FIFR GB GR
HUIEISITLILTLUMC NL PLPTRO SE SISKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BAHRLV MK YU

(30) Prioritat: 27.04.2004 DE 102004020608

(71) Anmelder: BBT Thermotechnik GmbH
35576 Wetzlar (DE)

(72) Erfinder: Oehler, Heinrich
35578 Wetzlar (DE)

(54) Warmetauscher

(57) Die Erfindung betrifft einen im Wesentlichen
aus einem Gusswerkstoff ausgebildeten Warmetau-
scher, insbesondere fir einen mit fossilen Brennstoffen
befeuerten Brennwertheizkessel, fir den Warmeaus-
tausch zwischen Heizgasen in mindestens einem Heiz-
gaszug und Kesselwasser in mindestens einem Was-
serkanal (1).

Es liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen
Warmetauscher, zu schaffen, welcher eine hohe Ro-
bustheit besitzt, aber auch moéglichst kostenglinstig zu
fertigen ist.

Gekennzeichnet ist die Erfindung durch eine Werk-
stoffkombination, namlich dass heizgasberiihrte Fla-
chen (4) und/oder Teile aus besonders korrosionsbe-
stédndigen Werkstoffen gestaltet sind und nicht heizgas-
berlhrte Flachen und/oder Teile aus einem herkdmmli-
chen Gusswerkstoff bestehen. Dazu ist vorgesehen,
dass Form- oder Gussteile aus korrosionsbestéandigem
Stahl als Teilelemente des Wasserkanals (1) wasser-
dicht in die Wand (2) des aus einem Gusswerkstoff be-
stehenden Wasserkanals (1) eingegossen sind und/
oder zusammen mit der aus einem Gusswerkstoff be-
stehenden Wand (2) einen Teilbereich der Wand eines
Wasserkanals (1) bilden.

-
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

[0002] Gattungsgemale Warmetauscher aus Grau-
guss oder Aluminium werden bei Heizkesseln flir den
Warmeaustausch zwischen den Heizgasen und dem
Kesselwasser eingesetzt. Sie bestehen aus mindestens
einem Wasserkanal mit mindestens zwei begrenzenden
Wanden, wobei jede Wand eine heizgasberihrte sowie
eine wasserberihrte Wandseite aufweist.

[0003] Die DE 41 16 383 C2 zeigt beispielsweise ei-
nen Gliederheizkessel mit vertikal ausgerichteten Kes-
selgliedern, welche eine heizgasberiihrte AuRenseite
besitzen und einen mit dem Vorlauf- und Riicklaufan-
schluss verbundenen Wasserraum einschlieRen. Auf
den heizgasberihrten Seiten des Kesselgliedes sind
Vorspriinge, insbesondere Rippen oder Noppen, zur
Verbesserung der Warmelbertragung angebracht.
[0004] Bei der Konstruktion von Warmetauschern
muss generell der vom eingesetzten Brennstoff abhan-
gige Taupunkt der Heizgase beachtet werden, da die im
Heizgas enthaltene Feuchtigkeit kondensiert, sobald
dieser unterschritten wird. Bei sogenannten Brennwert-
Heizgeraten ist die Kondensation der Heizgase er-
wiinscht, weil die latentim Abgas enthaltene Warme ge-
nutzt werden soll. Daher wird auch meistens Edelstahl
als Werkstoff fiir Heizgaszilige, beispielsweise in Rohr-
oder Plattenform, eingesetzt. Dagegen darf bei soge-
nannten Heizwert-Geraten der Taupunkt nur kurzzeitig
unterschritten werden, so dass das Kondenswasser
wieder abtrocknen kann. Ansonsten kénnten dabei kon-
struktionsbedingt Korrosionsschaden entstehen, weil in
der Regel Gusseisen oder normaler Stahl als Werkstoff
verwendet werden. Vorzlige von Gusseisen sind im We-
sentlichen Recyclingfahigkeit, Robustheit, relativ nied-
rige Kosten sowie relativ gute Gestaltungs- und Ferti-
gungsmdglichkeiten.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen Warmetauscher, insbesondere fir einen mit
fossilen Brennstoffen befeuerten Brennwertheizkessel,
zu schaffen, welcher eine hohe Robustheit besitzt, aber
auch mdoglichst kostenglinstig zu fertigen ist.

[0006] Erfindungsgemal wird dies mit den Merkma-
len des Patentanspruches 1 geldst. Vorteilhafte Weiter-
bildungen sind den Unteranspriichen zu entnehmen.
[0007] Der Warmetauscher ist durch eine Werkstoff-
kombination gekennzeichnet, nadmlich dass heizgasbe-
ruhrte Flachen und/oder Teile aus besonders korrosi-
onsbestandigen Werkstoffen gestaltet sind und nicht
heizgasberuhrte Flachen und/oder Teile aus einem her-
kdmmlichen Gusswerkstoff bestehen. Dazu ist vorgese-
hen, dass Form- oder Gussteile aus korrosionsbestan-
digem Stahl als Teilelemente des Wasserkanals was-
serdicht in die Wand des aus einem Gusswerkstoff be-
stehenden Wasserkanals eingegossen sind und/oder
zusammen mit der aus einem Gusswerkstoff bestehen-
den Wand einen Teilbereich der Wand eines Wasserka-
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nals bilden.

[0008] Die Form- oder Gussteile aus korrosionsbe-
stédndigem Stahl kénnen massiv ausgefihrt sein und
wahlweise an ihrer Oberflache den Warmetibergang
und/oder die Strémung der Heizgase beglnstigende
Elemente besitzen. Alternativ oder ergéanzend dazu
koénnen die Form- oder Gussteile aus korrosionsbestan-
digem Stahl auch als Wasser fiihrende Hohlkérper, ins-
besondere als Rohre oder Kanéle, gestaltet sein.
[0009] Erfindungsgemall werden die Form- oder
Gussteile aus korrosionsbestandigem Stahl direkt den
Heizgasen ausgesetzt und sind im Wesentlichen im
Heizgaszug angeordnet. Sie kdnnen mit ihren Stirnsei-
ten in die Wand des aus einem Gusswerkstoff beste-
henden Wasserkanals eingegossen sein oder auch fl&-
chig aufgeschmolzen werden.

[0010] Mindestens der mit Temperaturen um den oder
unter dem Taupunkt der Heizgase beaufschlagte Be-
reich eines Heizgaszuges besteht im Wesentlichen aus
Form- oder Gussteilen aus korrosionsbestandigem
Stahl, um einen ausreichenden Korrosionsschutz zu ge-
wahrleisten. Vorzugsweise werden die korrosionsbe-
standigen Form- oder Gussteile aus Edelstahl gefertigt
und in Grauguss als Gusswerkstoff aufgenommen.
[0011] Mit dem erfindungsgem&aRen Aufbau wird ein
Warmetauscher, insbesondere fiir einen mit fossilen
Brennstoffen befeuerten Brennwertheizkessel, ge-
schaffen, welcher eine hohe Robustheit besitzt, parallel
dazu aber auch kostenglinstig zu fertigen ist. Alle Vor-
ziige des Werkstoffes Gusseisen bleiben beim tberwie-
genden Teil des Warmetauschers erhalten. Nur die
durch Heizgase oder Kondensat belasteten Bereiche
werden entsprechend hochwertiger ausgefiihrt, wo-
durch auch beispielsweise die Mengen des relativ teu-
ren Werkstoffes Edelstahl in diesen Zonen begrenzt
werden.

[0012] Vielfaltige Gestaltungs- und Fertigungsmog-
lichkeiten bleiben erhalten, denn die Form- oder
Gussteile aus korrosionsbestandigem Stahl werden in
eine Gieflform eingelegt und verschmelzen dann, we-
nigstens an den Randem, beim Giellvorgang mit dem
Gusseisen oder sogar mit Aluminium. Neben dem Her-
stellen derartiger wasserdichter Verbindungen beim
VerbundgielRen ist auch ein Aufschmelzen von korrosi-
onsbestandigem Stahl auf eine mit Heizgas beauf-
schlagte Wand eines an sich geschlossenen gusseiser-
nen Koérpers denkbar.

[0013] Die Zeichnung stellt ein Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung dar und zeigt in einer einzigen Figur ein
Segment eines Warmetauschers in einer perspektivi-
schen Darstellung.

[0014] Der Warmetauscher besitzt einen Wasserka-
nal 1 mit einer nach aufden gerichteten, gusseisemen
Wand 2 sowie eine daran an den Nahtstellen 3 ange-
gossene bzw. damit verschmolzene, heizgasberihrte
Flache 4 aus korrosionsbestandigem Stahl. Die heiz-
gasberihrte Flache 4 besteht aus zwei gepragten Ein-
zelelementen sowie einem in den Heizgaskanal ragen-
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den Fortsatz 5, welcher mit oberflachenvergréernden
Elementen 6 versehen ist und auch von Wasser durch-
stromt sein kann. An den Nahtstellen 7 sind die Stahl-
teile miteinander verschweif3t.

Patentanspriiche

1.

Warmetauscher, insbesondere fir einen mit fossi-
len Brennstoffen befeuerten Brennwertheizkessel,
fir den Warmeaustausch zwischen Heizgasen in
mindestens einem Heizgaszug und Kesselwasser
in mindestens einem Wasserkanal, im Wesentli-
chen aus einem Gusswerkstoff ausgebildet,
dadurch gekennzeichnet, dass heizgasberihrte
Flachen (4) und/oder Teile aus korrosionsbestandi-
gen Werkstoffen und nicht heizgasberiihrte Fla-
chen und/oder Teile aus einem herkdmmlichen
Gusswerkstoff bestehen.

Warmetauscher nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass Form- oder
Gussteile aus korrosionsbestdndigem Stahl als
Teilelemente des Wasserkanals (1) wasserdicht in
die Wand (2) des aus einem Gusswerkstoff beste-
henden Wasserkanals (1) eingegossen sind und/
oder zusammen mit der aus einem Gusswerkstoff
bestehenden Wand (2) einen Teilbereich der Wand
eines Wasserkanals (1) bilden.

Warmetauscher nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Form- oder
Gussteile aus korrosionsbestandigem Stahl massiv
ausgeflhrt sind und wahlweise an ihrer Oberflache
den Warmeiibergang und/oder die Strdomung der
Heizgase beglinstigende Elemente (6) besitzen.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Form- oder
Gussteile aus korrosionsbestéandigem Stahl als
Wasser fiihrende Hohlkérper, insbesondere als
Rohre oder Kanale, ausgefiihrt sind.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Form- oder
Gussteile aus korrosionsbestéandigem Stahl direkt
den Heizgasen ausgesetzt und im Wesentlichen im
Heizgaszug angeordnet sind.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Form- oder
Gussteile aus korrosionsbestandigem Stahl mit ih-
ren Stirnseiten in die Wand (2) des aus einem Guss-
werkstoff bestehenden Wasserkanals (1) eingegos-
sen und/oder flachig aufgeschmolzen sind.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens der
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mit Temperaturen um den oder unter dem Taupunkt
der Heizgase beaufschlagte Bereich eines Heiz-
gaszuges im Wesentlichen aus Form- oder
Gussteilen aus korrosionsbestandigem Stahl be-
steht.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die korrosionsbe-
stéandigen Form- oder Gussteile vorzugsweise aus
Edelstahl gefertigt sind und in Grauguss als Guss-
werkstoff aufgenommen werden.
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