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(54) Vorrichtung zum Auftragen eines fliissigen oder pastésen Auftragsmediums auf einen

laufenden Untergrund

(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum
Auftragen eines flissigen oder pastdsen Auftragsmedi-
ums (2) auf einen laufenden Untergrund (3), wobei der
Untergrund (3) bei direktem Auftrag die Oberflache ei-
ner Papier-, Karton- oder anderen Faserstoffbahn ist
oder bei indirektem Auftrag die Oberfléche eines Uber-
tragungselements, beispielsweise einer Ubertragungs-
walze, ist, welches das Auftragsmedium (2) an die Fa-
serstoffbahn Ubertrégt, wobei das Auftragsmedium (2)
in einer Auftragskammer (8) auf den laufenden Unter-
grund (3) auftragbar ist und die Auftragskammer (8) in
Laufrichtung (L) des Untergrunds (3) betrachtet einlauf-
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seitig von einer Dichtrakelvorrichtung (9) und auslauf-
seitig von einer Dosierrakelvorrichtung (10), die jeweils
mit einem Rakelstab (11, 12) versehen sind, begrenzt
ist. Bei denen aus dem Stand der Technik bekannten
gattungsgemaRen Vorrichtungen sammeln sich in der
Auftragskammer (8) Verunreinigungen an, die bei der
Auftragsschicht (4) zu QualitatseinbufRen fiihren. Die
Erfindung hat die Aufgabe, die Qualitatseinbuflen zu re-
duzieren. Deshalb weist der Rakelstab (12) der Dosier-
rakelvorrichtung (10) erfindungsgemafl eine hdéhere
Durchlassfahigkeit auf, als der Rakelstab (11) der Dicht-
rakelvorrichtung (9).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Auftragen eines flissigen oder pastésen Auftragsmedi-
ums auf einen laufenden Untergrund, wobei der Unter-
grund bei direktem Auftrag die Oberflache einer Papier-,
Karton- oder anderen Faserstoffbahn ist oder bei indi-
rektem Auftrag die Oberflache eines Ubertragungsele-
ments, beispielsweise einer Ubertragungswalze, ist,
welches das Auftragsmedium an die Faserstoffbahn
Ubertragt, wobei das Auftragsmedium in einer Auftrags-
kammer auf den laufenden Untergrund auftragbar ist,
und die Auftragskammer in Laufrichtung des Unter-
grunds betrachtet, einlaufseitig von einer Dichtrakelvor-
richtung und auslaufseitig von einer Dosierrakelvorrich-
tung, die jeweils mit einem Rakelstab versehen sind, be-
grenzt ist.

[0002] Aus der DE 202 18 781 U1 und der EP 1 070
550 A2 sind gattungsgemaRe Vorrichtungen bekannt.
Bei diesen Vorrichtungen gelangen am einlaufseitigen
Rakelstab Verunreinigungen, wie beispielsweise Fa-
sernin die Auftragskammer. und sammelen sich dort an.
Da nur ein begrenzter Anteil der angesammelten Ver-
unreinigungen am auslaufseitigen Rakelstab die Auf-
tragskammer verlassen kann, nimmt die Dichte der Ver-
unreinigungen in der Auftragskammer zu. Wenn die Ver-
unreinigungen in der Auftragskammer eine bestimmte
Dichte erreicht haben, nimmt die Qualitat der aus der
Auftragskammer resultierenden Auftragsschicht ab. Die
Folge davon kdnnen beispielsweise ein streifiger Auf-
trag, Fehlstellen und dergleichen sein.

[0003] Die Erfindung hat die Aufgabe eine Vorrich-
tung der eingangs genannten Art dahingehend zu ver-
bessern, dass zukunftig von in der Auftragskammer vor-
handenen Verunreinigungen herrihrende Qualitatsein-
buRen in der aufgebrachten Auftragschicht reduziert
werden.

[0004] Die Erfindung I8st die gestellte Aufgabe durch
eine Vorrichtung der gattungsgemafien Art, bei der er-
findungsgemal der auslaufseitige angeordnete Rakel-
stab der Dosierrakelvorrichtung eine hdhere Durch-
lassfahigkeit flir das aufzubringende fliissige bis pasto-
se Auftragsmedium aufweist, als der einlaufseitig ange-
ordnete Rakelstab. Das lasst sich sicherstellen, indem
der Rakelstab der Dosierrakelvorrichtung, das ist also
der auslaufseitig angeordnete Rakelstab, einen grofie-
ren Durchmesser aufweist als der Rakelstab der Dicht-
rakelvorrichtung. Der Erfinder hat erkannt, dass je gro-
Rer der Durchmesser des Rakelstabs der Dosierrakel-
vorrichtung ist, um so sanfter der Einlaufspalt zwischen
dem laufenden Untergrund und dem besagten Rakel-
stabdurchmesser ist. Es entsteht dadurch ein langlicher,
flacher Kanal, in dem am Ende keine oder kaum eine
Ruckstrdomung des Auftragsmediums mehr méglich ist.
Partikel die in die Nahe des Kantenendes gelangen,
werden beschleunigt und quer wie durch eine Dise zwi-
schen Rakelstab und Untergrund hindurch gepresst.
Dies bewirkt, dass die in der Auftragskammer angesam-
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melten Verunreinigungen besser aus der Auftragskam-
mer ausgetragen werden kdnnen, sodass die Dichte der
Verunreinigungen in der Auftragskammer unterhalb ei-
nes kritischen Wertes bleibt, ab dem die Qualitat der
Oberflache der aufgetragenen Schicht beeintrachtigt
wird. Auf der anderen Seite, das heil3t an der Dichtra-
kelvorrichtung fuhrt ein kleinerer Stabdurchmesser da-
zu, dass der Einlaufspalt zwischen Untergrund und Ra-
kelstab sich auf kurzer Strecke stark verjiingt. Dadurch
ist ausreichend Raum fiir Riickstrdomungen vorhanden,
die auch mit ankommende Verunreinigungen und Fa-
sern mit fortreiRen kdnnen, sodass moglichst wenig Ver-
unreinigungen bzw. unerwiinschte Partikel in die Auf-
tragskammer eingetragen werden. Somit werden Ein-
buBBen bei der Qualitét der aufgetragenen Schicht, wie
beispielsweise Streifen, Fehlstellen und dergleichen,
deutlich reduziert.

Abhédngig vom Auftragsmedium kdnnen der Rakelstab
der Dosierrakelvorrichtung und der Rakelstab der Dicht-
rakelvorrichtung beide eine glatte oder beide eine pro-
filierte Oberflache aufweisen. Der profilierte Rakelstab
der Dichtrakelvorrichtung hat den Vorteil, dass er den
Eintritt von Verunreinigungen in die Auftragskammer
besser verhindert, da er mit seinen Profilspitzen entwe-
der direkt mit dem laufenden Untergrund in Berlihrung
kommt oder nur einen kleinen Spalt zwischen dem Ra-
kelstab und dem laufenden Untergrund bildet. Dahinge-
gen hat der glatte Rakelstab der Dosierrakelvorrichtung
Uber seine gesamte Lange in Maschinenquerrichtung
einen konstanten Spalt, der somit einen zuverlassigen
Austrag der Verunreinigungen aus der Auftragskammer
gewabhrleistet.

[0005] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung betragt die Wurzel aus dem Quotienten vom
Durchmesser des Rakelstabs der Dosierrakelvorrich-
tung und dem Durchmesser des Rakelstabs der Dicht-
rakelvorrichtung einen Wert von mindestens 1,15.
Wenn dieser Wert mindestens 1,15 betragt wird mit der
erfindungsgemafien Vorrichtung eine gute Qualitat der
aufgetragenen Schicht erreicht. Als besonders zweck-
maRig hat sich dafur herausgestellt, wenn der Durch-
messer des Rakelstabs der Dosierrakelvorrichtung mit
24 mm und der Rakelstab der Dichtrakelvorrichtung mit
10 mm gewahlt wird.

[0006] AuRerdem betrifft die Erfindung eine gattungs-
gemale Vorrichtung, bei der erfindungsgemal der Ra-
kelstab der Dichtrakelvorrichtung mit einer héheren Li-
nienpressung gegen den laufenden Untergrund an-
pressbar ist als der Rakelstab der Dosierrakelvorrich-
tung. Somit ist der Spalt zwischen dem laufenden Un-
tergrund und dem Rakelstab der Dichtrakelvorrichtung
mdglichst klein, sodass mdglichst geringe Verunreini-
gungen in die Auftragskammer gelangen und der Spalt
zwischen dem laufenden Untergrund und dem Rakel-
stab der Dosierrakelvorrichtung moglichst gro3, sodass
die in die Auftragskammer gelangten Verunreinigungen
optimal abgefiihrt werden kénnen. Diese Losung bietet
sich an, wenn es aus bestimmten Griinden nicht még-
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lich ist, einen Rakelstab der Dosierrakelvorrichtung ein-
zusetzen, der groRer ist als der Rakelstab der Dichtra-
kelvorrichtung.

[0007] Gute Ergebnisse werden mit dieser erfin-
dungsgemaRen Vorrichtung erzielt, wenn die Linien-
pressung des Rakelstabs der Dichtrakelvorrichtung um
mindestens 0,10 kN/m gréRer ist als die Linienpressung
des Rakelstabs der Dosierrakelvorrichtung.

[0008] Natdrlich ist es zur weiteren Verbesserung der
Qualitat der aufgetragenen Schicht auch mdglich eine
Kombination vorzusehen, die darin besteht, den Rakel-
stab der Dichtrakelvorrichtung mit einer h6heren Linien-
pressung gegen den laufenden Untergrund als den Ra-
kelstab der Dosierrakelvorrichtung anzupressen und
gleichzeitig den Rakelstab der Dosierrakelvorrichtung
mit einem gréReren Durchmesser als den Rakelstab der
Dichtrakelvorrichtung zu versehen.

[0009] Ferner betrifft die Erfindung eine weitere gat-
tungsgemalie Vorrichtung, bei der erfindungsgemaf an
der Dichtrakelvorrichtung ein Rakelstab mit einer profi-
lierten Oberflache und an der Dosierrakelvorrichtung
ein Rakelstab mit einer glatten Oberflaiche angeordnet
ist. Da der Rakelstab mit der profilierten, insbesondere
gerillten Oberflache die Oberflache des laufenden Un-
tergrunds nur partiell (an den Rillenauf3enflachen) be-
ruhrt, wohingegen der glatte Rakelstab immer auf einem
durchgangigen Auftragsfilm schwimmt und damitimmer
Spalt hat, wird folglich der Eintritt von Verunreinigungen
reduziert und der Austritt von Verunreinigungen verbes-
sert. Dadurch wird die Qualitdt der aufgetragenen
Schicht optimiert.

[0010] Wenn der Rakelstab der Dichtrakelvorrichtung
nur eine geringe Profilhdhe aufweist, kann durch ihn ei-
ne erhodhte Dichtwirkung erzielt werden. Der uner-
wiinschte Eintritt von Verunreinigungen in die Auftrags-
kammer kann dadurch deutlich reduziert werden.
[0011] Wenn es aus bestimmten Griinden erforder-
lich ist, kdnnen der Rakelstab der Dichtrakelvorrichtung
und der Rakelstab der Dosierrakelvorrichtung einen
gleichen Durchmesser aufweisen. Dann wird trotzdem
durch die profilierte Oberflache des Rakelstabs an der
Dichtrakelvorrichtung und durch die glatte Oberflache
des Rakelstabs an der Dosierrakelvorrichtung eine zu-
friedenstellende Qualitat der aufgetragenen Schicht er-
reicht.

[0012] Die Oberflache der aufgetragenen Schicht
kann aber verbessert werden, wenn der Rakelstab der
Dosierrakelvorrichtung einen gréeren Durchmesser
aufweist als der Rakelstab der Dichtrakelvorrichtung.
[0013] AuRerdem ist es ergdnzend mdglich, den Ra-
kelstab der Dichtrakelvorrichtung mit einer héheren Li-
nienpressung gegen den laufenden Untergrund anzu-
pressen als den Rakelstab der Dosierrakelvorrichtung.
[0014] Bei allen bisher beschriebenen erfindungsge-
maRen Vorrichtungen und deren mdglichen Ausflh-
rungsformen kann der Rakelstab der Dichtrakelvorrich-
tung entgegengesetzt zur Laufrichtung des Unter-
grunds gedreht werden. Dann werden die an den Spalt
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zwischen der Oberflache des Rakelstabs der Dichtra-
kelvorrichtung und der Oberflache des laufenden Unter-
grunds angelieferten Verunreinigungen durch den Ra-
kelstab vom Spalt weg beférdert, so dass sie nichtin die
Auftragskammer gelangen kdnnen.

[0015] Um die Verunreinigungen durch den Rakel-
stab mdoglichst zuverldssig vom Spalt zwischen der
Oberflache des Rakelstabs der Dichtrakelvorrichtung
und der Oberflache des laufenden Untergrunds weg be-
férdern zu kénnen, kann der Rakelstab der Dichtrakel-
vorrichtung eine Drehzahl von mehr als 50 Umdrehun-
gen pro Minute aufweisen. Besonders gute Ergebnisse
werden erzielt, wenn sich der Rakelstab der Dichtrakel-
vorrichtung mit einer Umdrehungsgeschwindigkeit von
mindestens 150 Umdrehungen pro Minute dreht.
[0016] Die Erfindung soll anhand eines Ausfiihrungs-
beispieles kurz erlautert werden.

[0017] Es zeigt die Figur:

eine schematische Darstellung einer laufenden Fa-
serstoffbahn mit erfindungsgemafier Vorrichtung im
Schnitt

[0018] Eine erfindungsgemafe Auftragsvorrichtung 1
dient zum Aufbringen eines Auftragsmediums 2; auf ei-
nen sich in Richtung des Pfeiles L bewegenden Unter-
grund 3 als eine Auftragsschicht 4.

[0019] Der Untergrund 3 ist wie hier im Beispiel dar-
gestellt, die Oberflache einer Faserstoffbahn aus Papier
oder Karton.

Die Auftragsvorrichtung 1 umfasst eine Baugruppe 5,
die an einen Tragkdrper 6 befestigt ist. Im Tragkdrper 6
ist ein in Querrichtung Q der Faserstoffbahn bzw. des
Untergrundes verlaufendes Verteilrohr 7 angeordnet.
Dieses dient der Zufuhr und gleichmaRigen Verteilung
des Auftragsmediums 2 Uber die Arbeitsbreite des Un-
tergrundes 3. Die Baugruppe 5 umfasst zwei Rakelvor-
richtungen, die miteinander eine Auftragskammer 8 be-
grenzen. Die eine Rakelvorrichtung wird im Hinblick auf
die Laufrichtung des Untergrundes 3, wo der Unter-
grund 3 der Rakelvorrichtung zulauft, als "einlaufseitige"
Dichtrakelvorrichtung 9 bezeichnet und weil diese nur
die Auftragskammer begrenzt und gar keine eigentliche
Rakelfunktion ausiibt. Demgegeniiber ist die andere
Rakelvorrichtung eine echte Dosierrakel, die uber-
schissig aufgebrachtes Medium abstreift, also abrakelt.
Die Dosierrakelvorrichtung 10 ist an jener Stelle ange-
ordnet, wo der Untergrund 3 von der Rakelvorrichtung
10 ablauft. Beide Vorrichtungen 9 und 10 weisen eine
Rollrakel auf, die auch als drehbarer Rakelstab 11 und
12 bezeichnet werden kann.

Damit in der Auftragskammer 8 und vor allem in der Auf-
tragsschicht 4 keine Partikel, Verunreinigungen usw.
sich als Batzen ansammeln kdénnen, ist die Auslauf-
bzw. Austrittseite an der sich die Dosierrakelvorrichtung
10 mit dem Rakelstab 12 befindet so gestaltet, dass hier
eine hodhere Durchlassfahigkeit des Auftragsmediums
gegeben ist. Dies ist auf verschiedenen Wegen prakti-
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zierbar. So ist es mdglich beide Rakelstabe 11 und 12
glatt oder auch profiliert, d.h. gerillt auszubilden.

Sehr zweckmaRig ist es auch, wenn der Rakelstab 12
auf der Auslaufseite, also der der Dosierrakelvorrich-
tung 10, einen grofReren Durchmesser aufweist. Der
Durchmesser betrdgt dann beispielsweise 24 mm, wah-
rend der Durchmesser der Dichtrakel nur 10 mm be-
tragt.

Sollte aus bestimmten Griinden nicht mit der oben ge-
nannten praferierten Lésung mit ungleichen Stabdurch-
messern gearbeitet werden kdénnen, so kdnnen unter-
schiedliche Anpresskrafte eingestellt werden. Dabei be-
steht die hdhere Anpresskraft des Rakelstabes 11 auf
der Einlaufseite, also an der Dichtrakelvorrichtung 9.
Die Anpresskraft sollte dabei um >=0,10kN/m héher als
die Anpresskraft des anderen Rakelstabes 12 der Do-
sierrakeleinrichtung 10 sein.

Eine weitere Mdglichkeit der Erreichung einer héheren
Durchlassfahigkeit an der Ablaufseite kann auch mit un-
terschiedlich gestalteten Oberflacheneigenschaften er-
folgen.

DemgemaR ist an der Dichtrakelvorrichtung 9 ein Ra-
kelstab 11 mit einer profilierten und an der Dosierrakel-
vorrichtung 10 ein Rakelstab 12 mit einer glatten Ober-
flache angeordnet.

In allen Fallen ist aber eine Drehrichtung des einlaufsei-
tigen Rakelstabes 9 gegenlaufig zur Drehrichtung des
Untergrundes 3 vorteilhaft.

Auflerdem sollte dessen Drehzahl héher als 50, insbe-
sondere héher als 150 1/min sein.

Bezugszeichenliste

[0020]

Auftragsvorrichtung
Auftragsmedium
Untergrund
Auftragsschicht
Baugruppe
Tragkdrper
Verteilrohr
Auftragskammer
Dichtrakelvorrichtung
10  Dosierrakelvorrichtung
11 Rakelstab

12  Rakelstab

L Laufrichtung des Untergrundes
Q Querrichtung

O© oo NGO WN -~

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Auftragen eines flissigen bis
pasttsen Auftragsmediums (2) auf einen laufenden
Untergrund (3), wobei der Untergrund (3) bei direk-
tem Auftrag die Oberflache einer Papier-, Karton-
oder anderen Faserstoffbahn ist oder bei indirektem
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Auftrag die Oberflaiche eines Ubertragungsele-
ments, beispielsweise einer Ubertragungswalze ist,
welches das Auftragsmedium (2) an die Faserstoff-
bahn Ubertragt, wobei das Auftragsmedium (2) in
einer Auftragskammer (8) auf den laufenden Unter-
grund (3) auftragbar ist und die Auftragskammer (8)
in Laufrichtung (L) des Untergrunds (3) betrachtet
einlaufseitig von einer Dichtrakelvorrichtung (9) und
auslaufseitig von einer Dosierrakelvorrichtung (10),
die jeweils mit einem drehbaren Rakelstab (11, 12)
versehen sind, begrenzt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Rakelstab
(12) der Dosierrakelvorrichtung (10) eine hdhere
Durchlassfahigkeit aufweist, indem er in einem gré-
Beren Durchmesser als der Rakelstab (11) der
Dichtrakelvorrichtung (9) gefertigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rakelstab
(12) der Dosierrakelvorrichtung (10) und der Rakel-
stab (11) der Dichtrakelvorrichtung (9) beide eine
glatte Oberflache aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Rakelstab
(12) der Dosierrakelvorrichtung (10) und der Rakel-
stab (11) der Dichtrakelvorrichtung (9) beide eine
profilierte Oberflache aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Rakelstab
(12) der Dosierrakelvorrichtung (10) eine glatte
Oberflache und der Rakelstab (11) der Dichtrakel-
vorrichtung (9) eine gerillte Oberflache aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser
des Rakelstabes (11) der Dichtrakelvorrichtung (9)
ca. 10mm und der Durchmesser des Rakelstabes
(12) der Dosierrakelvorrichtung (10) ca. 24 mm be-
tragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wurzel aus
dem Quotienten vom Durchmesser des Rakelsta-
bes (12) der Dosierrakelvorrichtung (10) und dem
Durchmesser des Rakelstabs (11) der Dichtrakel-
vorrichtung (9) mindestens 1,15 betragt.

Vorrichtung (1) zum Auftragen eines fliissigen oder
pastdsen Auftragsmediums (2) auf einen laufenden
Untergrund (3), wobei der Untergrund (3) bei direk-
tem Auftrag die Oberflache einer Papier-, Karton-
oder anderen Faserstoffbahn ist oder bei indirektem
Auftrag die Oberflache eines Ubertragungsele-
ments, beispielsweise einer Ubertragungswalze,
ist, welches das Auftragsmedium (2) an die Faser-
stoffbahn Gbertragt, wobei das Auftragsmedium (2)
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in einer Auftragskammer (8) auf den laufenden Un-
tergrund (3) auftragbar ist und die Auftragskammer
(8) in Laufrichtung des Untergrunds (3) betrachtet,
einlaufseitig von einer Dichtrakelvorrichtung (9) und
auslaufseitig von einer Dosierrakelvorrichtung (10),
die jeweils mit einem Rakelstab (11, 12) versehen
sind, begrenzt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Rakelstab
(12) der Dosierrakelvorrichtung (10) eine hdhere
Durchlassfahigkeit als der Rakelstab (11) der Dicht-
rakelvorrichtung (9) aufweist, indem der Rakelstab
(11) der Dichtrakelvorrichtung (9) mit einer héheren
Linienpressung gegen den laufenden Untergrund
(3) anpressbar ist als der Rakelstab (12) der Dosi-
errakelvorrichtung (10).

Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Linienpres-
sung des Rakelstabs (11) der Dichtrakelvorrichtung
(9) mindestens um 0,10 kN/m gréfRer ist als die Li-
nienpressung des Rakelstabs (12) der Dosierrakel-
vorrichtung (10).

Vorrichtung (1) zum Auftragen eines fllissigen oder
pasttsen Auftragsmediums (2) auf einen laufenden
Untergrund (3), wobei der Untergrund (3) bei direk-
tem Auftrag die Oberflache einer Papier-, Karton-
oder anderen Faserstoffbahn ist oder bei indirektem
Auftrag die Oberfliche eines Ubertragungsele-
ments, beispielsweise einer Ubertragungswalze,
ist, welches das Auftragsmedium (2) an die Faser-
stoffbahn Ubertragt, wobei das Auftragsmedium (2)
in einer Auftragskammer (8) auf den laufenden Un-
tergrund (3) auftragbar ist und die Auftragskammer
(8) in Laufrichtung (L) des Untergrunds (3) betrach-
tet, einlaufseitig von einer Dichtrakelvorrichtung (9)
und auslaufseitig von einer Dosierrakelvorrichtung
(10), die jeweils mit einem Rakelstab (11, 12) ver-
sehen sind, begrenzt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Rakelstab
(12) der Dosierrakelvorrichtung (10) eine hdhere
Durchlassfahigkeit als der Rakelstab (11) der Dicht-
rakelanordnung (9) aufweist, indem an der Dichtra-
kelvorrichtung (9) ein Rakelstab (11) mit einer pro-
filierten Oberflache und an der Dosierrakelvorrich-
tung (10) ein Rakelstab (12) mit einer glatten Ober-
flache angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass der Rakelstab
(11) der Dichtrakelvorrichtung (9) nur eine geringe
Profilhdhe aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet, dass der Rakelstab
(11) der Dichtrakelvorrichtung (9) und der Rakel-
stab (12) der Dosierrakelvorrichtung (10) einen glei-
chen Durchmesser aufweisen.
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12.

13.

14.

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet, dass der Rakelstab
(12) der Dosierrakelvorrichtung (10) einen gréf3e-
ren Durchmesser aufweist als der Rakelstab (11)
der Dichtrakelvorrichtung (9).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rakelstab
(11) der Dichtrakelvorrichtung (9) entgegengesetzt
zur Laufrichtung (L) des Untergrunds (3) drehbar
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass der Rakelstab
(11) der Dichtrakelvorrichtung (9) eine Drehzahl von
mehr als 50 Umdrehungen pro Minute aufweist.
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