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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Lifterhaube fiir ei-
nen von Luft durchstrombaren Warmeubertrager nach
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

[0002] Lifterhaubenwerden beiLiifteraggregaten mit
Liftergeblase zur Kanalisierung des Luftstromes und
zur Halterung des Liftergeblases verwendet. Insbeson-
dere bei Kraftfahrzeugen ist in Luftstrdmungsrichtung
hinter einem Warmelbertrager, z. B. einem Kihimittel-
kiihler eine Lifterhaube angeordnet, welche an dem
Warmedbertrager befestigt ist und eine kreisférmige
Zarge aufweist, innerhalb welcher ein von einem Elek-
tromotor angetriebener Axiallifter zur Férderung des
Luftstromes durch den Warmeubertrager umlauft. Der
Elektromotor mit dem Lufter, kurz Liftergeblase ge-
nannt, ist Uiber einzelne Streben mit der Zarge bzw. der
Lufterhaube verbunden, wobei es sich Vielfach um ein-
stuckig ausgebildete, gespritzte Kunststoffbauteile han-
delt. Ein derartiges Lifter- oder Kiihleraggrogat fir ein
Kraftfahrzeug wurde durch die DE-A 42 44 037 der An-
melderin bekannt Dabei sind die Lufterhaube mittels
Rastverbindungen am Kihler und das Liiftergeblase an
einem Befestigungsring befestigt, welcher lber radial
und im Wesentlichen in einer Ebene angeordnete Stre-
ben gehalten wird. Die auf die Streben wirkenden Krafte
und Momente, welche aus dem Gewicht und den Mas-
senkraften des Geblases mit Elektromotor, dem Reak-
tionsmoment und dem Axialschub des Lufters resultie-
ren, sind nicht unerheblich, sodass die Streben entspre-
chend kraftig dimensioniert sein miissen. Insbesondere
in axialer Richtung muss eine hinreichende Steifigkeit
gegeben sein, damit der Lifter oder der Motor nicht am
Warmedubertrager anschlagt oder anstreift. Anderer-
seits sollen die Streben nur einen minimalen Anteil des
Zargenquerschnittes einnehmen, um die Strémungs-
verluste fiir den vom Lifter geférderten Luftstrom so ge-
ring wie mdglich zu hatten. Daher werden die Streben
moglichst schlank und strémungsgiinstig, teilweise
auch mit einem Stromungsprofil ausgebildet. Ein weite-
res Problem bei der Gestaltung und Dimensionierung
der Streben sind Liftergerdusche, welche sich durch
die Luftstrdmung infolge von stehenden Streben und ro-
tierenden Lufterblattem ergeben.

[0003] Um eine derartige Gerduschentwicklung zu
vermeiden, wurde in der DE-A 41 05 378 bei einem LUf-
teraggregat mit Lifterhaube und Liftergebldse vorge-
schlagen, die das Gebldse abstlitzenden Streben
schrag zur radialen Richtung anzuordnen, vorzugswei-
se mit einem Neigungswinkel von 20°.

[0004] Femer wurde zur Vermeidung von Lifterge-
rauschen in der DE-A 196 38 518 vorgeschlagen, die
Haltestreben fir den Elektromotor und den Axialltfter
zwischen Warmedbertrager und Axialllfter, also strom-
aufwarts vom Lfter, anzuordnen. Die an einem auf3e-
ren Stltzring befestigten Streben verlaufen dabei im
Wesentlichen, d. h. im Bereich des Lifterdurchmessers
in einer zur Rotationsachse des Lifters normalen Ebe-
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ne. Um die in axialer Richtung vom Lufter hervorgeru-
fenen Schubkréfte und die vom Fahrzeug verursachten
Tragheitskrafte durch Beschleunigen oder Verzdgern
aufzunehmen, mussen die Streben ein hinreichendes
Widerstandsmoment aufweisen, was sich im Gewicht
und in der Bautiefe bzw. im Druckabfall fir den gefér-
derten Luftstrom negativ auswirkt.

[0005] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei-
ne Lifterhaube der eingangs genannten Art in Bezug
auf ihre axiale Steifigkeit zu verbessem, und zwar mog-
lichst ohne das Gewicht, die Anzahl und/oder die Quer-
schnitte der Streben zu erhéhen.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Patentanspruches 1 geldst. Erfindungsgemaf ist vorge-
sehen, dass die Streben derart gekriimmt sind, dass sie
mit ihren An- bzw. Abstrdmkanten jeweils eine ge-
krimmte Flache aufspannen, welche vorzugsweise die
Oberflache eines Spharoids bzw. einer Kuppel bildet.
Durch diesen "Kuppeleffekt" ergibt sich fur die Streben
eine hohere Gestaltfestigkeit, d. h. insbesondere eine
héhere Steifigkeit in axialer Richtung, ohne dass hierfur
eine Erhéhung der Anzahl der Streben oder eine Ver-
gréRerung des Querschnittes im Wesentlichen notwen-
dig ist. Das Potenzial des Werkstoffes, sei es Kunststoff
oder sei es Leichtmetalldruckguss, wird damit besser
und gleichmaRiger ausgenutzt.

[0007] In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung
wird eine Umhillende, beispielsweise die Oberflache
des Spharoiden (Paraboloid, Ellipsoid) durch Rotation
eines Kurvenastes um die Rotationsachse des Gebla-
ses erzeugt. Der Kurvenast kann Teil eines Kreises, ei-
ner Parabel, einer Ellipse oder einer anderen nicht li-
nearen Kurve sein, deren Abstand in axialer Richtung
zu einer Radialebene in radialer Richtung von innen
nach auflen stédndig wachst. Damit wird ein ahnlicher
Abstutzeffekt fur die Streben erreicht, wie er bei Kuppeln
oder Gewodlben bekannt ist, und zwar insbesondere im
radial auReren Bereich, wo auch die mechanische Be-
anspruchung am stéarksten ist.

[0008] In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung
kénnen die Streben einerseits zwischen Warmetbertra-
ger und Lifter, also in Strdomungsrichtung vor dem Lifter
als auch in Strémungsrichtung hinter dem Lifter ange-
ordnet sein. Insbesondere die Ausfiihrungen, bei wel-
chen der Abstand zwischen den Vorderkanten des Luf-
ters und den Hinterkanten der Streben oder der Abstand
zwischen den Hinterkanten des Lufters und den Vorder-
kanten der Streben radial von innen nach aufien
wachst, bringt Vorteile im Bereich der Aerodynamik und
der Gerauschentwicklung, weil im au3eren Durchmes-
serbereich die gréten Stromungsgeschwindigkeiten
auftreten und die gréRten Foérderleistungen erreicht
werden, wahrend gleichzeitig der Abstand zwischen
Lifter und Streben am gréRten ist. Dadurch werden die
schadlichen Interferenzen deutlich vermindert.

[0009] Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch die
Merkmale des Patentanspruches 10 geldst. Erfindungs-
gemal sind die Streben in unterschiedlicher Umfangs-
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richtung geneigt bzw. gekrimmt und bilden ein Streben-
gitter. Damit wird der Vorteil einer axialen und radialen
Versteifung erreicht.

[0010] Vorteilhafterweise kdnnen die unterschiedlich
geneigten Streben unterschiedlich dimensioniert, d. h.
als Druck- und Zugstreben ausgebildet sein, wobei die
Druckstreben starker als die Zugstreben dimensioniert
sind. Dadurch wird der Vorteil einer weiteren Materfa-
lerspamis, verbunden mit einem geringeren Druckabfall
fur die Luftstrdmung erreicht. Die Anordnung der Stre-
ben in Gitterform gilt sowohl fiir Streben, welche im We-
sentlichen in einer Ebene oder auf einer Kegelflache an-
geordnet sind, als auch fur Streben, welche sphérische
oder spharoide Kruimmungen aufweisen.

[0011] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Er-
findung ist zusatzlich eine Verstarkung des Querschnit-
tes der Streben vorgesehen, und zwar insbesondere im
auReren Durchmesserbereich, wo die grofite Biegebe-
anspruchung aufgrund axialer Belastung auftritt. Die
Strebenquerschnitte nehmen somit mit wachsendem
Radius zu, wobei entweder die Strebenhdhe (in Luft-
stromungsrichtung) oder die Strebenbreite (quer zur
Luftstrémungsrichtung) erhéht werden kann. Damit wird
der Vorteil eines weiteren Zuwachses bezuglich der
axialen Steifigkeit der Gebldseaufhdngung erreicht.
[0012] Gemal einer vorteilhaften Ausflihrungsform
sind die Kreuzungspunkte in Bereichen mit im wesent-
lichen axialer Durchstrémung angeordnet. Da in diesen
Bereichen eine Radialkomponente der Durchstrémung
minimal ist, stellen die Kreuzungspunkte bei einer sol-
chen Anordnung einen geringeren Strdmungswider-
stand dar.

[0013] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in
der Zeichnung dargestellt und werden im Folgenden na-
her beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 ein erstes Ausfliihrungsbeispiel der Erfindung
mit entgegen der Luftstrbmungsrichtung ge-
krimmten Streben zwischen Warmeubertra-
ger und Lufter,

ein zweites Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
mit in LuftstrémungsRichtung gekrimmten
Streben zwischen Warmedbertrager und LUf-
ter,

ein drittes Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
mit in LuftstrdmungsRichtung gekriimmten
Streben stromabwarts vom Lufter,

ein viertes Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
mit entgegen der Luftstrdmungsrichtung ge-
krimmten Streben stromabwarts vom Lfter.
ein flnftes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
mit einem Strebengitter in einer Ansicht entge-
gen der Luftsirdmungsrichtung,

das Ausflihrungsbeispiel gemaf Fig. 5 in einer
Ansicht in Luftstrémungsrichtung auf die Lif-
terhaube mit Strebengitter und

eine schematische Ansicht einer Lifterhaube
mit gekreuzten Streben.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 6

Fig. 7
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[0014] Fig. 1 zeigteine Anordnung eines Warmeuber-
tragers 1, einer Lifterhaube 2 sowie eines Liftergebla-
ses 3, welches Uber eine Anzahl von Streben 4 gegen-
Uber der Lifterhaube 2 befestigt ist. Der Warmetbertra-
ger 1 kann vorzugsweise als Kuhimittel/Luftkuhler eines
Kraftfahrzeuges ausgebildet und in einem nicht darge-
stellten vorderen Motorraum eines Kraftfahrzeuges an-
geordnet sein. Zur Vereinfachung ist nur das Netz des
Kihlers 1 dargestellt, weiches von Umgebungsluft in
Richtung des Pfeils L durchstrémt wird. Die Lifterhaube
2 ist ebenfalls nur unvollstdndig dargestellt, sie ist in
nicht dargestellter, jedoch aus dem Stand der Technik
bekannter Weise mit dem Kihler 1, z. B. Giber eine Rast-
verbindung verbunden. Die Lifterhaube 2 weist an ih-
rem stromabwartigen Ende eine Zarge 2a auf, in wel-
cher ein Axiallufter 3a umlauft, welcher von einem Elek-
tromotor 3b angetrieben wird. Die gemeinsame Rotati-
onsachse ist mit 3c bezeichnet. Das aus Elektromotor
3b und Lifter 3a bestehende Geblase 3 weist einen Hal-
tering 5 auf, an welchem die Streben 4 befestigt sind
und somit das Geblase 3 innerhalb der Lufterhaube 2
halten; damit ist das Geblése 3 sowohl in radialer Rich-
tung gegeniber der Lifterzarge 2a als auch in axialer
Richtung gegenuiber dem Netz des Kuhlers 1 fixiert. Die
Streben 4 weisen im Querschnitt ein strdmungsgunsti-
ges Profil 4a auf, welches durch eine Strebenhdhe h in
Luftstromungsrichtung und eine maximale Strebenbrei-
te b quer zur Luftstrdmungsrichtung gekennzeichnet ist.
Das Strebenprofil kann in radialer Richtung unter-
schiedliche Querschnitte, d. h. unterschiedliche Hohen
und/oder Breiten aufweisen - daher ist ein weiteres Stre-
benprofil 4b mit einem geringeren Querschnitt darge-
stellt Die Streben 4 weisen jeweils gestrichelt dargestell-
te Vorder- oder Anstrémkanten 6 und Hinter- oder Ab-
strdmkanten 7 auf. Sowohl die Vorderkanten 6 als auch
die Hinterkanten 7 sind - in diesem Ausflihrungsbeispiel
- entgegen der Luftstromungsrichtung, d. h. in Richtung
des Kuhlers 1 gekrimmt - sie spannen jeweils eine die
Streben 4 umhiillende Flache auf, welche einen Teil der
Oberflache eines Spharoiden. d. h. eines Rotationskor-
pers bildet. Ein solcher Sphéaroid wird durch Rotation ei-
nes Kurvenastes (einer so genannten Erzeugenden)
um eine Rotationsachse erzeugt; im dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel sind die Erzeugenden die Vorderkan-
ten 6 und die Hinterkanten 7 der Streben 4, d. h. beide
liegen in der Zeichenebene. Sie weisen jeweils einen
nicht linearen Kurvenverlauf auf, d. h. die Vorderkante
6 und die Hinterkante 7 kdnnten z. B. Bogenstlicke einer
Parabel sein. Durch diesen nicht linearen Kurvenverlauf
ergibt sich ein veranderlicher Abstand x zwischen der
Hinterkante 7 der Streben 4 und der Eintrittsebene E
des Axialllfters 3a, d. h. es ergibt sich radial innen ein
minimaler Abstand x; und radial auRen ein maximaler
Abstand x,- Der Abstand x nimmt somit nicht linear (pro-
gressiv) mit wachsendem Radius (Abstand von der Ro-
tationsachse 3c) zu. Die Streben 4 erhalten durch die
beschriebene Krimmung eine erhdhte Gestaltfestig-
keit, d. h. durch die gewdlbte Ausbildung, bei welcher
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die Streben 4 quasi das Gerdlst einer Kuppel bilden, er-
gibt sich ein Abstltzeffekt, und zwar insbesondere bei
axialer Belastung in Richtung der Rotationsachse 3c.
Da im Schaufelspitzenbereich des Axiallif ters 3a die
héchsten Umfangs- bzw. Strémungsgeschwindigkeiten
auftreten, ergeben sich durch den vergrofRerten Ab-
stand x, zwischen Streben 4 und Lifter 3a in diesem
Bereich verbesserte Stromungsverhaltnisse, was zu
Gerauschminderungen und Wirkungsgraderhéhung
fuhrt. Die Streben 4 unterliegen bei axialer Belastung
einer Biegebeanspruchung, welche im radial duf3ern
Bereich, d. h. im Bereich des gréRten Abstandes x am
gréBten ist. Obwohl in diesem Bereich aufgrund der er-
findungsgemaRen Wolbung bereits ein Festigkeitszu-
wachs durch erhdhte Gestaltfestigkeit erreicht wird,
kann es von Vorteil sein, in diesem Bereich den Stre-
benquerschnitt 4a zu vergréRern, d. h. entweder durch
Vergrofkerung der Strebenhdhe h oder VergroRerung
der Strebenbreite b oder durch beides, wobei ein
schlankes Profil sowohl festigkeitsmafige als auch ae-
rodynamische Vorteile bietet.

[0015] Fig. 2 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung, wobei fiir gleiche Teile gleiche Bezugs-
zahlen verwendet werden, also fir den Warmedbertra-
ger 1 und das Geblase 3 sowie die Lifterhaube 2. Das
Geblase 3 ist mittels des Halteringes 5 Uber Streben 8
gegeniber der Lufterhaube 2 befestigt, wobei die Stre-
ben 8 Vorderkanten 8a und Hinterkanten 8b aufweisen,
welche hierin Richtung der Luftstrdmung, entsprechend
dem Pfeil L, gekrimmt sind. In diesem Falle ist also der
axiale Abstand x;, im radial inneren Bereich zwischen
dem Netz des Warmelbertragers 1 und der Vorderkan-
te 8a kleiner als der Abstand x, im radial ulReren Be-
reich. Die Streben 8 sind somit gegeniiber den Streben
4 gemal Fig. 1 gegeniiber einer Radialebene gespie-
gelt Der Abstitzeffekt aufgrund der kuppelartigen Wol-
bung der Streben 8 ist also hier derselbe wie beim Aus-
fuhrungsbeispiel gemaR Fig. 1. Die Lifterhaube 2 ist
vorzugsweise am Warmedubertrager 1 befestigt, d. h. die
vom Geblase 3 ausgehenden, Gber die Streben 8 Uiber-
tragenen Krafte werden vom Warmeilbertrager 1 bzw.
dessen Lagerung im Fahrzeug aufgenommen. Eine Ab-
stutzung der Lifterhaube 2 auf andere Weise, z. B. di-
rekt gegeniiber dem Fahrzeug ist auch mdglich.
[0016] Fig. 3 zeigt ein weiteres (drittes) Ausfihrungs-
beispiel der Erfindung, bei welchem das Geblase 3 iber
Streben 9 gegentiber der Liifterhaube 2 gehaltenist und
die Streben 9 stromabwarts vom Lifter 3a angeordnet
sind. Die Streben 9 weisen eine Vorderkante 9a und ei-
ne Hinterkante 9b auf, welche in Richtung der Luftstro-
mung gekrimmt sind. Der Abstand x zwischen einer
Austrittsebene A des Axiallifters 3a und der Vorderkan-
te 9a der Streben 9 wéchst also mit zunehmendem Ra-
dius, d. h. der dullere Abstand x, ist gréRer als der in-
nere Abstand x;, wobei x von x; nach x, progressiv zu-
nimmt. Auch bei dieser Ldsung ergeben sich insbeson-
dere im radial duferen Bereich aerodynamische Vortei-
le, verbunden mit einer Gerduschminderung und Wir-
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kungsgraderhdhung.

[0017] Fig. 4 zeigt ein weiteres (viertes) Ausflihrungs-
beispiel der Erfindung, bei welchem das Geblase 3 Giber
Streben 10 gegenliber der Lifterhaube 2 abgestutzt ist.
Die Streben 10 weisen Vorderkanten 10a und Hinter-
kanten 10b auf, welche entgegen der Luftstrdmungs-
richtung gekrimmt und hinter der Austrittsebene A des
Axiallifters 3a angeordnet sind. Diese Ausfiihrungs-
form stellt somit eine Spiegelung der Ausfliihrungsform
gemal Fig. 3 dar. Der erfindungsgemafie Abstiitzeffekt
aufgrund der kuppelférmigen Wélbung der Streben 10
ist auch hier gegeben.

[0018] Fig. 5zeigtein weiteres (flinftes) Ausfihrungs-
beispiel der Erfindung, ndmlich eine Lifterhaube 11 mit
einer Lufterzarge 11 a, innerhalb welcher ein Elektromo-
tor 12 fiir den Antrieb eines nicht dargestellten Liifterra-
des angeordnet ist. Die Lifterhaube 11 Ist mit ihrer
Rickseite 11 b dargestellt und auf nicht auf dargestellte
Weise an ihrer Vorderseite mit einem ebenfalls nicht
dargestellten Warmetbertrager verbunden. Der Elek-
tromotor 12 ist in einem Haltering 13 aufgenommen,
welcher Uber ein Strebengitter 14 mit der Lifterhaube
11 verbunden ist. Das Strebengitter 14 besteht aus Stre-
ben 15, die im Uhrzeigersinn in Umfangsrichtung ge-
krimmt sind, und aus Streben 16, die in entgegenge-
setzter Umfangsrichtung gekrimmt sind. Die Streben
15, 16 sind derart angeordnet, dass sich zwischen ihnen
eine Vielzahl von Kreuzungspunkten 17 ergibt, welche
zusammen mit den Streben 15, 16 die Gitterstruktur 14
bilden. Im Sinne einer Aufgabenteilung kann ein Teil der
Streben als Druckstreben 15 und ein anderer Teil der
Streben als Zugstreben 16 ausgebildet werden, womit
auch die radiale Steifigkeit erhdht wird. Die Zugstreben
kénnen schlanker, d. h. mit einem geringeren Quer-
schnitt ausgebildet werden. Die Llfterhaube 11 ein-
schlieRlich Zarge 11a, Strebengitter 14 und Haltering 13
kann als einstlickiges Kunststoffspritzteil hergestellt
werden. Das Strebengitter 14, bestehend aus in Um-
fangsrichtung gekrimmten Streben 15, 16 kann sowohl
in einer Ebene als auch auf der Oberflache eines Spha-
roiden - wie in den vorigen Ausflihrungsbeispielen be-
schrieben - angeordnet sein. Durch die zusatzliche kup-
pelférmige Wolbung des Strebengitters 14 kann also ei-
ne zusatzliche axiale Steifigkeit durch Erhdhung der Ge-
staltfestigkeit erreicht werden.

[0019] Fig. 6 zeigt die Lifterhaube 11 gemaR Fig. 5
in einer Ansicht in Luftstrbmungsrichtung mit Streben
15, 16, welche das Strebengitter 14 zur Halterung des
Halteringes 13 bilden - das Geblase ist hier nicht darge-
stellt.

[0020] Die oben beschriebenen Ausflihrungsbeispie-
le bezlehen sich auf einen Sauglifter, d. h. eine Anord-
nung von Lifterhaube und Liftergebldse in Luftstro-
mungsrichtung hinter dem Warmeulbertrager. Im Rah-
men der Erfindung liegt auch eine Lifterhaubenanord-
nung mit driickendem Ldufter, d. h. in Luftstrémungsrich-
tung vor dem Wéarmedlbertrager.

[0021] Fig. 7 zeigt eine Lifterhaube 21 in schemati-
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scher Ansicht in Luftstrémungsrichtung mit nur ange-
deuteten Streben 22, 23, 28, 29, welche sich in einem
Kreuzungspunkt 24 kreuzen. Die jeweilige Form der
Strebenpaare 22, 23 beziehungsweise 28, 29 ist dabei
an die jeweiligen Stabilitatserfordemisse anzupassen.
Weitere, nicht explizit dargestellte Kreuzungspunkte
sind entlang einer Ellipse 25 mit Halbachsen c und d
angeordnet. Im Bereich der Ellipse 25 ist die Durchstré-
mung vorwiegend axial, das heif3t senkrecht zur Zeiche-
nebene von Fig. 7. Da die Kreuzungspunkte einen er-
héhten Stromungswiderstand bei Durchstromung mit
einer Komponente innerhalb der Zeichenebene von Fig.
7 darstellen, ist ein Gesamtstromungswiderstand der
Lufterhaube 21 bei dieser Anordnung reduziert.
CFD-Strdomungssimulationen einer rechteckigen Lufter-
haube ohne Streben fiihren ebenfalls zu einer Ellipsen-
form.

[0022] Beim vorliegenden Ausfliihrungsbeispiel ist die
Durchstrémung innerhalb der Ellipse 25 aufgrund einer
Ablenkung durch die Liftemabe 26 schrég nach aufen
gerichtet, weist also eine Radialkomponente nach au-
Ren auf. AuBBerhalb der Ellipse ist die Durchstrdmung
aufgrund einer Ablenkung durch die dul3ere Flache 27
der Lifterhaube 21 schrdg nach innen gerichtet, weist
also eine Radialkomponente nach innen auf.

[0023] Diese nachinnen gerichtete Radialkomponen-
te ist umso starker ausgepragt, je breiter die AufRenfla-
che 27 ist. Somit ergibt sich die Ellipsenform aus der
langlichen Rechteckform der Liifterhaube 21. Generell
ergibt sich bei rechteckigen Lifterhauben mit den Kan-
tenldngen a und b gemaf Fig. 7 und kreisrunder Lufter-
6ffnung eine Ellipse mit den Halbachsen c und d, wobei
b kleiner als a ist und c kleiner als d ist. Die langliche
Form der Ellipse ist also gegeniiber der langlichen Form
der Lufterhaube um 90° gedreht.

[0024] Bei einer quadratischen Lifterhaube ergibt
sich dementsprechend ein Kreis als Spezialfall einer El-
lipse.

Patentanspriiche

1. Lufterhaube (2) fur einen von Luft durchstrémbaren
Warmetubertrager (1) mit einem aus einem Axialltf-
ter (3a) und einem Antriebsmotor (3b) bestehenden
Liftergeblase (3), welches Uber Streben mit der
Lufterhaube (2) verbunden ist, wobei die Streben
ein Querschnittsprofil mit einer Vorder- und einer
Hinterkante sowie einer Strebenhéhe h und einer
Strebenbreite b aufweisen, dadurch gekennzeich-
net, dass die Streben (4, 8, 9, 10), insbesondere
ihre Vorder- und/oder ihre Hinterkanten (6, 7; 8a,
8b; 9a, 9b; 10a, 10b) in einer nichtebenen, insbe-
sondere spharischen oder spharoiden Flache an-
geordnet sind.

2. Lufterhaube nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die umhillende Flache durch einen
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10.

11.

12.

um die Rotationsachse (3c) des Geblases (3) rotie-
renden, nicht linearen Kurvenast (6, 7; 8a, 8b) er-
zeugbar ist, welcher einen mit zunehmendem Ab-
stand von der Rotationsachse (3c) zunehmenden
Abstand x von einer Radialebene (E, A) aufweist.

Lifterhaube nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kurvenast (6, 7; 10a, 10b) ent-
gegen der Luftstrémungsrichtung L gekrimmt ist.

Lifterhaube nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kurvenast (8a, 8b; 9a, 9b) in
Luftstromungsnchtung L gekrimmt ist.

Lafterhaube nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Streben (9, 10) in Luftstro-
mungsrichtung hinter dem Lifter (3a) angeordnet
sind.

Lifterhaube nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Streben (4, 8) in Luftstro-
mungsrichtung vor dem Lifter (3a) angeordnet
sind.

Lifterhaube nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Stre-
benquerschnitt (4a, 4b) mit zunehmendem Abstand
von der Rotationsachse (3c) zunimmt.

Lifterhaube nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Strebenhdéhe h mit zunehmen-
dem Abstand zunimmt.

Lafterhaube nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Strebenbreite b mit zuneh-
mendem Abstand zunimmt.

Lifterhaube (11) fir einen von Luft durchstromba-
ren Warmeubertrager mit einem aus einem Axialluf-
ter und einem Antriebsmotor (12) bestehenden Luf-
tergeblase, welches Uber Streben mit der Lifter-
haube (11) verbunden ist, dadurch gekennzeich-
net, dass die Streben (15, 16) in Umfangsrichtung
gegensinnig geneigt bzw. gekrimmt angeordnet
sind und ein Strebengitter (14) mit Kreuzungspunk-
ten (17) bilden.

Lufterhaube nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Streben (15, 16)
in Umfangsrichtung gegensinnig geneigt bzw. ge-
krimmt angeordnet sind und ein Strebengitter (14)
mit Kreuzungspunkten (17) bilden.

Lafterhaube nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Streben in einer Um-
fangsrichtung als Druckstreben (15) und in der an-
deren Umfangsrichtung als Zugstreben (16) ausge-
bildet sind, wobei die Druckstreben einen gréRReren



13.

14.

15.

9 EP 1 600 640 A2

Querschnitt als die Zugstreben aufweisen.

Lufterhaube nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kreuzungs-
punkte in Bereichen mit im wesentlichen axialer
Durchstrémung angeordnet sind.

Lifterhaube nach einem der Anspriiche 10 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kreuzungs-
punkte auf einer Ellipse angeordnet sind.

Lufterhaube nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Langenverhéltnis der Haupt-
achsen der Ellipse dem Kehrwert eines Langenver-
haknisses der dazu jeweils parallelen Seitenkanten
der Lifterhaube entspricht.
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