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(54) Dispositif pour entraîner en continu une bande en matière déformable

(57) Le dispositif pour entraîner en continu une ban-
de comprend deux paires de chaînes (2, 3) situées dans
un même plan, la bande (1) étant située entre les deux
paires de chaînes (2, 3), chaque chaîne étant composée
de maillons (6) portant chacun une pince (7) adaptée
pour pincer le bord de la bande pour déplacer celle-ci
entre les deux paires de chaînes (2, 3). Chaque pince
(7) est constituée par une plaquette (8) fixée à la chaîne
(2, 3) et par un élément (9) sollicité par un ressort (10),
le bord (9a) de cet élément pouvant venir en appui sur
le bord de la bande pour le pincer contre la plaquette
(8), des moyens étant prévus pour mettre ledit élément

(9) en position de desserrage par rapport à ladite pla-
quette (8), lorsque la chaîne (2, 3) quitte sa trajectoire
longitudinale pour venir s'enrouler sur un pignon et pour
remettre ledit élément (9) en position de serrage par rap-
port à ladite plaquette (8), lorsque la chaîne (2, 3) n'est
plus en prise avec le pignon. L'élément (9) sollicité par
un ressort (10) porte une languette (11) formant levier
s'étendant à une certaine distance de la plaquette (8)
dans la direction de la chaîne (2, 3), cette languette (11)
coopérant avec une rampe (12) centrée sur l'axe de ro-
tation d'un pignon pour commander par appui sur la lan-
guette (11) l'ouverture de la pince (7) et par relâchement
de la languette (11) la fermeture de la pince (7).
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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
pour entraîner en continu une bande en matière défor-
mable, notamment thermoformable.
[0002] L'invention s'applique notamment, mais non li-
mitativement à l'entraînement en continu d'une bande
thermoformable déroulée d'un rouleau, pour la faire dé-
filer devant des postes successifs de thermoformage,
soudage, découpage, etc.
[0003] A titre d'exemple, une telle bande thermofor-
mable peut être utilisée dans une machine permettant
de réaliser en continu dans la bande, des réceptacles
en forme de pots qui sont ensuite remplis d'une matière
alimentaire, telle que du yaourt, puis fermés par un oper-
cule thermosoudé sur les réceptacles, cet opercule
étant ensuite découpé pour faciliter la séparation des
pots individuels.
[0004] Dans une telle machine, il est nécessaire de
pouvoir entraîner la bande en continu, d'une manière
précise et fiable et à vitesse élevée.
[0005] A cet effet, on connaît notamment, un dispositif
pour entraîner en continu une bande en matière défor-
mable, comprenant deux paires parallèles de chaînes
enroulées en boucle, chacune sur deux pignons dont
l'un au moins est entraîné en rotation par un moteur.
Ces deux paires de chaînes sont situées dans un même
plan et la bande est située entre les deux paires de chaî-
nes. Chaque chaîne est composée de maillons portant
chacun une pince adaptée pour pincer le bord de la ban-
de pour déplacer celle-ci entre les deux paires de chaî-
nes. Chaque pince est constituée par une plaquette
fixée à la chaîne et par un élément sollicité par un res-
sort, dont le bord vient en appui sur le bord de la bande
pour la pincer contre la plaquette. Par ailleurs, des
moyens sont prévus pour mettre ledit élément en posi-
tion de desserrage par rapport à ladite plaquette pour
relâcher le bord de la bande, lorsque la chaîne quitte sa
trajectoire longitudinale pour venir s'enrouler sur un pi-
gnon et pour remettre ledit élément en position de ser-
rage par rapport à ladite plaquette pour revenir en prise
avec le bord de la bande, lorsque la chaîne n'est plus
en prise avec le pignon et reprend sa trajectoire longi-
tudinale.
[0006] L'inconvénient de ce dispositif réside dans le
fait que pour desserrer les pinces, on applique sur la
chaîne un effort latéral, qui engendre un effort de ten-
sion sur les maillons de la chaîne qui est préjudiciable
à l'égard de la durée de vie de cette chaîne.
[0007] Le but de la présente invention est de remédier
à cet inconvénient en créant un dispositif pour entraîner
en continu une bande déformable, du type décrit
ci-dessus, mais dans lequel, les desserrages et serra-
ges successifs des éléments formant les pinces de
maintien et d'entraînement de la bande, n'engendrent
aucune contrainte en traction ou en effort latéral sur la
chaîne susceptible d'affecter la durée de vie de celle-ci.
[0008] Suivant l'invention, le dispositif pour entraîner

en continu une bande en matière déformable est carac-
térisé en ce que ledit élément sollicité par un ressort por-
te une languette formant levier s'étendant à une certaine
distance de la plaquette dans la direction de la chaîne,
cette languette coopérant avec une rampe centrée sur
l'axe de rotation d'un pignon pour commander par bas-
culement de la languette, l'ouverture de la pince et par
relâchement de la languette, la fermeture de la pince.
[0009] Grâce à cette languette formant levier, l'ouver-
ture des pinces de maintien et d'entraînement de la ban-
de, n'engendre pas d'effort en traction sur la chaîne,
mais seulement des efforts dans la direction des axes
des maillons qui n'ont pas d'incidence négative sur la
durée de vie de la chaîne.
[0010] De préférence, le bord dudit élément de la pin-
ce susceptible de prendre appui sur la bande comporte
des dents, qui permettent d'assurer une meilleure prise
de la bande.
[0011] De préférence également, ledit élément de la
pince est monté avec jeu sur deux tiges fixées perpen-
diculairement à ladite plaquette, un ressort de compres-
sion étant engagé sur chaque tige pour pousser élasti-
quement le bord dudit élément vers la plaquette.
[0012] Selon une particularité avantageuse de l'in-
vention, ledit élément comprend à l'opposé de son bord
sollicité élastiquement vers la plaquette, deux pattes en
appui contre cette plaquette pour constituer deux pivots
alignés dans la direction de déplacement de la chaîne.
[0013] Selon d'autres caractéristiques avantageuses
de l'invention :

- les deux pattes sont situées de part et d'autre de
ladite languette,

- ledit élément est réalisé par découpage et pliage
d'une feuille métallique,

- lesdits ressorts prennent appui sur la surface dudit
élément comprise entre ledit bord et lesdites pattes
en appui contre la plaquette,

- ladite languette comporte une surface d'appui des-
tinée à coopérer avec ladite rampe qui est située
sensiblement dans l'alignement des axes des
maillons de la chaîne,

- la languette présente une section transversale con-
cave, la concavité de celle-ci étant dirigée vers la
chaîne,

- la languette s'étend au-dessus de la chaîne et est
dirigée vers l'extérieur de la boucle formée par la
chaîne, ladite rampe étant située sous une plaque
s'étendant au-dessus de la boucle formée par la
chaîne et de chacun des pignons autour desquels
la chaîne est enroulée,

- ladite rampe est centrée sur l'axe de rotation d'un
pignon et présente une première partie présentant
une pente descendante pour basculer progressive-
ment la languette vers le bas, une deuxième partie
dépourvue de pente pour maintenir la languette en
position basculée et une troisième partie présentant
une pente montante pour basculer progressive-
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ment la languette vers le haut,
- la plaque présentant ladite rampe est en matière

plastique rigide à faible coefficient de friction.

[0014] D'autres particularités et avantages de l'inven-
tion apparaîtront encore tout au long de la description
ci-après.
[0015] Aux dessins annexés, donnés à titre d'exem-
ples, non limitatifs :

- la figure 1 est une vue en plan, avec arrachements,
d'un dispositif selon l'invention pour entraîner en
continu une bande en matière déformable,

- la figure 2 est une vue en bout d'une plaque à rampe
pour desserrer et serrer les pinces de maintien et
d'entraînement de la bande,

- la figure 3 est une vue de dessus d'une moitié de la
plaque représentée sur la figure 4,

- la figure 4 est une vue latérale d'une pince du dis-
positif selon l'invention, en position de pinçage du
bord d'une bande,

- la figure 5 est une vue en plan de l'élément d'une
pince comportant une languette formant levier,

- la figure 6 est une vue montrant le bord dentelé de
l'élément représenté sur la figure 5,

- la figure 7 est une vue de dessus de la figure 4, mon-
trant deux pinces fixées sur deux maillons succes-
sifs de la chaîne.

[0016] Comme montré par la figure 1, le dispositif
pour entraîner en continu une bande 1 en matière dé-
formable, comprend deux paires de chaînes 2, 3 enrou-
lées en boucle, chacune sur deux pignons 4, 5 dont l'un
au moins est entraîné en rotation par un moteur (non
représenté). Les deux paires de chaînes 2, 3 sont si-
tuées dans un même plan horizontal.
[0017] La bande 1 en matière déformable est située
entre les deux paires de chaînes 2, 3. Chaque chaîne
est composée de maillons 6 (voir également figure 7)
portant chacun une pince 7 (voir figures 2 et 4) adaptée
pour pincer le bord 1 a (voir figure 4) de la bande 1 pour
déplacer celle-ci entre les deux paires de chaînes 2,3.
[0018] Chaque pince 7 est constituée (voir figures 2
et 4) par une plaquette 8 fixée à chaque maillon 6 de la
chaîne 2, 3, sensiblement dans le plan de la bande 1,
et par un élément 9 sollicité par un ressort 10, dont le
bord 9a vient en appui, comme montré par la figure 4,
sur le bord 1 a de la bande 1 pour la pincer contre la
plaquette 8.
[0019] Des moyens sont prévus pour mettre l'élément
9 en position de desserrage par rapport à la plaquette
8 pour relâcher le bord 1 a de la bande 1, lorsque la
chaîne 2, 3 quitte sa trajectoire longitudinale pour venir
s'enrouler sur un pignon 4, 5 et pour remettre l'élément
9 en position de serrage par rapport à la plaquette 8 pour
revenir en prise avec le bord 1 a de la bande 1, lorsque
les maillons de la chaîne 2, 3 ne sont plus en prise avec
le pignon 4 ou 5 et que la chaîne reprend sa trajectoire

longitudinale.
[0020] Conformément à l'invention, l'élément 9 solli-
cité par un ressort 10 porte une languette 11 formant
levier s'étendant (voir figures 2, 4, 5) à une certaine dis-
tance de la plaquette 8 dans la direction de la chaîne 2,
3.
[0021] La languette 11 coopère (voir figure 2) avec
une rampe 12 centrée sur l'axe de rotation d'un pignon
4, 5 pour commander par basculement de la languette
11 l'ouverture de la pince 7 et par relâchement de la lan-
guette 11 la fermeture de la pince.
[0022] Comme montré par les figures 5 et 6, le bord
9a de l'élément 9 de la pince 7 susceptible de prendre
appui sur la bande 1 comporte des dents 9b pour assu-
rer une excellente prise du bord 1a de la bande 1.
[0023] Par ailleurs, dans l'exemple représenté, l'élé-
ment 9 de la pince 7 est monté avec jeu sur deux tiges
13 fixées perpendiculairement sur la plaquette 8. Un
ressort 10 de compression est engagé sur chaque tige
13 pour presser élastiquement le bord 9a de l'élément
9 vers la plaquette 8, sur le bord 1 a de la bande 1.
[0024] Comme montré, en outre, par les figures 2, 4
et 5 l'élément 9 comprend à l'opposé de son bord 9a en
appui élastique contre la bande 1, deux pattes 14 en
appui direct contre la plaquette 8 pour constituer deux
pivots alignés dans la direction de déplacement de la
chaîne 2, 3.
[0025] On voit sur la figure 5, que les deux pattes 14
sont situées de part et d'autre de la languette 11.
[0026] L'élément 9 peut être réalisé par découpage et
pliage d'une tôle métallique, par exemple en acier.
[0027] Les deux ressorts 10 de chaque pince 7, pren-
nent appui sur la surface de l'élément 9 comprise entre
le bord 9a et les pattes 14 en appui élastique contre la
plaquette 8.
[0028] On voit également sur les figures 2 et 4, que
la languette 11 comporte une surface d'appui destinée
à coopérer avec la rampe 12 qui est située sensiblement
dans l'alignement vertical des axes des maillons 6 de la
chaîne 2, 3.
[0029] En outre, la languette 11 présente une section
transversale concave. La concavité de celle-ci est diri-
gée vers la chaîne 2, 3 de façon à minimiser l'usure de
la rampe 12 lors du frottement de la languette 11 sur
celle-ci.
[0030] Dans l'exemple représenté, la languette 11
s'étend au-dessus de la chaîne 2, 3 et est dirigée vers
l'extérieur de la boucle formée par la chaîne 2, 3.
[0031] Comme montré par la figure 2, la rampe 12 est
située sur la face inférieure d'une plaque 15 s'étendant
au-dessus de la boucle formée par la chaîne 2, 3 et de
chacun des pignons 4, 5 (non représentés sur la figure
2) autour desquels la chaîne 2, 3 est enroulée.
[0032] Comme indiqué sur la figure 3, la rampe 12 est
centrée sur l'axe de rotation X - X' d'un pignon et pré-
sente une première partie 12a présentant une pente
descendante pour commander progressivement le bas-
culement de la languette 11 vers le bas, une deuxième
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partie 12b dépourvue de pente pour maintenir la lan-
guette 11 en position basculée et une troisième partie
12c présentant une pente montante pour commander
progressivement le basculement de la languette 11 vers
le haut, comme on l'expliquera plus en détail plus loin.
[0033] La plaque 15 présentant la rampe 12 est de
préférence en matière plastique rigide à faible coeffi-
cient de friction, telle que du polyamide.
[0034] On va maintenant expliquer le fonctionnement
du dispositif que l'on vient de décrire.
[0035] Lors du fonctionnement, les deux brins longi-
tudinaux de la chaîne 2, 3 adjacents à la bande 1 avan-
cent dans la même direction indiquée par F sur la figure
1.
[0036] Les brins de la chaîne 2, 3 sont guidés dans
leur déplacement par des guides 16 dans lesquels sont
engagés, les maillons 6 de la chaîne.
[0037] Lors de leur déplacement rectiligne, les brins
de la chaîne 2, 3 adjacents à la bande 1 déplacent en
même temps les pinces 7 fixées à chaque maillon 6 de
la chaîne qui pincent élastiquement grâce aux ressorts
10 les bords 1 a de la bande 1, ce qui permet à celle-ci
d'avancer dans la même direction que les brins de la
chaîne 2, 3.
[0038] Lorsque la chaîne 2, 3 s'engage sur un pignon
4, 5, les languettes 11 des pinces 7 prennent appui suc-
cessivement sur la rampe 12 prévue dans la trajectoire
circulaire de la chaîne, ce qui provoque le basculement
vers le bas, des languettes 11, l'ouverture de la pince 7
et le relâchement du bord 1 a de la bande 1.
[0039] Lorsque la chaîne 2, 3 quitte le pignon 4 ou 5
et revient sur sa trajectoire rectiligne, les languettes 11
sont libérées de la rampe 12 et basculent vers le haut
sous l'action des ressorts 10. Les pinces 7 pincent alors
de nouveau les bords 1 a de la bande 1.
[0040] Lors de la pression exercée sur les languettes
11 au passage sous les rampes 12, la chaîne 2, 3 subit
une contrainte dans le sens des axes des maillons 6 qui
n'est pas nuisible à l'égard de sa durée de vie.
[0041] De même, tout risque d'usure rapide des lan-
guettes 11 lors de leur passage sous les rampes 12 est
évité, grâce à la section transversale concave des lan-
guettes 11 qui minimise les frottements.
[0042] Bien entendu, la rampe 12 peut être confor-
mée pour avancer l'ouverture des pinces 7, c'est-à-dire
avant que la chaîne 2, 3 s'enroule sur le pignon 4 et 5
et pour retarder la fermeture des pinces 7, c'est-à-dire
après que la chaîne 2, 3 reprenne sa trajectoire circu-
laire sur le pignon 4 ou 5.

Revendications

1. Dispositif pour entraîner en continu une bande (1)
en matière déformable, comprenant deux paires de
chaînes (2, 3) enroulées en boucle, chacune sur
deux pignons (4, 5) dont l'un au moins est entraîné
en rotation par un moteur, ces deux paires de chaî-

nes (2, 3) étant situées dans un même plan, la ban-
de (1) étant située entre les deux paires de chaînes
(2, 3), chaque chaîne étant composée de maillons
(6) portant chacun une pince (7) adaptée pour pin-
cer le bord (1a) de la bande (1) pour déplacer celle-
ci entre les deux paires de chaînes (2, 3), chaque
pince (7) étant constituée par une plaquette (8)
fixée à la chaîne (2, 3) et par un élément (9) sollicité
par un ressort (10), le bord (9a) de cet élément pou-
vant venir en appui sur le bord (1a) de la bande (1)
pour le pincer contre la plaquette (8), des moyens
étant prévus pour mettre ledit élément (9) en posi-
tion de desserrage par rapport à ladite plaquette (8)
pour relâcher le bord (1a) de la bande (1), lorsque
la chaîne (2, 3) quitte sa trajectoire longitudinale
pour venir s'enrouler sur un pignon (4, 5) et pour
remettre ledit élément (9) en position de serrage par
rapport à ladite plaquette (8) pour revenir en prise
avec le bord (1a) de la bande (1), lorsque la chaîne
(2, 3) n'est plus en prise avec le pignon (4, 5) et
reprend sa trajectoire longitudinale, caractérisé en
ce que ledit élément (9) sollicité par un ressort (10)
porte une languette (11) formant levier s'étendant à
une certaine distance de la plaquette (8) dans la di-
rection de la chaîne (2, 3), cette languette (11) coo-
pérant avec une rampe (12) centrée sur l'axe de ro-
tation d'un pignon (4, 5) pour commander par bas-
culement de la languette (11) l'ouverture de la pince
(7) et par relâchement de la languette (11) la ferme-
ture de la pince (7).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le bord (9a) dudit élément (9) de la pince (7)
susceptible de prendre appui sur la bande (1) com-
porte des dents (9b).

3. Dispositif selon l'une des revendications 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que ledit élément (9) de la pince
(7) est monté avec jeu sur deux tiges (13) fixées
perpendiculairement sur ladite plaquette (8), un
ressort (10) de compression étant engagé sur cha-
que tige (13) pour pousser élastiquement le bord
(9a) dudit élément (9) vers la plaquette (8).

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce que ledit élément (9) comprend à l'opposé de
son bord (9a) sollicité élastiquement vers la pla-
quette (8) deux pattes (14) en appui contre cette
plaquette (8) pour constituer deux pivots alignés
dans la direction de déplacement de la chaîne (2,
3).

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en
ce que les deux pattes (14) sont situées de part et
d'autre de ladite languette (11).

6. Dispositif selon l'une des revendications 4 ou 5, ca-
ractérisé en ce que ledit élément (8) est réalisé par
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découpage et pliage d'une feuille métallique.

7. Dispositif selon l'une des revendications 4 à 6, ca-
ractérisé en ce que lesdits ressorts (10) prennent
appui sur la surface dudit élément (9) comprise en-
tre ledit bord (9a) et lesdites pattes (14) en appui
contre la plaquette (8).

8. Dispositif selon l'une des revendications 1 à 7, ca-
ractérisé en ce que ladite languette (11) comporte
une surface d'appui destinée à coopérer avec ladite
rampe (12) qui est située sensiblement dans l'ali-
gnement des axes des maillons (6) de la chaîne (2,
3).

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en
ce que la languette (11) présente une section trans-
versale concave, la concavité de celle-ci étant diri-
gée vers la chaîne (2, 3).

10. Dispositif selon l'une des revendications 1 à 9, ca-
ractérisé en ce que la languette (11) s'étend au-
dessus de la chaîne (2, 3) et est dirigée vers l'exté-
rieur de la boucle formée par la chaîne (2, 3), ladite
rampe (12) étant située sous une plaque (15)
s'étendant au-dessus de la boucle formée par la
chaîne (2, 3) et de chacun des pignons (4, 5) autour
desquels la chaîne (2, 3) est enroulée.

11. Dispositif selon la revendication 10, caractérisé en
ce que ladite rampe (12) est centrée sur l'axe de
rotation d'un pignon (4, 5) et présente une première
partie (12a) présentant une pente descendante
pour commander progressivement le basculement
de la languette (11) vers le bas, une deuxième partie
(12) dépourvue de pente pour maintenir la languet-
te (11) en position basculée et une troisième partie
(12c) présentant une pente montante pour com-
mander progressivement le basculement de la lan-
guette (11) vers le haut.

12. Dispositif selon l'une des revendications 10 ou 11,
caractérisé en ce que la plaque (15) présentant
ladite rampe (12) est en matière plastique rigide à
faible coefficient de friction.
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