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(57)  Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrich-
tung, insbesondere zum Betétigen von aufien her an-
schlieRbaren Ventilen, mit einem Gehause (10) und ei-
nem darin angeordneten Spulenkérper (12) mit Spulen-
wicklung, der zumindest teilweise ein Polrohr (14) um-
fal3t, an dessen einem freien Ende sich ein Polkern (18)
anschlief3t, mit einem zumindest im Polrohr (14) inner-
halb eines Ankerraumes (22) gefliihrten Magnetanker
(20), der mit einem Betatigungsteil (24) fir das Betati-
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Betdtigungsvorrichtung, insbesondere zum Betétigen von Ventilen

gen des jeweiligen Ventils versehen ist, das den Polkern
(18) entlang eines Fiihrungskanals (44) durchgreift. Da-
durch, dass die AuBenumfangsgestalt des Betatigungs-
teils (24) zur Innenumfangsgestalt des Flihrungskanals
(44) derart gewahlt ist, dass mindestens eine fluidfih-
rende Verbindung (46) von aul3en zum Ankerraum (22)
hergestellt ist, kann auf zusatzliche einzubringende
Fluid- oder Durchgangsbohrungen im Polkern verzich-
tet werden, was zum einen die Herstellkosten senken
hilft und zum anderen Bauraum einspart.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrich-
tung, insbesondere zum Betéatigen von auf’en her an-
schlieRbaren Ventilen, mit einem Gehause und einem
darin angeordneten Spulenkdrper mit Spulenwicklung,
der zumindest teilweise ein Polrohr umfaf3t, an dessen
einem freien Ende sich ein Polkern anschlie3t, mit ei-
nem zumindest im Polrohr innerhalb eines Ankerrau-
mes geflhrten Magnetanker, der mit einem Betati-
gungsteil fir das Betatigen des jeweiligen Ventils ver-
sehen ist, das den Polkern entlang eines Flhrungska-
nals durchgreift.

[0002] Dahingehende Schaltvorrichtungen, die man
in der Fachsprache auch als Schaltmagnete bezeich-
net, sind beispielhaftin der DE 101 04 998 A1 beschrie-
ben und auf dem Markt in einer Vielzahl von Ausfih-
rungsformen frei erhaltlich. Das Betatigungsteil des
Schaltmagneten ist im wesentlichen aus einem rohrfér-
migen Bolzen gebildet, der bei elektrischer Erregung
der Spulenwicklung Gber einen, an die Steckerplatte ei-
nes AnschluRsteckers anschlieBbaren Geratesteckers
eine vorgebbare Wegstrecke zurlcklegt und hierbei ei-
nen Schalt- oder Betdtigungsvorgang auslost, bei-
spielsweise bei einem von auflen angeschlossenen
Ventil zum Absperren und Fihren von Fluidstrémen.
Entfallt die Bestromung, ist der Schaltmagnet also
stromlos, wird regelmafig tiber eine Riickstellfeder, die
in der Schaltvorrichtung selbst und/oder vorzugsweise
am zu betatigenden Ventil angeordnet ist, fir einen er-
neuten Schaltvorgang beim Bestromen der Spule der
Magnetanker riickgestellt.

[0003] Durch die nachveréffentlichte DE 103 27 209
ist eine gattungsgemaRe Schaltvorrichtung bekannt, bei
der zwischen den einander benachbart gegenuberlie-
genden Seiten von Magnetanker und Polkern eine An-
tihafteinrichtung angeordnet ist, die das Betatigungsteil
mit einem scheibenférmigen Grundteil unter einem vor-
gebbaren Radialabstand umfaldt. Die genannte Anti-
hafteinrichtung weist ein in axialer Richtung der Betati-
gungsvorrichtung sich erstreckendes Verbindungsteil
auf, das gleichfalls das Betatigungsteil mit einem vor-
gebbaren radialen Abstand umfalt und das zum Her-
stellen einer festen Verbindung mit dem Polkern in eine
Ausnehmung desselben eingreift. Dergestalt ist die
topfférmige Antihafteinrichtung sicher am Polkern und
mithin an den feststehenden Teilen der Betatigungsvor-
richtung festgelegt und kann dergestalt keine, den Ma-
gnetanker bei seiner Bewegung nachfolgende Verfahr-
bewegung ausfiihren und sich ungewollt I6sen.

[0004] Beiall den genannten bekannten Betatigungs-
vorrichtungen ist ein Fluid-oder Druckausgleichskanal
im Polkern selbst vorgesehen, der in der Art einer Fluid-
oder Druckausgleichsbohrung die fluidfiihrende Verbin-
dung mit den druckfiihrenden Teilen des Ventils, insbe-
sondere in Form eines Hydraulikventils, und dem An-
kerraum herstellt, in dem der Magnetanker bewegbar
gefuhrt ist. Mithin ist es bei den bekannten Lésungen
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notwendig, zusatzlich zu dem Fihrungskanal, in dem
das Betétigungsteil innerhalb des Polkerns gefiihrt ist,
in denselbigen eine weitere Kanalverbindung vorzuse-
hen, um Hemmnisse beim Betrieb der Betatigungsvor-
richtung zu vermeiden. Neben den damit einhergehen-
den zusatzlichen Herstellkosten fiir die Betatigungsvor-
richtung aufgrund der genannten zusatzlichen Durch-
gangsbohrung baut dariiber hinaus insbesondere in ra-
dialer Richtung die Betatigungsvorrichtung grof3er auf,
um den notwendigen Platz fir das Anbringen der Druck-
ausgleichsverbindung zu schaffen. Auch ist man mit
den dahingehenden Baukomponenten einer Betati-
gungsvorrichtung in der Ausgestaltung dann weitge-
hend festgelegt, so dass dem Grunde nach fiir jede Ven-
tilkonzeptlésung eine eigenstandige Betatigungsvor-
richtung vorzuhalten ist. Dies fiihrt aber wiederum zu er-
héhten Bereitstellungs- und Lagerkosten.

[0005] Ausgehend von diesem Stand der Technik
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die bekann-
ten Betatigungsvorrichtungen unter Beibehalten ihrer
Vorteile dahingehend weiter zu verbessern, dass diese
mit geringen Herstellkosten platzsparend und in der Art
eines modularen Konzeptaufbaus dieselbe Funktions-
aufgabe erfiillen kénnen wie die beschriebenen be-
kannten Losungen. Eine dahingehende Aufgabe I6st ei-
ne Betatigungsvorrichtung mit den Merkmalen des Pa-
tentanspruches 1 in seiner Gesamtheit.

[0006] Dadurch, dass gemafl dem kennzeichnenden
Teil des Patentanspruches 1 die Auflenumfangsgestalt
des Betatigungsteils zur Innenumfangsgestalt des Fiih-
rungskanals derart gewahlt ist, dass mindestens eine
fluidfiihrende Verbindung von auf’en zum Ankerraum
hergestellt ist, kann die notwendige fluid- und/oder
druckfuhrende Verbindung vom Ventilinneren zum Inne-
ren der Betatigungsvorrichtung in Form des Anker-
raums Uber den Fihrungskanal erfolgen, der ohnehin
vorhanden ist, um das Betatigungsteil im Polkern sicher
verfahrbar zu lagern. Auf zusétzlich einzubringende
Fluid- oder Durchgangsbohrungen im Polkern, wie im
Stand der Technik beschrieben, kann daher verzichtet
werden, was zum einen die Herstellkosten senken hilft
und zum anderen wird Bauraum eingespart, was insbe-
sondere bei beengten Platzverhaltnissen, beispielswei-
se in der Fahrzeugindustrie, ein Vorteil ist. Da der ge-
nannte Fuhrungskanal Teil von standardisierbaren Pol-
kernen ist, ist dergestalt eine Grundvoraussetzung er-
fullt fir einen modularen Aufbau der gesamten Betati-
gungsvorrichtung, so dass sich mit einer geringen An-
zahl an Einzelkomponenten der Betatigungsvorrich-
tung, wie dem Polkern in gestuften GréRenordnungen,
sich eine Vielzahl von Ventil-, Schalt- und Betatigungs-
aufgaben abdecken lassen.

[0007] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der
erfindungsgemaflen Betatigungsvorrichtung ist die
Querschnittsflache des Fiihrungskanals von bogenfor-
migen und/oder geradlinig verlaufenden Wandsegmen-
ten begrenzt, wobei die Querschnittsflache des Betati-
gungsteils hiervon abweichend unter Bildung der jewei-
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ligen fluidfihrenden Verbindung von geradlinigen und/
oder bogenférmigen weiteren Wandsegmenten be-
grenzt ist und wobei zumindest teilweise die weiteren
Wandsegmente an den Wandsegmenten des Fih-
rungskanals beim Bewegen des Betatigungsteils ge-
fuhrt sind. Demgemaf sind eine Vielzahl an Méglichkei-
ten erdéffnet, durch entsprechende Gestaltung der jewei-
ligen Wandsegmente von Betétigungsteil und Fuih-
rungskanal die jeweilige fluidfiihrende Verbindung zu
realisieren, wobei dennoch eine sichere Fiihrung des
Betatigungsteils ldngs den Wandsegmenten des Flh-
rungskanals gewahrleistet ist. Vorzugsweise ist dabei
des weiteren vorgesehen, dass die Querschnittsflache
des Flhrungskanals kreisrund ist und dass auf seinen
Querschnitt bezogen das Betatigungsteil ein stangen-
férmiger Mehrkant ist. Die dahingehende Ausgestaltung
ist in besonders kostenguinstiger Weise realisierbar und
&kt aufgrund der freibleibenden Querschnittsflache
entsprechend grol3 dimensionierte, fluidfihrende Ver-
bindungen zwischen Ventilinnerem und Ankerraum frei.
Strémungsverluste durch turbulente Strémung sind auf-
grund der geradlinig verlaufenden Fluidverbindungen
dergestalt vermieden.

[0008] Bei einer weiteren, besonders bevorzugten
Ausfihrungsform der erfindungsgemafRen Betatigungs-
vorrichtung ist die Mehrkantform des Betatigungsteils
zumindest in einem mittleren Streckenabschnitt ein
Vierkant, an den sich endseitig Streckenabschnitte an-
schlielen, bei denen die Kantenverlaufe unter Bildung
von Fuhrungsbahnen abgeplattet sind. Dank der Fih-
rungsbahnen ist ein verbessertes Fihrungsverhalten
des Betatigungsteils im Ankerraum erreicht und insbe-
sondere kommt es nicht ungewollt zu Drehbewegungen
des Betatigungsteils innerhalb des Polkerns quer zu
dessen Langsverfahrachse.

[0009] Bei einer weiteren, besonders bevorzugten
Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Betatigungs-
vorrichtung ist der mittlere Streckenabschnitt des Beta-
tigungsteils im Querschnitt verbreitert und entlang eines
im Durchmesser verbreiterten Bahnabschnittes des
Fuhrungskanals gefiihrt. Auf diese Art und Weise ist ei-
ne Verliersicherung dergestalt realisiert, dass das Beta-
tigungsteil vom Magnetanker angesteuert nicht unge-
wollt den Fihrungskanal und mithin den Polkern verlas-
sen kann.

[0010] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemafien Betatigungsvorrichtung
mundet der verbreiterte Bahnabschnitt des Fihrungs-
kanals in den Ankerraum, wobei an der Stelle des da-
hingehenden Ubergangs eine topfartige Antihafteinrich-
tung vorgesehen ist. Dergestalt ist die Antihafteinrich-
tung, die vorzugsweise magnetisch unwirksam ist, si-
cher am Polkern und mithin an den feststehenden Teilen
der Betatigungsvorrichtung festgelegt und kann derge-
stalt keine den Magnetanker bei seiner Bewegung
nachfolgende Verfahrbewegung ausfihren. Somit ist
auch unabhéngig von der geometrischen Ausgestal-
tung der Antihafteinrichtung jedenfalls ein Verkippen
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oder ein Verkanten ldngs des stangenartigen Betéati-
gungsteils bezogen auf seine Fihrungsbahn vermie-
den, so dass bei der Ruckstellbewegung des Magne-
tankers es nicht zu einem Hemmnis kommen kann. Fer-
ner ist vorgesehen, dass das Betatigungsteil lose in den
Magnetanker (iber ein Zentriermittel eingreift, wobei
vorzugsweise das Zentriermittel konisch zulaufende
Zentrierwande aufweist, die in eine topfartige Verlange-
rung minden. Dergestalt ist das Betatigungsteil von
dem Magnetanker mechanisch Uber die genannte
Kupplungsstelle in Form des Zentriermittels entkoppelt
und das Betatigungsteil wird vorzugsweise nur beim Be-
téatigen des Magnetankers dergestalt mitgenommen,
dass eine Betétigung des Schaltventils erfolgt. Bei der
gegenlaufigen Rickstellbewegung wird jedoch vor-
zugsweise Uber eine Riickstellfeder im Ventil das Beta-
tigungsteil langs des Zentriermittels am Magnetanker
gehalten und dergestalt rickgestellt.

[0011] Im folgenden wird die erfindungsgemafe Be-
tatigungsvorrichtung anhand eines Ausfiihrungsbei-
spiels nach der Zeichnung naher erldutert. Dabei zeigen
in prinzipieller und nicht maRstablicher Darstellung die

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die Betatigungsvor-
richtung;

Fig.2 einen Schnitt langs der Linie | - 1 in Fig.1.

[0012] Die in der Fig.1 im Langsschnitt dargestellte

Betatigungsvorrichtung, die man in der Fachsprache
auch mit Schalt- oder Betatigungsmagnet bezeichnet,
weist ein Gehduse 10 auf mit einem darin angeordneten
Spulenkérper 12 mit Spulenwicklung. Der dahingehen-
de Spulenkdrper umfaflt zumindest teilweise ein Polrohr
14, das mittels einer Trennstelle 16 in Form einer
Schweillnaht oder in Form einer freigelassenen Stelle
magnetisch von einem Polkern 18 im wesentlichen ent-
koppeltist. L&ngs des Polrohres 14 ist ein Magnetanker
20 in einem Ankerraum 22 gefiihrt, der an seinem einen
freien stirnseitigen Ende mit einem stangenartigen Be-
tatigungsteil 24 zusammenwirkt zum Betatigen von
Fluidventilen (nicht dargestellt) Gblicher Bauart. Zum
Anschlieen des dahingehenden Ventils ist der Polkern
18 an seinem freien Ende mit einem Anschluf3flansch
26 mit einer nicht ndher dargestellten Gewindestrecke
versehen. Zum Bestromen der Spulenwicklung des
Spulenkérpers 12 ist ein Steckerteil 28 vorgesehen, das
vorzugsweise Uber eine Vergumasse 30 mit dem Ge-
hause 10 fest verbunden ist. An seinem einen freien En-
de weist der Polkern 18 auRenumfangsseitig eine Pol-
platte 32 auf und am gegenuberliegenden Ende weist
das Polrohr 14 eine Hubbegrenzung 34 fir den Magne-
tanker 20 auf, die auch mit einer Nothandbetatigung
(nicht dargestellt) versehen sein kann, um bei Ausfall
des Stromes dennoch die Betatigungsvorrichtung und
mithin das Ventil betatigen zu kénnen.

[0013] Wird lber das Steckerteil 28 die Spulenwick-
lung und mithin die Spule bestromt, wird der Magnetan-
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ker 20 in seine betatigte Stellung verfahren, und zwar
in Blickrichtung auf die Fig.1 gesehen von einer rechten
Anschlagstellung in eine linke, die der Betatigungsdar-
stellung nach der Fig.1 entspricht. Bei der dahingehen-
den Verfahrbewegung nimmt der Magnetanker 20 das
stangenférmige Betatigungsteil 24 mit, dessen freies
Ende 36 fur einen Betatigungsvorgang an dem nicht na-
her dargestellten Ventil zumindest teilweise aus dem
Gehause 10 gemaR der Darstellung nach der Fig.1 aus-
tritt. Der Magnetanker 20 ist in seiner dahingehenden
axialen Verfahrrichtung entlang der Langsachse 38 der
Betatigungsvorrichtung mit mindestens einem Fluid-
ausgleichskanal 40 versehen, der es erlaubt, in dem An-
ker- oder Kammerraum 22 befindliches Fluid innerhalb
des Ankerraumes 22 in Abhangigkeit der Verfahrstel-
lung des Magnetankers 20 hin und her zu bewegen, um
dergestalt Hemmnisse im Betrieb zu vermeiden. Fr ei-
ne Rickstellbewegung des Magnetankers 20 aus sei-
nerin der Fig.1 dargestellten linken Stellung nach rechts
ist die Spule des Spulenkérpers 12 nicht langer be-
stromt und die Rickstellbewegung erfolgt zwangsge-
fuhrt ber eine Ruckstellfeder (nicht dargestellt), die als
Teil des Ventils Gber den VentilstéRel das stangenartige
Betéatigungsteil 24 und mithin den Magnetanker 20 zu-
rlck verfahrt.

[0014] Selbst bei Wegfall des Stromes kann es aber
aufgrund von Restmagnetismusvorgangen im Polkern
18 und in der Polplatte 32 dazu kommen, dass der Ma-
gnetanker 20 mit seiner einen freien Stirnseite an der
ihm zugewandten, benachbarten Stirnseite des Pol-
kerns 18 haften bleibt. Um dies zu vermeiden, ist es
nachveroffentlichter Stand der Technik, zwischen die
beiden Stirnseiten innerhalb des Ankerraums 22 eine
Antihafteinrichtung in Form einer topfférmigen Anti-
haftscheibe 42 anzuordnen, die mit einem radialen Ab-
stand das stangenartige Betatigungsteil 24 umfaf3t. Auf-
bau und Funktion der genannten Antihaftscheibe 42 ist
ausfihrlich in der DE 103 27 209 beschrieben, so dass
an dieser Stelle hierauf nicht mehr ndher eingegangen
wird.

[0015] Das vorstehend bereits beschriebene stan-
genartige Betatigungsteil 24 durchgreift den Polkern 18
entlang eines Fuhrungskanals 44, dessen Mittenachse
entlang der Langsachse 38 der Betatigungsvorrichtung
verlauft. Die AuRenumfangsgestalt des Betatigungsteils
24 zur Innenumfangsgestalt des Fiihrungskanals 44 ist
dabei derart gewahlt, dass mindestens eine fluidfiihren-
de Verbindung 46 von auf3en, also vom Inneren des
Ventils kommend, zum Ankerraum 22 hergestelltist. Die
Querschnittsflache des Fuhrungskanals 44 ist dabei
von bogenférmigen Wandsegmenten 48 begrenzt, und
die Querschnittsflache des Betatigungsteils 24 ist hier-
von abweichend unter Bildung der jeweiligen fluidfiih-
renden Verbindung 46 von geradlinigen weiteren Wand-
segmenten 50 begrenzt. Zur Bildung der jeweils fluid-
fuhrenden Verbindung 46 zwischen Ventilinnerem und
Ankerraum 22 sind auch andere Querschnittsgeometri-
en denkbar, beispielsweise indem der Flhrungskanal
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44 einen quadratischen Querschnitt aufweist, in dem
dann ein zylindrisches Betatigungsteil 24 gefihrt ist.
Fertigungstechnisch und mithin kostengtinstiger ist es
jedoch, die Querschnittsflache des Fiihrungskanals 44
kreisrund zu wahlen, und dass Betatigungsteil 24 in der
Art eines stangenférmigen Mehrkants geman der Dar-
stellung nach den Fig.1 und 2 auszugestalten.

[0016] Wie sich insbesondere aus der Fig.1 ergibt, ist
die Mehrkantform des Betéatigungsteils 24 zumindest in
einem mittleren Streckenabschnitt 52 als Vierkant aus-
gebildet, wobei sich an diesen mittleren Streckenab-
schnitt 52 endseitig weitere Streckenabschnitte 54,56
anschlielen, bei denen die Kantenverldufe unter Bil-
dung von Fuhrungsbahnen 58 abgeplattet sind. Dem-
gemal ist die jeweilige Fihrungsbahn 58 eben und
beidseitig von Eckkantenverlaufen des Mehrkants be-
grenzt. Demgemal ist zum einen ein optimierter fluid-
fuhrender Querschnitt fur die jeweilige fluidfiihrende
Verbindung 46 erreicht, wobei gemafR der Ausgestal-
tung nach den Fig. 1 und 2 sich insgesamt vier fluidfiih-
rende Verbindungen 46 diametral einander zur Langs-
achse 38 gegeniberliegend um das Betatigungsteil 24
herumgruppieren.

[0017] Wiedes weiterendie Fig.1 zeigt, ist der mittlere
Streckenabschnitt 52 des Betatigungsteils 24 im Quer-
schnitt verbreitert und entlang eines im Durchmesser
korrespondierend verbreiterten Bahnabschnittes 60
des Fuhrungskanals 44 geflihrt. Dergestalt 1aRt sich das
Betéatigungsteil 24 einfach im Flihrungskanal 44 unter-
bringen und im Ubrigen ist dergestalt eine Verliersiche-
rung fiir das Betatigungsteil 24 im Polkern 18 erreicht.
Die axialen Langenverhaltnisse im Bereich des mittle-
ren Streckenabschnittes 52 sind aber jedenfalls derart
zu wahlen, dass, wenn der Magnetanker 20 seine in der
Fig.1 gezeigte linke Betatigungsstellung einnimmt, das
vordere stirnseitige Ende der Verbreiterung des Betati-
gungsteils 24 nicht an den korrespondierend gegen-
Uberliegenden Wandteilen des Polkerns 18 anstoft,
sondern hier noch einen vorgebbaren Abstand ein-
nimmt. Vergleichbares gilt bei der Rickstellbewegung,
bei der sich der Magnetanker 20 von seiner in der Fig.
1 gezeigten linken Endstellung in die rechte bewegt; im
dahingehenden Fall sollte die Verbreiterung des Betati-
gungsteils 24 nicht an der freien Stirnseite der Anti-
haftscheibe 42 anstoRen, um dergestaltihre Lage inner-
halb des Fiihrungskanals 44 nicht zu beeintrachtigen.
[0018] Das stangenartige Betatigungsteil 24 ist an
seinem dem Magnetanker 20 zugewandten Ende lose
in einer Ausnehmung des Magnetankers 20 gefiihrt,
und zwar Uber ein Zentriermittel 62. Wie insbesondere
die Darstellung nach der Fig.1 zeigt, ist das Zentriermit-
tel 62 mit konisch zulaufenden Zentrierwanden 64 ver-
sehen, die in Richtung des Magnetankers 20 in eine
zapfenartige Verldngerung 66 minden, wobei die be-
schriebene Ausgestaltung gleichermalen fiir das Beta-
tigungsteil 24 erfiillt ist als auch flir das stirnseitige Ende
des Magnetankers 20. Uber das Zentriermittel 62 ist ei-
ne Art lose Kupplungsstelle realisiert, die sicherstellt,
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dass beim Betétigen des Magnetankers 20 das Betati-
gungsteil 24 auch hemmfrei mitgefihrt werden kann
und es nicht im Bereich der Anlage von Betatigungsteil
24 mit Polkern 18 zu Verkantungen kommen kann. Auch
wenn sich der Magnetanker 20 beim Betrieb der Vor-
richtung von dem Betatigungsteil 24 I6sen sollte, ware
dergestalt iber das Zentriermittel 62 ein Ankuppelvor-
gang von Magnetanker 20 mit Betatigungsteil 24 pro-
blemlos mdéglich. Gegenuber den friher bekannten L6-
sungen, bei denen das Betatigungsteil einstlickige
Komponente des Magnetankers war, ist somit der funk-
tionssichere Betrieb der gesamten Betatigungsvorrich-
tung auch Uber langere Einsatzdauern hinweg, deutlich
erhoht.

[0019] Das Polrohr 14 ist im wesentlichen zylindrisch
ausgebildet und schlieRt mit seinem einen freien Ende
mit dem Polkern 18 ab, wobei diese dann eine gemein-
same Aufienumfangsflache gleichen Durchmessers bil-
den. Auf der gegentiberliegenden Seite ist das Polrohr
14 Gber einen Dichtring 68 Ubergreifend mit der Hubbe-
grenzung 34 verbunden und als Festlegemittel, wie in
Fig.1 dargestellt, nach innen in eine nutférmige Vertie-
fung der Hubbegrenzung 34 eingeboérdelt. Nach aufien
hin kann die Hubbegrenzung 34 mit einer Abdeckkappe
70 abgeschlossen sein.

[0020] Mit der erfindungsgeméalien Lésung 1aRt sich
Uber die fluidfuihrenden Verbindungen 46 ein Fluid- und/
oder Druckausgleich herbeifiihren zwischen dem Inne-
ren des Ventils und dem Inneren der Betatigungsvor-
richtung in Form des Ankerraums 22. Aufgrund dieser
Fluidmedienverbindung ist ein stérungs- und hemmfrei-
er Betrieb sowohl der Ventileinrichtung als auch der Be-
tatigungsvorrichtung méglich. Auf zusétzliche Verbin-
dungsbohrungen im Polkern 18, was dartber hinaus
den magnetischen FIuR schadlich beeintrachtigen
kénnte, kann somit verzichtet werden. Die erfindungs-
gemalie Losung lalt sich kostenglnstig realisieren und
nimmt wenig Bauraum ein aufgrund der zentralen Fih-
rung von Betéatigungsteil 24 mit fluidfihrenden Verbin-
dungen 46.

Patentanspriiche

1. Betéatigungsvorrichtung, insbesondere zum Betati-
gen von aufRen her anschlielbaren Ventilen, mit ei-
nem Gehause (10) und einem darin angeordneten
Spulenkérper (12) mit Spulenwicklung, der zumin-
dest teilweise ein Polrohr (14) umfallt, an dessen
einem freien Ende sich ein Polkern (18) anschlieft,
mit einem zumindest im Polrohr (14) innerhalb ei-
nes Ankerraumes (22) gefuhrten Magnetanker (20),
der mit einem Betatigungsteil (24) fir das Betatigen
des jeweiligen Ventils versehen ist, das den Polkern
(18) entlang eines Fiihrungskanals (44) durchgreift,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aullenum-
fangsgestalt des Betéatigungsteils (24) zur Innen-
umfangsgestalt des FUihrungskanals (44) derart ge-
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wahlt ist, dass mindestens eine fluidfiihrende Ver-
bindung (46) von aufen zum Ankerraum (22) her-
gestellt ist.

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache des
Flhrungskanals (44) von bogenférmigen und/oder
geradlinig verlaufenden Wandsegmenten (48) be-
grenzt ist, dass die Querschnittsflache des Betati-
gungsteils (24) hiervon abweichend unter Bildung
der jeweiligen fluidfuhrenden Verbindung (46) von
geradlinigen und/oder bogenférmigen weiteren
Wandsegmenten (50) begrenzt ist und dass zumin-
dest teilweise die weiteren Wandsegmente (50) an
den Wandsegmenten (48) des Fuhrungskanals
(44) beim Bewegen des Betéatigungsteils (24) ge-
fuhrt sind.

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache des
FUhrungskanals (44) kreisrund ist und dass auf sei-
nen Querschnitt bezogen das Betatigungsteil (24)
ein stangenférmiger Mehrkant ist.

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mehrkantform des Be-
tatigungsteils (24) zumindest in einem mittleren
Streckenabschnitt (52) ein Vierkant ist, an den sich
endseitig Strekkenabschnitte (54,56) anschliel3en,
bei denen die Kantenverlaufe unter Bildung von
Fihrungsbahnen (58) abgeplattet sind.

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die jeweilige Fihrungs-
bahn (58) eben ist und beidseitig von Eckkanten-
verlaufen des Mehrkants begrenzt ist.

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der mittlere Strek-
kenabschnitt (52) des Betétigungsteils (24) im
Querschnitt verbreitert und entlang eines im Durch-
messer verbreiterten Bahnabschnittes (60) des
Flhrungskanals (44) gefiihrt ist.

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der verbreiterte Bahnab-
schnitt (60) des Fihrungskanals (44) in den Anker-
raum (22) miindet und an der Stelle des dahinge-
henden Uberganges eine topfartige Antihafteinrich-
tung (42) aufweist.

Betatigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Beta-
tigungsteil (24) lose in den Magnetanker (20) tiber
ein Zentriermittel (62) eingreift.

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zentriermittel (62) ko-
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nisch zulaufende Zentrierwande (64) aufweist, die
in eine zapfenartige Verlangerung (66) minden.

Betatigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Pol-
rohr (14) mit seinem einen freien Ende mit dem Pol-
kern (18) verbunden ist und dass diese eine ge-
meinsame AufBenumfangsflache gleichen Durch-
messers bilden.
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