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(54) Agencement avec liaison par entrainement d’un organe auxiliaire et boite d’entrainement
pour un entrainement d’au moins un organe auxiliaire

(57)  L'invention concerne un agencement, avec
liaison par entrainement en rotation, d'un organe auxi-
liaire sur un moteur a combustion interne comprenant
un carter chapeau palier (3) et un vilebrequin (11) avec
des contrepoids (4) logé dans le carter chapeau palier
(3). L'organe auxiliaire (2), pourvu d'un pignon d'entrai-

nement en rotation, est relié en entrainement au moteur
moyennant une cascade de pignons comprenant au
moins un pignon intermédiaire et une couronne (6) ser-
tie sur un des contrepoids (4) du vilebrequin (11).

L'invention concerne également un boitier d'entrai-
nement (1) pour la mise en rotation d'au moins un orga-
ne auxiliaire sur un moteur a combustion interne.
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Description

[0001] L'invention concerne un agencement, avec
liaison par entrainement en rotation, d'un organe auxi-
liaire sur un moteur a combustion interne, ainsi qu'un
boitier d'entrainement pour la mise en rotation d'au
moins un organe auxiliaire.

[0002] De maniere générale, les organes auxiliaires,
tels que le démarreur, le générateur, la pompe d'assis-
tance de direction, la pompe a eau du circuit de refroi-
dissement et bien d'autres organes, qui sont nécessai-
res pour le fonctionnement d'un moteur a combustion
ou qui sont prévus pour des utilisations particulieres du
véhicule entrainé par le moteur a combustion interne,
sont montés a différents endroits sur la machine a com-
bustion interne. Trés souvent, ces organes auxiliaires
sont entrainés par une courroie passant par une poulie
montée en rotation sur le moteur a cet effet. Un tel agen-
cement est désavantageux selon deux aspects. Selon
un premier aspect, chaque organe auxiliaire demande
ses propres moyens de fixation sur le moteur, et selon
un second aspect, l'utilisation d'une courroie apporte un
allongement du moteur dans le sens axial du vilebrequin
du moteur, ainsi que la présence d'une piece tournante
et généralement non couverte (une poulie) a I'extérieur
du bloc moteur.

[0003] De telles dispositions donnent a I'ensemble
formé par le moteur et ses organes auxiliaires un volu-
me assez important, notamment lorsque I'on tient comp-
te du volume vide nécessaire pour assurer des distan-
ces minimales de sécurité autour les piéces tournantes
ou pour permettre des travaux de maintenance, par
exemple le remplacement de la courroie. Et ceci est par-
ticulierement vrai, lorsqu'il s'agit d'entrainer en rotation
deux ou trois organes auxiliaires.

[0004] Une telle disposition peut s'avérer par ailleurs
particulierement désavantageuse lorsque I'ensemble
formé par le moteur et ses organes auxiliaires est des-
tiné a étre monté dans un camion en dessous du sieége
du conducteur ou derriére le dossier du siége du con-
ducteur.

[0005] Le butde l'invention est de proposer un agen-
cement d'un moteur a combustion interne et un ou plu-
sieurs organes auxiliaires permettant de réduire le plus
possible I'espace nécessaire pour le moteur et ses or-
ganes auxiliaires, et qui, de préférence, simplifie aussi
le montage de ces organes auxiliaires sur le moteur.
[0006] Le but de l'invention est atteint avec un agen-
cement, avec liaison par entrainement en rotation, d'un
organe auxiliaire sur un moteur a combustion interne
comprenant un carter chapeau palier et un vilebrequin
avec des contrepoids logés dans le carter chapeau pa-
lier, selon lequel lI'organe auxiliaire est pourvu d'un pi-
gnon d'entrainement en rotation et est relié en entrai-
nement au moteur moyennant une cascade de pignons
comprenant au moins un pignon intermédiaire et une
couronne, la couronne étant sertie sur I'un des contre-
poids du vilebrequin.
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[0007] Grace a cette disposition de l'invention, la lon-
gueur du moteur, vue dans le sens axial du vilebrequin
du moteur, n'est plus allongée par un volume supplé-
mentaire nécessaire pour I'emplacement d'une ou de
plusieurs courroies et des poulies correspondantes né-
cessaires pour I'entrainement des organes auxiliaires.
Au contraire, le fait de se servir d'un des contrepoids du
vilebrequin et notamment en sertissant sur celui-ci une
couronne faisant office de pignon d'entrainement, per-
met d'éviter la présence d'une piéce ouvertement tour-
nante pour I'entrainement en rotation des organes auxi-
liaires.

[0008] De plus, untelagencement apporte un gain en
travaux d'entretien, puisqu'il n'y a pas de vérification de
I'état de la courroie et des poulies ni de réglage de la
tension de la courroie ou des courroies a prévoir. Au
contraire, toute la chaine d'entrainement formée par la
couronne, le ou les pignons intermédiaires et le pignon
d'entrainement de chacun des organes auxiliaires, est
lubrifiée en méme temps et par la méme huile que le
vilebrequin et les autres parties du moteur a combustion
interne.

[0009] Parailleurs, les dispositions de l'invention per-
mettent de monter un ou plusieurs organes auxiliaires
sur un boitier d'entrainement et de monter ce boitier
d'entrainement sur le moteur a combustion interne, ce
qui simplifie notablement le montage des organes auxi-
liaires sur le moteur.

[0010] La présente invention permet donc d'obtenir
une réduction assez importante aussi bien sur le plan
matériel que sur le plan du volume et des frais de fabri-
cation, d'un moteur équipé d'organes auxiliaires.
[0011] D'autres caractéristiques et avantages de la
présente invention ressortiront de la description ci-
apres d'un mode de réalisation de I'invention représenté
sur les dessins. Dans ces dessins :

- lafigure 1 représente un agencement d'un organe
auxiliaire sur un moteur a combustion interne sans
recourir a la présente invention ;

- lafigure 2 représente un agencement selon l'inven-
tion d'un organe auxiliaire sur un moteur a combus-
tion interne ;

- lafigure 3 représente la disposition selon I'invention
d'un vilebrequin du moteur a combustion interne et
d'un organe auxiliaire par rapport au vilebrequin ;

- la figure 4 représente un boitier d'entrainement et
une cascade de pignons selon l'invention ;

- lafigure 5 représente la disposition des pignons in-
termédiaires dans le boitier d'entrainement selon
I'invention ;

- la figure 6 représente un boitier d'entrainement
pour la réalisation de I'agencement selon
I'invention ;

- lafigure 7 montre trés schématiquement le monta-
ge d'un pignon intermédiaire sur le boitier d'entrai-
nement selon l'invention, et

- lafigure 8 montre le carter chapeau palier d'un mo-
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teur a combustion interne avec la modification né-
cessaire pour un agencement selon l'invention.

[0012] La figure 1 rappelle un agencement habituel
d'un moteur a combustion interne 10 équipé d'un organe
auxiliaire 2, par exemple un générateur. Le générateur
2 est entrainé moyennant une courroie 19 passant par
une poulie 20 montée sur une extrémité d'un vilebrequin
11 (figure 3) du moteur 10.

[0013] Lalargeurde lapoulie 20,y compris les dimen-
sions de I'axe de la poulie 20 et celles des moyens de
fixation de la poulie 20 sur son axe de rotation, donnent
au groupe motopropulseur, c'est-a-dire a l'ensemble for-
mé par le moteur et les moyens d'entrainement de l'or-
gane auxiliaire, une longueur supplémentaire non négli-
geable. Dans certains cas, cette longueur supplémen-
taire rend l'intégration du groupe motopropulseur dans
un chassis donné ou dans une plate-forme donnée par-
ticulierement difficile, par exemple lorsque le moteur a
six ou huit cylindres et est destiné a la motorisation
d'une voiture de tourisme.

[0014] L'agencement selon l'invention, représenté
sur la figure 2, permet d'obtenir, par rapport a I'agence-
ment habituel représenté sur la figure 1, des gains en
longueur de moteur de I'ordre de 30 a 40 mm, voire 50
mm.

[0015] En effet, le moteur 10 comprend un boitier
d'entrainement latéral 1 contenant une partie d'une cas-
cade de pignons. Le boitier d'entrainement 1, qui forme
un support pour I'organe auxiliaire 2, est monté latéra-
lement sur un carter chapeau palier 3, et cela de manié-
re que I'axe de rotation de I'organe auxiliaire 2 soit pa-
ralléle a I'axe de rotation du vilebrequin 11.

[0016] Comme on le voit en d'avantage de détails sur
la figure 3, le boitier d'entrainement 1 est monté direc-
tement sur le carter chapeau palier 3, moyennant une
bride 22 solidaire du boitier 1 et venant en appui sur une
bride 16 conformée a cet effet dans le carter 3.

[0017] Dans le carter 3 estlogé le vilebrequin 11 avec
ses contrepoids 4. Un des contrepoids 4 du vilebrequin
11 est sertie avec une couronne 6 donnant a ce contre-
poids 4 la fonction supplémentaire d'une roue dentée.
Le boitier 1 est disposé sur le carter 3 de maniére telle
qu'un pignon d'entrainement 21 (figure 5) de l'organe
auxiliaire 2 soit au moins approximativement aligné sur
la couronne 6. Ainsi, le pignon d'entrainement 21, un ou
plusieurs pignons intermédiaires 5 (figure 4) et la cou-
ronne 6 forment ensemble une chaine cinématique de
transmission permettant d'entrainer I'organe auxiliaire
2 par un contrepoids 4 du vilebrequin 11 du moteur 10.
[0018] Les détails de conception de cette chaine de
transmission, par exemple le nombre de dents de cha-
cun de ces éléments, sont déterminés principalement
en fonction de la nature ou du type d'organe auxiliaire
a entrainer en rotation.

[0019] En effet, lorsque I'organe auxiliaire 2 est un dé-
marreur, il s'agit de développer un couple assez impor-
tant. Dans ce cas, le rapport total entre le nombre de
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tours du vilebrequin 11 et celui du pignon 21 doit étre
assez élevé, par exemple, de I'ordre de 20 a 25. Le rap-
port total entre ces deux vitesses de rotation est déter-
miné par le produit de tous les rapports singuliers des
pignons et de la couronne intervenant. Dans la configu-
ration représentée dans les dessins, il y a quatre élé-
ments intervenant, a savoir la couronne 6, trois pignons
intermédiaires 51, 52, 53 et le pignon d'entrainement 21
de I'organe auxiliaire 2. Ces cinq éléments forment qua-
tre rapports d'engrenage qui, lorsque I'on les multiplie
les uns avec les autres, donnent le rapport total entre la
vitesse de rotation du pignon 21, donc de I'organe auxi-
liaire 2, et la vitesse de rotation de la couronne 6, donc
du vilebrequin 11.

[0020] Lorsque, parcontre, I'organe auxiliaire 2 estun
générateur, I'organe 2 doit étre capable de fonctionner
correctement jusqu'a la vitesse maximale du moteur 10
et fournir en méme temps le courant nécessaire a partir
d'une vitesse de rotation comparativement faible du mo-
teur 10. Pour ce cas, le rapport total de transmission de
la cascade de pignons ne sera que, par exemple, de
I'ordre de 3 a 6.

[0021] Pour d'autres fonctions, d'autres rapports de
transmission peuvent étre calculés en fonction de la vi-
tesse de rotation ou du couple nécessaire, par exemple,
lorsque I'organe auxiliaire 2 est une pompe pour le fluide
d'un systéme d'assistance de direction.

[0022] En ce qui concerne le nombre de pignons in-
termédiaires dans la cascade de pignons pour l'agen-
cement selon l'invention, celui-ci peut étre déterminé
selon deux aspects différents. Selon le premier aspect,
I'agencement selon I'invention peut fonctionner avec un
seul pignon intermédiaire 5. En ce cas, la couronne 6
engraine avec ce pignon intermédiaire 5 qui, lui, engrai-
ne avec le pignon 21 de I'organe auxiliaire 2. Cepen-
dant, il peut s'avérer que le rapport de transmission né-
cessaire pour une certaine application ne peut étre ob-
tenu qu'avec un nombre de dents du pignon intermé-
diaire 5 assez élevé. En raison du grand nombre de
dents, le pignon 5 aura un diamétre assez grand, ce qui
peut avoir pour conséquence que la bride 16, et plus
particulierement le passage dans la bride 16 a travers
laquelle le pignon intermédiaire 5 engraine avec la cou-
ronne 6, doit étre assez grand. Cette condition peut étre
réalisée assez facilement lorsqu'il s'agit de développer
un moteur 10 entierement nouveau dans lequel les di-
mensions du carter chapeau palier 3 seront détermi-
nées selon les dimensions nécessaires de la bride 16.
[0023] Si par contre, selon un second aspect, un mo-
teur existant doit étre modifié de maniere que l'agence-
ment selon l'invention puisse étre réalisé, la modifica-
tion doit tenir compte des dimensions du carter chapeau
palier 3, ce qui conduit en général a une bride 16 de
dimensions, et notamment d'ouverture, limitées. Dans
ce cas, on choisira une cascade comprenant trois pi-
gnons intermédiaires 51, 52, 53 comme représentés sur
la figure 4.

[0024] Sans sortir du principe de la présente inven-
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tion, il est également concevable que le nombre de pi-
gnons intermédiaires 5 soit supérieur a trois. Toutefois,
pour limiter les dimensions totales du boitier d'entraine-
ment 1 et afin de pouvoir disposer aisément les pignons
intermédiaires 5 et le pignon d'entrainement 21 de I'or-
gane auxiliaire 2, I'utilisation de quatre ou plus de pi-
gnons intermédiaires se limitera en général a des appli-
cations particulieres.

[0025] Une telle application particuliere est, par
exemple, celle ou l'agencement selon l'invention est
choisi de maniére a pouvoir entrainer en rotation simul-
tanément deux ou encore d'avantage d'organes
auxiliaires : Le premier organe auxiliaire est une machi-
ne réversible pouvant fonctionner aussi bien comme gé-
nérateur que comme démarreur, le deuxieme organe
auxiliaire est une pompe pour le systéeme d'assistance
de direction du véhicule et un troisieme organe est une
pompe pour le systéeme de climatisation du véhicule.
[0026] Un agencement encore différent sera choisi
lorsqu'il s'agit de sortir un axe d'entrainement du boitier
d'entrainement 1, axe d'entrailnement qui servira, par
exemple sur un tracteur agricole, pour I'entrainement de
divers outils interchangeables selon les travaux a effec-
tuer avec ce tracteur.

[0027] CQuelque soit I'agencement particulier dans
une application donnée, il est prévu pour tous les cas,
selon l'invention, de fixer le ou les pignons intermédiai-
res directement sur une paroi latérale du boitier 1
moyennant des vis-axes 7. Ainsi, la figure 5 représente
une configuration selon laquelle la cascade de pignons
comprend, en dehors de la couronne 6, deux pignons
intermédiaires 51, 52 fixés a l'intérieur du boitier d'en-
trailnement 1 moyennant des vis-axes 71, 72.

[0028] Comme cela est représenté sur la figure 6, et
en partie sur la figure 3, le boitier 1 comprend un support
23 disposé transversalement par rapport a la bride 22
et conformé de maniéere a s'étendre jusqu'a l'intérieur
du carter chapeau palier 3. Le support 23 comporte un
logement 14 pour le pignon intermédiaire 51. | com-
prend également, dans la paroi latérale du boitier 1, un
logement 15 pour le pignon intermédiaire 52. Les vis-
axes 71, 72 traversent respectivement le pignon inter-
médiaire 51 et le pignon intermédiaire 52 pour étre in-
troduites et logées dans le logement correspondant 14
ou 15.

[0029] La figure 7 représente ce type de montage en
une coupe transversale schématique pour le cas d'un
pignon intermédiaire unique 5. Selon cette disposition
de l'invention, la vis-axe 7 est immobilisée dans la paroi
latérale du boitier 1 moyennant un écrou 7A. La téte de
la vis-axe 7 est pourvue d'un creux a six pans 7B destiné
a recevoir, lors du montage du pignon 5, une clé a six
pans C.

[0030] Cette méme disposition peut aussi étre em-
ployé, bien entendu, pour chacun des pignons intermé-
diaires lorsque plusieurs de ces pignons sont montés
dans le boitier d'entrainement 1.

[0031] La figure 8 montre, enfin, un carter chapeau
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palier 3 comportant la modification nécessaire pour
I'agencement selon l'invention. En effet, sur le cété du
carter chapeau palier 3, est conformée une bride 16 sur
laquelle le boitier d'entrainement 1 est fixé moyennant
des vis 19 traversant les trous de passage 13 du boitier
d'entrainement 1. La bride 16 comprend quatre tarau-
dages 17 destinés a recevoir les vis 19. En son milieu,
la bride 16 comprend une ouverture 18 dont la forme et
les dimensions sont choisies de maniére a permettre un
engrainement entre la couronne 6 et le pignon intermé-
diaire logés partiellement a l'intérieur de I'ouverture 18
de la bride 16.

Revendications

1. Agencement avec liaison par entrainement en ro-
tation d'un organe auxiliaire (2) sur un moteur a
combustion interne (10), le moteur (10) comprenant
un carter chapeau palier (3) et un vilebrequin (11)
avec des contrepoids (4) logé dans le carter cha-
peau palier (3), caractérisé en ce que l'organe
auxiliaire (2) est pourvu d'un pignon (21) d'entrai-
nement en rotation et est relié en entrainement au
moteur (10) moyennant une cascade de pignons (5,
6) comprenant au moins un pignon intermédiaire (5)
et une couronne (6) sertie sur un des contrepoids
(4) du vilebrequin (11).

2. Agencement avec liaison par entrainement en ro-
tation selon la revendication 1, caractérisé en ce
que Il'organe auxiliaire (2) et le (ou les) pignon(s)
intermédiaire(s) (5) sont maintenus par un boftier
d'entrainement (1) destiné a étre monté sur le carter
chapeau palier (3) du moteur (10).

3. Agencement avec liaison par entrainement en ro-
tation selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en
ce que l'organe auxiliaire (2) et le (ou les) pignon
(s) intermédiaire(s) (5) sont maintenus par un boi-
tier d'entrainement (1) comportant un support (23)
conformé de maniére a s'étendre jusqu'a l'intérieur
du carter chapeau palier (3).

4. Agencement avec liaison par entrainement en ro-
tation selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en
ce que le pignon intermédiaire (5) est monté dans
le boitier d'entrainement (1) a I'aide d'une vis-axe

).

5. Agencement avec liaison par entrainement en ro-
tation selon I'une quelconque des revendications 2
a4, caractérisé en ce que le boitier d'entrainement
(1) est conformé pour étre monté sur le carter cha-
peau palier (3) moyennant des vis (12).

6. Agencement avec liaison par entrainement en ro-
tation selon la revendication 1, caractérisé en ce
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que la cascade de pignons (5, 6) comprend deux
pignons intermédiaires (51, 52) et une couronne (6)
sertie sur I'un des contrepoids (4) du vilebrequin

(11).

5
Agencement avec liaison par entrainement en ro-
tation selon la revendication 4, caractérisé en ce
que les pignons intermédiaires (51, 52) sont mon-
tés chacun dans le boitier d'entrainement (1) a
l'aide d'une vis-axe (71, 72). 10

Boitier d'entrainement (1) pour un entrainement en
rotation d'au moins un organe auxiliaire (2), le boi-
tier (1) étant destiné a étre monté sur un moteur a
combustion interne (10), le moteur (10) comprenant 75
un carter chapeau palier (3) et un vilebrequin (11)
avec des contrepoids (4) logé dans le carter cha-
peau palier (3), caractérisé en ce que le boitier
d'entrainement (1) comprend une cascade de pi-
gnons (5) destinée a établir la liaison en entraine- 20
ment entre le (ou les) organe(s) auxiliaire(s) (2) et
le vilebrequin (11), la cascade comprenant une cou-
ronne (6) sertie sur un contrepoids (4) du vilebre-
quin (11) et est conformé pour maintenir également
I'organe auxiliaire (2). 25
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