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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Laufrad, insbesondere
fir einen Axialventilator, mit einem Radkorper, der aus
mehreren, insbesondere radial nach auf’en ragenden,
Schaufeln sowie mit einer die Schaufeln tragenden, im
Wesentlichen rohrférmigen, zur Befestigung auf ein ro-
tierendes Teil, wie einen Rotor, aufpressbaren Nabe be-
steht, wobei in der Nabe innenseitig eine im Wesentli-
chen zylindrische Ronde angeordnet ist.

[0002] Axialventilatorrader, die jeweils einen Radkor-
per aufweisen, der aus mehreren nach aulen ragenden
Schaufeln und einer die Schaufeln tragenden, an dem
Rotor eines Auenlaufermotors befestigbaren Nabe be-
steht, sind allgemein bekannt.

[0003] Dokument DE-20013697-U1 offenbart eine
Bruchverhinderungsstruktur fir einen Lfter

[0004] Aus dem Fertigungsprogramm der Anmelderin
sind des Weiteren Axialventilatorrédder der eingangs ge-
nannten Art bekannt, bei denen die Nabe jeweils rohr-
férmig ausgebildet ist und zur Befestigung auf den Rotor
aufpressbar ist, wobei in der Nabe innenseitig eine mit
Kunststoff umspritzte, im Wesentlichen zylindrische, me-
tallische Ronde angeordnet ist, die den Rotor des Au-
Renldufermotors im montierten Zustand umfangsgemaf
umschlief3t. Die zylindrisch geformte Stahlronde der be-
kannten Kunststoffrader wird beim Aufpressvorgang auf-
geweitet. Da die Kunststoffnabe vollflachig an der Stahl-
ronde anliegt, wird deren Aufweitung an die Nabe wei-
tergeleitet, so dass es in der Nabe nachteiligerweise zu
hohen mechanischen Spannungen kommen kann, die in
einzelnen Fallen sogar einen Radbruch bewirken kon-
nen. Weitere Nachteile bestehen auch darin, dass ein
Ablaufen von Kondenswasser, welches sich bei Tau-
punktunterschreitungen in der Nabe bilden kann, nicht
mdglich ist, und dass die Kunststoffnabe die Warmeab-
gabe Uber die Rotoroberflaiche behindert.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit
geringem fertigungstechnischen Aufwand ein Laufrad
der eingangs beschriebenen Art mit héherer mechani-
scher Stabilitédt zu schaffen, insbesondere ein Laufrad,
das es gestattet, mechanischen Spannungen in der Na-
be, welche infolge eines Aufpressvorgangs auf eine Ro-
torwelle entstehen, zu verringern.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
geldst, dass die Ronde alternierend angeordnete erste
und zweite Abschnitte umfasst, wobei die ersten Ab-
schnitte jeweils einen groReren Innendurchmesser als
die Innendurchmesser der zweiten Abschnitte aufwei-
sen.

[0007] Es wird somit erfindungsgemal eine segmen-
tierte metallische Ronde, insbesondere Stahlronde, ver-
wendet, wobei unter "segmentiert" verstanden wird, dass
der zylindrische Teil der Ronde in die genannten Ab-
schnitte mit unterschiedlichen Innendurchmessern un-
terteilt ist. Die Abschnitte mit kleinerem Durchmesser
werden beim Aufpressvorgang aufgeweitet, wahrend die
Abschnitte mit groRem Segmentdurchmesser ihre radia-
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le Position beim Aufpressvorgang nicht oder nur gering-
flgig verandern, jedoch vorteilhafterweise eine Senkung
des mittleren Niveaus der mechanischen Spannungs-
werte bewirken.

[0008] Wahrend im Bereich der gréReren Durchmes-
ser, wo nur eine geringfiigige Verformung auftritt, in be-
vorzugter Ausfiihrung der Erfindung die Nabe im Sinne
einer hohen mechanischen Stabilitat Gber Stege an die
Ronde angebunden sein kann, kann eine Kunststoffum-
spritzung der Ronde so gestaltet sein, dass insbesonde-
re im Bereich der kleinen Durchmesser in der Nabe Ta-
schen eingebracht sind. So wird eine beim Aufpressen
eintretende Verformung der Ronde nicht an die Nabe
weitergeleitet.

[0009] Die Taschen in der Nabe kénnen dabei auch
mit Vorteil in axialer Richtung durchgehend ausgefihrt
sein, so dass zwischen Saug- und Druckseite des Liifters
eine Verbindung hergestelltist. Dadurch erzielt man noch
zwei weitere Vorteile - ndmlich, dass ein Ablaufen von
sich eventuell bildendem Kondenswasser ermdglicht
wird und dass eine sich zwischen Saug- und Druckseite
durch die Taschen einstellende Luftstromung die Kih-
lung des Rotors verbessert.

[0010] Weitere vorteilhafte Ausfilhrungen der Erfin-
dung sind in den Unteranspriichen und der nachfolgen-
den Beschreibung enthalten. Anhand eines in den bei-
liegenden Zeichnungsfiguren dargestellten Ausfih-
rungsbeispiels wird die Erfindung naher erlautert. Es zei-
gen:
Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines
erfindungsgemafen Laufrades,

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des in
Fig. 1 dargestellten erfindungsgemaRen
Laufrades, jedoch axial geschnitten,
Fig.3 eine Fig. 2 entsprechende Schnittdar-
stellung jedoch in einer perspektivischen
Darstellung "von unten", d.h. in einer ge-
geniber Fig. 2 um 180° gedrehten An-
sicht,

Fig. 4 eine vergroRerte Darstellung eines Aus-
schnitts aus Fig. 3,

Fig. 5 eine Draufsicht auf das in Fig. 1 darge-
stellte erfindungsgemafRe Laufrad im
montierten Zustand,

Fig. 6 eine axial geschnittene Seitenansicht ei-
nes erfindungsgemaflen Laufrades im
montierten Zustand,

Fig. 7und 8  vergroRerte Darstellungen der in Fig. 6
mit VIl und VIl bezeichneten Details des
erfindungsgemafen Laufrades,



3 EP 1 609 996 B1 4

Fig. 9 eine perspektivische Darstellung einer
Ronde eines erfindungsgemafien Lauf-
rades,

Fig. 10 eine perspektivische Darstellung der in
Fig. 9 dargestellten erfindungsgeman
eingesetzten Ronde, jedoch teilge-

schnitten.

[0011] In den Figuren der Zeichnung sind dieselben
Teile auch stets mitdenselben Bezugszeichen versehen,
sodass sie in der Regel auch jeweils nur einmal beschrie-
ben werden.

[0012] Wie zunachst Fig. 1 und 2 zeigen, besitzt ein
erfindungsgemafies Laufrad einen Radkorper 1, der
mehrere, insbesondere radial nach aufl’en ragende,
Schaufeln 2 sowie eine die Schaufeln 2 tragende, im We-
sentlichen rohrférmige Nabe 3 umfasst. In der Nabe 3 ist
innenseitig eine mit einer Kunststoffumspritzung 4 um-
gebene, im Wesentlichen zylindrische, metallische Ron-
de 5 angeordnet, die in Fig. 9 und 10 als Einzelteil dar-
gestellt ist. Der Radkdrper 1 ist, wie Fig. 5 sowie Fig. 6
bis 8 veranschaulichen, auf einem Rotor 6 eines Motors
befestigbar und bildet einen Axiaventilator, indem die Na-
be 3 auf den Rotor 6 des Motors aufgepresst wird. Die
metallische Ronde 5 wird dabei durch die sie umgebende
Kunststoffumspritzung 4 befestigend in der Nabe 3 ge-
halten.

[0013] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass die
Ronde 5 alternierend angeordnete erste und zweite Ab-
schnitte 5a, 5b umfasst, wobei die ersten Abschnitte 5a
jeweils einen groReren Innendurchmesser DA als die In-
nendurchmesser DB der zweiten Abschnitte 5b aufwei-
sen. Zwischen den ersten Abschnitten 5a und den zwei-
ten Abschnitten 5b sind jeweils Ubergangsabschnitte 5¢
angeordnet, in denen der grofiere Innendurchmesser DA
in den kleineren Innendurchmesser DB Ubergeht. Durch
diese Segmentierung der Ronde 5, die insbesondere in
Fig. 9 und 10, die die Ronde 5 als Einzelteil zeigen, be-
sonders deutlich zu sehen ist, wird nach dem Aufpressen
auf den Rotor 6 des Motors eine Verringerung bzw.
gleichmaRigere Verteilung der mechanischen Spannun-
genin der Nabe 3 erreicht, die zu einer erhéhten mecha-
nischen Stabilitat fihren. Die Ubergangsabschnitte 5c
verhindern dabei sprunghafte Anderungen der mecha-
nischen Spannungen in der Ronde 5.

[0014] Fig. 3 - undin vergroferter Darstellung Fig. 4 -
zeigen, dass die Ronde 5, insbesondere im Bereich der
Abschnitte 5a mitden gréReren Innendurchmessern DA,
Uber Stege 7, vorzugsweise Uber parallel zu einer Langs-
achse X-X (nur in Fig. 6 und 9 dargestellt) verlaufende
Stege 7, an die Nabe 3 angebunden sein kann. Die Ron-
de 5, kann dazu entsprechend, insbesondere im Bereich
der Abschnitte 5a mit den gréfReren Innendurchmessern
DA, Uber ihren ringférmigen Umfang verteilt radial nach
auRen abstehende Lappen 8 aufweisen. Die Ausfiihrung
dieser Lappen 8 an der Ronde 5 veranschaulichen ins-
besondere Fig. 9 und 10, wahrend Fig. 3, deutlicher Fig.
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4, sowie im Schnitt Fig. 6 und deutlicher Fig. 7 zeigen,
wie die Lappen 8 bevorzugt mit der Nabe 3 verbunden
sein kénnen - ndmlich, dass die Lappen 8 der Ronde 5
form- und stoffschlissig in die Kunststoffumspritzung 4
eingebettet sind. Die Einbettung befindet sich dabei mit
Vorteil im Sinne einer hohen Stabilitdt im Bereich der
Stege 7, die einstlickig mit der Nabe 3 ausgebildet sind.
[0015] Die Stege 7 kdnnen dabei bevorzugt - wie dar-
gestellt - jeweils aus einem ersten Stegabschnitt 7a und
aus einem zweiten Stegabschnitt 7b bestehen, wobei
Letzterer sich im Bereich der Kunststoffumspritzung 4
befindet bzw. insbesondere einen Bestandteil der Kunst-
stoffumspritzung 4 bildet, welche die Ronde 5 entlang
ihrer gesamten auleren Mantelflache manschettenartig
umfalit. Der erste Stegabschnitt 7a befindet sich dabei
jeweils in einem Bereich der Nabe 3, in dem diese ge-
geniber der Mantelflache der Ronde 5 radial nach aulRen
zuriickspringt, was durch den mit dem Bezugszeichen S
in Fig. 8 bezeichneten Abstand angedeutet ist. Wie Fig.
7 zeigt, bilden die Lappen 8 dabei jeweils bevorzugt die
Grenze zwischen dem ersten Stegabschnitt 7a und dem
zweiten Stegabschnitt 7b. Der erste Stegabschnitt 7a
vergroRert die Anbindungsflache an der Nabe und be-
wirkt somit eine erhéhte Stabilitat.

[0016] Einweiterer Vorteil der Erfindung besteht darin,
dass in die Nabe 3 Taschen 9, vorzugsweise mit
langlochartigem Grundriss, eingebracht sein kdnnen, die
insbesondere im Bereich der kleinen Durchmesser DB
der Ronde 5 umfangsgemaf in der Kunststoffumsprit-
zung 4 angeordnet sind. Eine beim Aufpressen eintre-
tende Verformung der Ronde 5 wird durch eine Verfor-
mung der an der Ronde anliegenden, nicht ndher be-
zeichneten Taschenwande aufgenommen und nicht an
den Ubrigen Kérper der Nabe 3 weitergeleitet.

[0017] Nahezu samtliche Figuren der Zeichnung (au-
BerFig. 7,9und 10) zeigen jedoch, dass sich die Taschen
9 auch im Bereich der gro3en Durchmesser DA der Ron-
de 5 in der Kunststoffumspritzung 4 erstrecken kénnen.
Die umfangsgemal zwischen den Taschen 9 liegenden
Wande werden dabei jedoch bevorzugt durch die im Be-
reich der grolRen Durchmesser DA in der Kunststoffum-
spritzung 4 liegenden, vorstehend beschriebenen zwei-
ten Stegabschnitte 7b gebildet, die dafiir sorgen, dal die
Flachenpressung zwischen Kunststoffumspritzung 4
und Ronde 5 in jedem Fall ausreichend hoch ist und
durch die Verformung der Taschen 9 keine Delamination
der Kunststoffumspritzung 4 von der Ronde 5 eintritt.
[0018] Es kann bevorzugt vorgesehen sein, dass die
Taschen 9inder Nabe 3in axialer Richtung durchgehend
ausgefuhrt sind. Durch die dadurch entstehenden Durch-
briiche im Nabenbereich werden - wie bereits erwahnt -
vorteilhafterweise ein Umstrémen des Rotors 6 mit Kiihl-
luft und ein Ablaufen von sich bei Taupunktunterschrei-
tung bildendem Kondenswasser moglich. Insofern wird
dem Vorhandensein bzw. der beschriebenen Ausbildung
der Taschen 9 eine eigenstandige erfinderische Bedeu-
tung beigemessen.

[0019] Wie bereits aus den vorstehenden Ausflihrun-
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gen hervorgeht, ist die vorliegende Erfindung nicht auf
die dargestellten Ausfihrungsbeispiele beschrankt, son-
dern umfasst alle im Sinne der Erfindung gleichwirken-
den Mittel und MaRnahmen. So ist beispielsweise die
erfindungsgemal vorgesehene Rondensegmentierung
nicht an einen bestimmten Motortyp, wie einen AuRen-
laufer, oder eine bestimmte Ausfliihrung der an der Nabe
3 befindlichen Schaufeln 2 gebunden. Des Weiteren fallt
es auch in den Rahmen der Erfindung, wenn die Ronde
5 nicht, wie beschrieben, Uiber die Lappen 8 vorzugswei-
se stoffschliissig, sondern beispielsweise kraft- und/oder
formschlissig in der Nabe 3 befestigt ist, d.h., wenn z.B.
keine Umspritzung 4 der Ronde 5, sondern eine Verra-
stung vorgesehen wird.

Bezugszeichen
[0020]

1 Radkorper

2 Schaufel von 1

3 Nabe von 1

4 Kunststoffumspritzung von 3

5 Ronde

5a  erster Abschnitt von 5 mit Durchmesser DA
5b  zweiter Abschnitt von 5 mit Durchmesser DB
6 Rotor (Axialventilator-Motor)

7 Steg von 3

7a  erster Stegabschnitt von 7

7b  zweiter Stegabschnitt von 7

8 Lappen von 5

9 Tasche in 3 bzw. 4

DA Durchmesser von 5a
DB Durchmesser von 5b
X-X  Laéngsachse von 1
Patentanspriiche

1. Laufrad, insbesondere fiir einen Axialventilator, mit
einem Radkérper (1), der aus mehreren, insbeson-
dere radial nach auf3en ragenden, Schaufeln (2) so-
wie mit einer die Schaufeln (2) tragenden, im We-
sentlichen rohrférmigen, zur Befestigung auf ein ro-
tierendes Teil, wie einen Rotor (6), aufpressbaren
Nabe (3) besteht, wobei in der Nabe (3) innenseitig
eine im Wesentlichen zylindrische Ronde (5) ange-
ordnet ist,
dadurch gekennzeichnet , dass die Ronde (5) al-
ternierend angeordnete erste und zweite Abschnitte
(5a, 5b) umfasst, wobei die ersten Abschnitte (5a)
jeweils einen grofieren Innendurchmesser (DA) als
die Innendurchmesser (DB) der zweiten Abschnitte
(5b) aufweisen.

2. Laufrad nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet , dass die - inbesondere

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

metallische - Ronde (5) von einer Kunststoffumsprit-
zung (4) umgeben ist.

3. Laufrad nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet , dass zwischen den er-
sten Abschnitten (5a) und den zweiten Abschnitten
(5b) Ubergangsabschnitte (5c) angeordnet sind, in
denen der grolRere Innendurchmesser (DA) in den
kleineren Innendurchmesser (DB) uibergeht.

4. Laufrad nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ronde (5),
insbesondere im Bereich der Abschnitte (5a) mitden
groéReren Innendurchmessern (DA), Uiber Stege (7),
vorzugsweise Uber parallel zu einer Langsachse (X-
X) des Radkdrpers (1) verlaufende, einstiickig mit
der Nabe (3) ausgebildete Stege (7), an die Nabe
(3) angebunden ist.

5. Laufrad nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ronde (5), ins-
besondere im Bereich der Abschnitte (5a) mit den
gréReren Innendurchmessern (DA), radial nach au-
3en abstehende Lappen (8) aufweist.

6. Laufrad nach Anspruch 2 und 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lappen (8)
der Ronde (5) form- und stoffschlissig, insbesonde-
re im Bereich der Stege (7), in die Kunststoffumsprit-
zung (4) eingebettet sind.

7. Laufrad nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass in die Nabe (3)
Taschen (9) eingebracht sind, die insbesondere im
Bereich der kleineren Durchmesser (DB) der Ronde
(5) in der Kunststoffumspritzung (4) angeordnet
sind.

8. Laufrad nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Taschen (9)
inder Nabe (3) in axialer Richtung (X-X) durchge-
hend ausgefiihrt sind.

9. Laufrad nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet , dass die Taschen (9)
im Grundriss langlochartig ausgefihrt und insbeson-
dere durch einen Stegabschnitt (7b) der die Ronde
(5) an der Nabe anbindenden Stege (7) umfangsge-
maf voneinander getrennt sind.

Claims

1. Animpeller, particularly for an axial fan, comprising
an impeller body (1) which consists of several, par-
ticularly radially outwardly projecting, blades (2), and
a substantially tubular hub (3) supporting the blades
(2) which may be pressed onto a rotating part, such
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as a rotor (6), for the purpose of attachment, a sub-
stantially cylindrical circular blank (5) being arranged
in the hub (3) on the inside thereof,

characterised in that the circular blank (5) compris-
es first and second portions (5a, 5b) arranged alter-
nately, the first portions (5a) in each case having a
larger internal diameter (DA) than the internal diam-
eter (DB) of the second portions (5b).

An impeller according to Claim 1,

characterised in that the - particularly metallic - cir-
cularblank (5) is surrounded by aninjection-moulded
plastics material surround (4).

An impeller according to Claim 1 or 2,

characterised in that between the first portions (5a)
and the second portions (5b) are arranged transition
portions (5¢) in which the larger internal diameter
(DA) extends into the smaller internal diameter (DB).

An impeller according to one of Claims 1 to 3,

characterised in that the circular blank (5), partic-
ularly in the region of the portions (5a) with the larger
internal diameters (DA), is connected to the hub (3)
via webs (7), preferably via webs (7) extending par-
allel to a longitudinal axis (X-X) of the impeller body
(1) and formed as one piece with the hub (3).

An impeller according to one of Claims 1 to 4,
characterised in that the circular blank (5) has, par-
ticularly in the region of the portions (5a) with the
larger internal diameters (DA), radially outwardly
protruding lugs (8).

An impeller according to Claim 2 and 5,
characterised in that the lugs (8) of the circular
blank (5) are embedded into the injection-moulded
plastics material surround (4) in a positive-locking
and material-locking manner, particularly in the re-
gion of the webs (7).

An impeller according to one of Claims 1 to 6,
characterised in that pockets (9) are inserted into
the hub (3), which pockets are arranged particularly
in the region of the smaller diameters (DB) of the
circular blank (5) in the injection-moulded plastics
material surround (4).

An impeller according to Claim 7,

characterised in that the pockets (9) in the hub (3)
are formed so as to be continuous in the axial direc-
tion (X-X).

An impeller according to Claim 7 or 8,

characterised in that the pockets (9) are formed in
the manner of a slot in outline and are separated
from each other circumferentially particularly by a
web portion (7b) of the webs (7) connecting the cir-
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cular blank (5) to the hub.

Revendications

1.

Roue a aubage, en particulier pour un ventilateur
axial, muni d’'un corps de roue (1), qui se compose
de plusieurs aubes (2) faisant saillie en particulier a
I’extérieur de maniere radiale, ainsi que d’'un moyeu
(3) portant les aubes (2), de forme essentiellement
tubulaire, pouvant étre emmanché pour la fixation
sur une piece rotative, comme un rotor (6), un cer-
clage (5) essentiellement cylindrique étant disposé
coté interne dans le moyeu (3),

caractérisé en ce que le cerclage (5) comporte des
premiéres et deuxiemes sections (5a, 5b) disposées
de maniére alternée, les premiéres sections (5a) pré-
sentant respectivement un diamétre intérieur (DA)
plus grand que le diameétre intérieur (DB) des deuxie-
mes sections (5b).

Roue a aubage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le cerclage (5) - en particulier
métallique - est enveloppé d’'une gaine en matiére
plastique (4).

Roue a aubage selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que des sections de transition
(5¢) sontdisposées entre les premiéres sections (5a)
et les deuxiemes sections (5b), dans lesquelles le
diametre intérieur (DA) le plus grand devient le dia-
metre intérieur (DB) le plus petit.

Roue a aubage selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 3,

caractérisé en ce que le cerclage (5), en particulier
dans la zone des sections (5a) présentant les dia-
metres intérieurs (DA) les plus grands, est relié au
moyeu (3) par le biais de nervures (7), de préférence
par le biais de nervures (7) réalisées en un seul te-
nant avec le moyeu (3) s’étendant parallelement a
un axe longitudinal (X-X) du corps de roue (1).

Roue a aubage selon 'une quelconque des reven-
dications 1 a 4,

caractérisé en ce que le cerclage (5), en particulier
dans la zone des sections (5a) présentant les dia-
métres intérieurs (DA) les plus grands, présente des
pattes (8) s’écartant vers I'extérieur de maniére ra-
diale.

Roue a aubage selon la revendication 2 et 5,
caractérisé en ce que les pattes (8) du cerclage (5)
sont encastrées par correspondance de forme et de
matiére dans la gaine en matiére plastique (4), en
particulier dans la zone des nervures (7).

Roue a aubage selon I'une quelconque des reven-
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dications 1 a 6,

caractérisé en ce que des poches (9) sontinsérées
dans le moyeu (3), lesquelles sont disposées dans
la gaine en matiére plastique (4) en particulier dans
la zone des diameétres (DB) les plus petits du cercla-

ge (5)

Roue a aubage selon la revendication 7,
caractérisé en ce que les poches (9) sontréalisées
en continu dans le moyeu (3) dans le sens axial (X-X)

Roue a aubage selon la revendication 7 ou 8,
caractérisé en ce que les poches (9) sont réalisées
de facon oblongue dans le plan horizontal et sont
séparées les unes des autres de maniére adaptée
a la circonférence en particulier par une section de
nervure (7b) des nervures (7) reliant le cerclage (5)
au moyeu.
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Fig.4
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Fig. 5
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Fig. 9
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