EP 1 611 998 A1

Européisches Patentamt

European Patent Office

(19) p)

(12)

Office européen des brevets

(43) Verdffentlichungstag:
04.01.2006 Patentblatt 2006/01

(21) Anmeldenummer: 05013296.8

(22) Anmeldetag: 21.06.2005

(11) EP 1 611 998 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:

B24D 5/12 (2006.01) B24D 5/16 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB GR
HUIEISITLILTLUMCNL PLPTRO SE SISKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BAHRLV MK YU

(30) Prioritat: 03.07.2004 DE 102004032311

(71) Anmelder: August Riiggeberg GmbH & Co. KG
51709 Marienheide (DE)

(72) Erfinder:
¢ Stuckenholz, Bernd-Giinter Dr.
51674 Wiehl (DE)

¢ Isenhardt, Dirk
51643 Gummersbach (DE)
¢ Hartelt, Uwe
51647 Gummersbach (DE)
* Hardenbicker, Ludger
51766 Engelskirchen (DE)
¢ Wenkel, Hans-Albert
50181 Bedburg (DE)

Vertreter: Rau, Manfred et al
Rau, Schneck & Hiibner
Patentanwilte
Konigstrasse 2

90402 Niirnberg (DE)

(54)

(57)  Eine Trenn-Schleifscheibe fiir stationaren Ein-
satz ist aus zwei miteinander verbundenen Teil-Schleif-
scheiben (15,15’) aufgebaut. Jede dieser Teil-Schleif-
scheiben (15,15’) weist eine innere Tragscheibe (1,1°)
und eine sich radial hieran anschlieRende innere Schleif-
korn-Schicht (4,4’) auf. Sie weist weiterhin eine duRere
Schleifkorn-Schicht (13,13’) und eine radial innerhalb

Trenn-Schleifscheibe fiir stationdaren Einsatz

dieser liegende auflere Tragscheibe (11,11’) auf. Zwi-
schen den Tragscheiben (1,1 bzw. 11,11’) und den
Schleifkorn-Schichten (4,4’ bzw. 13,13’) ist jeweils eine
Armierungs-Lage (8,8’) vorgesehen. Eine weitere Armie-
rungslage kann zwischen den Tragscheiben (1,1’) und
den inneren Schleifkorn-Schichten (4,4’) angeordnet
sein.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Trenn-Schleifschei-
be fur stationdren Einsatz. Derartige Trenn-Schleifschei-
ben werden an stationaren Trenn-Schleifmaschinen ein-
gesetztund dienen zum Durchtrennen von Werkstlicken,
insbesondere aus Metall. Hierbei wird ein der Gesamt-
dicke der Trenn-Schleifscheibe entsprechender Schnitt-
spalt in dem zu trennenden Werkstoff erzeugt. Der hier-
bei herausgeschnittene Werkstoff stellt einen Werkstoff-
verlust dar. Insbesondere auch wegen ihres grof3en
Durchmessers miissen derartige Trenn-Schleifscheiben
sehr steif gegen Seitenkréfte, die also parallel zur Mit-
tel-Langs-Achse angreifen, ausgebildet sein. Hieraus er-
gibt sich bei bekannten Ausfiihrungen solcher
Trenn-Schleifscheiben eine verhaltnismaRig grole Ge-
samtdicke. Derartige Trenn-Schleifscheiben weisen
mehrere Schleifkorn-Schichten auf, die aus Schleifkorn,
Bindemittel und Fullstoff bestehen. Zwischen den einzel-
nen Schleifkorn-Schichten sind Armierungs-Lagen vor-
gesehen, die sich iber den vollen Durchmesser erstrek-
ken. AulRen sind ebenfalls Armierungs-Lagen angeord-
net, die sich nur Uber einen Teil-Durchmesser erstrek-
ken. Die Gesamtdicke einer solchen Trenn-Schleifschei-
be betragt beispielsweise etwa 15 mm, bei einem Au-
Ren-Durchmesser von 1250 mm. Zum einen sind diese
bekannten Trenn-Schleifscheiben aufgrund ihrer grofRen
Dicke selber materialintensiv und damit kostenaufwan-
dig, zumanderen verliert der Anwender in unerwilinschter
Weise verhaltnismaRig viel Werkstoff im Schnittspalt
beim Durchtrennen von Werkstlicken.

[0002] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Trenn-Schleifscheibe zu schaffen, die beson-
ders steif gegen Seitenlast ist und damit mit geringerer
Gesamtdicke ausgestaltet werden kann.

[0003] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch
die Merkmale des Anspruches 1 gel6st. Der erfindungs-
gemale Aufbau gibt der Trenn-Schleifscheibe eine au-
Rerordentlich hohe Steifigkeit gegen Seitenlast; sie kann
daher mit sehr geringer Gesamtdicke bei sehr groRem
Durchmesser ausgebildet werden.

[0004] Die Unteranspriiche geben vorteilhafte Ausge-
staltungen wider.

[0005] Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung eines Ausfiihrungsbeispiels anhand der
Zeichnung. Es zeigt

Fig.1  eine Teil-Draufsicht auf eine Trenn-Schleif-
scheibe nach der Erfindung gemaR dem Sicht-
pfeil | in Fig.2,

Fig.2 eine Seitenansicht der Trenn-Schleifscheibe
gemaf dem Sichtpfeil Il in Fig. 1,

Fig. 3  einen Teilquerschnitt durch die Trenn-Schleif-

scheibe entsprechend dem Teilausschnitt Ill in
Fig. 2 in gegenuber Fig. 1 und Fig. 2 stark ver-
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groRerter Darstellung und

Fig. 4 einen Teilquerschnitt durch eine gegeniberder
Trenn-Schleif scheibe nach Fig. 3 geringfligig
abgewandelte Trenn-Schleifscheibe.

[0006] Bei der in der Zeichnung dargesteliten

Trenn-Schleifscheibe handelt es sich um eine
Trenn-Schleifscheibe fir den Einsatz auf stationaren
Trenn-Schleifmaschinen, also um eine Trennschleif-
scheibe, die nicht auf einer frei von Hand gefihrten
Schleifmaschine eingesetzt wird. Sie weist einen Au-
en-Durchmesser A auf, fir den gilt: 500 mm <A <1800
mm und bevorzugt 500 mm <A <1600 mm. Die
Trenn-Schleifscheibe weist zwei innere gleich ausgebil-
dete, ringzylindrische, steife, in der Regel aus Stahlblech
bestehende Tragscheiben 1,1 auf, die einen Au-
Ren-Durchmesser B aufweisen. Sie sind untereinander
identisch und weisen durchgehend gleiche Dicke a auf.
In ihrer Mitte weisen sie eine Offnung 2 mit einem In-
nen-Durchmesser C auf. Die Tragscheiben 1,1’ weisen
kreiszylindrische Umfangsflachen 3,3 auf, von denen
sich nach auBen jeweils eine ringzylindrische innere
Schleifkorn-Schicht 4,4’ erstreckt, die ebenfalls die Dicke
a und einen AufRen-Durchmesser A aufweisen. Sie be-
stehen Ublicherweise aus Schleifkom 5, Bindemittel 6
und Fullstoff 7.

[0007] Die beiden Tragscheiben 1,1 und entspre-
chend die Schleifkorn-Schichten 4,4’ liegen aneinander.
Auf ihren AuRRenseiten ist jeweils eine Armierungs-Lage
8,8’ angeordnet, die aus einem Gewebe, beispielsweise
einem ublichen Phenolharz beschichteten Glasfaserge-
webe, besteht. Die jeweils als Ringscheibe ausgebildete
Armierungs-Lage 8 bzw. 8’ weist den Aufen-Durchmes-
ser A auf und eine innere Offnung 2’ mit einem In-
nen-Durchmesser D, der keinesfalls kleiner ist als der
Innen-Durchmesser C der Offnung 2, aber gréRer als
dieser sein kann.

[0008] Ebenfalls konzentrisch zur gemeinsamen Mit-
tel-Langs-Achse sind auRen auf den Armierungs-Lagen
8,8’ ringzylindrische, steife aufliere Tragscheiben 11,11’
aus Stahl angeordnet, die ebenfalls eine Offnung 2 mit
einem Innendurchmesser C aufweisen. I|hr Au-
en-Durchmesser E ist auf jeden Fall kleiner als der Au-
en-Durchmesser B der inneren Tragscheiben 1,1°, auf
jeden Fall aber auch gréfRer als der Innen-Durchmesser
D der Offnung 2’ der Armierungs-Lagen 8,8". Dadurch
wird eine ausreichende Uberdeckung der Armie-
rungs-Lagen 8,8’ mit den inneren Tragscheiben 1,1’ und
den auBeren Tragscheiben 11,11’ gewahrleistet.
[0009] Fdir das Verhaltnis von Auen -Durchmesser A
der Trenn-Schleifscheibe zu Auen-Durchmesser E der
Tragscheiben 11,11’ gilt: 0,25 A<E <0,8 A und bevorzugt
0,25 A <E <0,67 A. Fiir die Uberlappung zwischen den
inneren Tragscheiben 1,1’ und den &ufieren Tragschei-
ben 11,11’ gilt: 0,005 A <(B-E) <0,05 A. Auf jeden Fall ist
aber D kleiner als E, so dass eine ausreichende Uber-
deckung der Armierungs-Lagen 8,8’ mit der jeweiligen
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Tragscheibe 1,1’ und 11,11’ sichergestellt ist. Die Armie-
rungs-Lagen 8,8’ sind mit der jeweiligen inneren Trag-
scheibe 1,1’ mittels einer Klebstoff-Schicht 9,9' und mit
der jeweiligen auReren Tragscheibe 11,11’ mittels einer
Klebstoffschicht 14,14’ fest verbunden.

[0010] An die ebenfalls kreiszylindrischen Umfangs-
flachen 12,12’ der auBeren Tragscheiben 11,11’ schlielt
sich jeweils eine ringzylindrische &uRere Schleif-
korn-Schicht 13,13’ an, deren Dicke b in Richtung der
Achse 10 groRer ist als die Dicke ¢ der duReren Trag-
scheiben 11 bzw. 11’. Die Schleifkorn-Schichten 13,13’
stehen also axial Uber die duReren Tragscheiben 11 bzw.
11’ vor. Die Zusammensetzung der aueren Schleif-
kom-Schicht 13,13’ kann jeweils im Grundsatz gleichar-
tig wie die der inneren Schleifkom-Schicht 4,4’ sein.
[0011] Wie sich aus der Darstellung der Figuren 1 und
2 ergibt, ist die Gesamtdicke d der Trenn-Schleifscheibe
im Vergleich zu ihrem AuRen-Durchmesser A sehr klein.
Es gilt als oberer Grenzbereich 0,01 <d/A <0,011 und als
unterer Grenzbereich 0,006 <d/A <0,008.

[0012] Die Trenn-Schleifscheibe wird in der Weise her-
gestellt, dass zuerst zwei identische Teil-Schleifscheiben
15,15’ hergestellt werden. Dies geschieht in der Weise,
dass jeweils die inneren Tragscheiben 1 bzw. 1’ jeweils
fir sich, auf eine ebene Unterlage aufgelegt werden und
das Gemisch aus Schleifkom 5, Bindemittel 6 und Full-
stoff 7 zur Formung der inneren Schleifkorn-Schicht 4
bzw. 4’ derart eingebracht wird, dass sie dicht an die
Umfangsflache 3 bzw. 3’ anschlief3t.

[0013] Die jeweilige Klebstoff-Schicht 9 bzw. 9’ ist zu-
vor auf den Tragscheiben 1,1’ angebracht worden. An-
schlielend werden die Armierungs-Lagen 8 bzw. 8’ auf-
gelegt. Danach werden die mit der Klebstoff-Schicht 14
bzw. 14’ versehenen aueren Tragscheiben 11 bzw. 11’
auf die Armierungs-Lagen 8 bzw. 8’ aufgelegt, und da-
nach die dulRere Schleifkom-Schicht 13 bzw. 13" aufge-
bracht, und zwar in der Weise, dass sie dicht an die je-
weilige Umfangsflache 12 bzw. 12’ anschlief3t. Die jewei-
ligen Teil-Scheiben 15 bzw. 15’ werden anschlieRend
soweit verdichtet bzw. gepresst, in geeigneter Weise so-
weit verfestigt, dass sie Uber eine ausreichende Eigen-
stabilitdt verfiigen. Sie werden dann mitden beiden freien
Seiten der inneren Tragscheiben 1 bzw. 1’ und den ent-
sprechenden freien inneren Seiten der inneren Schleif-
korn-Schicht 4 bzw. 4’ aneinander gelegt, nachdem zu-
vor auf beide Tragscheiben 1 und 1’je eine Kleb-
stoff-Schicht 16,16’ aufgebracht worden ist. Die beiden
Teil-Schleifscheiben 15 bzw. 15’ werden danach mitein-
ander verpresstundim Ofen zu einer Trenn-Schleifschei-
be ausgehértet.

[0014] Die Ausfiihrung nach Fig. 4 unterscheidet sich
von der nach Fig. 3 dadurch, dass zwischen den
Teil-Schleifscheiben 15,15’ noch eine weitere Armie-
rungs-Lage 17 vorgesehen ist, die in gleicher Weise aus-
gestaltet sein kann wie die Armierungs-Lagen 8,8'. Beide
Tragscheiben 1,1 sind mit dieser inneren Armie-
rungs-Lage 17 mittels der jeweiligen Klebstoff-Schicht
16 bzw. 16’ verbunden. Das Einlegen dieser inneren zu-
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satzlichen Armierungs-Lage 17 erfolgt vor dem Zusam-
menlegen der beiden Teil-Schleifscheiben 15,15’ und
deren anschliefendem Verpressen und Aushérten im
Ofen. Die Gesamtdicke d’ dieser Trenn-Schleifscheibe
ist um die Dicke der Armierungs-Lage 17 grofler als die
Gesamtdicke d der Trenn-Schleifscheibe nach Fig. 3.

Patentanspriiche
1. Trenn-Schleifscheibe fiir stationaren Einsatz,

- mit einem Auf3en-Durchmesser (A),
- mit einer Gesamtdicke (d)
- mit zwei inneren Tragscheiben (1,1’), die

-- konzentrisch zu einer gemeinsamen Mit-
tel-Langs-Achse (10) angeordnet sind,
jeweils eine Umfangsflache (3,3’) miteinem
Aufen-Durchmesser (B) aufweisen,

-- jeweils eine Dicke (a) aufweisen und

-- miteinander verbunden sind,

- mit zwei inneren Schleifkorn-Schichten (4,4’),
die

-- konzentrisch zur Mittel-Langs-Achse (10)
angeordnet sind,

-- eine der Dicke (a) der inneren Tragschei-
ben (1,1’) entsprechende Dicke (a) aufwei-
sen,

-- an die Umfangsflache (3,3’) der inneren
Tragscheiben (1,1’) anschlieRen und

-- einen Aufen-Durchmesser (A) aufwei-
sen,

- mit zwei Armierungs-Lagen (8,8’), die

-- konzentrisch zur Mittel-Langs-Achse (10)
angeordnet sind,

-- jeweils auf der inneren Tragscheibe (1,1°)
und der inneren Schleifkom-Schicht (4,4’)
aufliegen,

-- mit der inneren Tragscheibe (1,1’) ver-
bunden sind und

-- einen Aufen-Durchmesser (A) aufwei-
sen,

- mit zwei dueren Tragscheiben (11,11’),

-- die konzentrisch zur Mittel-Langs-Achse
(10) angeordnet sind,

-- die jeweils eine Umfangsflache (12,12’)
mit einem Aufien-Durchmesser (E) aufwei-
sen,

-- die mit der jeweiligen Armierungs-Lage
(8,8’) verbunden sind,

-- die eine Dicke (c) aufweisen und
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-- deren AuRen-Durchmesser (E) kleiner ist
als der Aulen-Durchmesser (B) derinneren
Tragscheiben (1,1%)
und
- mit zwei &auleren Schleifkorn-Schichten
(13,13),

-- die konzentrisch zur Mittel-Langs-Achse
(10) angeordnet sind,

-- eine Dicke (b) aufweisen

-- an die Umfangsflache (12,12’) der aulRe-
ren Tragscheiben (11,11’) anschlieen und
-- einen AuRen-Durchmesser (A) aufwei-
sen.

Trenn-Schleifscheibe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass sie konzentrisch zur Mit-
tel-Langs-Achse (10) eine innere Offnung (2) auf-
weist.

Trenn-Schleifscheibe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dicke (b) der jeweiligen
auReren Schleifkom-Schicht (13,13’) gréRer ist als
die Dikke (c) der benachbarten dufReren Tragschei-
be (11,11).

Trenn-Schleifscheibe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auflen-Durchmesser
(A) der inneren Schleifkorn-Schichten (4,4’), der Ar-
mierungs-Lagen (8,8’) und der &aueren Schleif-
korn-Schichten (13,13’) gleich sind.

Trenn-Schleifscheibe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die inneren Tragscheiben
(1,1) mittels einer Klebstoff-Schicht (16) miteinan-
der verbunden sind.

Trenn-Schleifscheibe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Armierungs-Lagen
(8,8') mit der jeweils benachbarten inneren Trag-
scheibe (1,1’) mittels jeweils einer Klebstoff-Schicht
(9,9’) verbunden sind.

Trenn-Schleifscheibe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die dulieren Tragscheiben
(11,11°) mit der jeweils benachbarten Armie-
rungs-Lage (8,8") jeweils mittels einer Kleb-
stoff-Schicht (14,14’) verbunden sind.

Trenn-Schleifscheibe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die inneren Tragscheiben
(1,1’) und die &ufleren Tragscheiben (11,11’) steif
ausgebildet sind und bevorzugt aus Stahlblech be-
stehen.

Trenn-Schleifscheibe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass fiir den AuRen-Durchmes-
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10.

1.

12.

13.

ser (A) der Trenn-Schleifscheibe gilt: 500 mm <A
<1800 mm und bevorzugt 500 mm <A <1600 mm.

Trenn-Schleifscheibe nach Anspruch 1 und 9, da-
durch gekennzeichnet,

dass fiir das Verhaltnis des Au3en-Durchmessers
(A) der Trenn-Schleifscheibe zum AufRen-Durch-
messer (E) der dufReren Tragscheiben (11,11’) gilt:
0,25 A<E <£0,8 A und bevorzugt 0,25 A <E <0,67 A.

Trenn-Schleifscheibe nach Anspruch 1 und 9, da-
durch gekennzeichnet,

dass flir das Verhaltnis der Gesamtdicke (d) der
Trenn-Schleifscheibe zu ihrem AuRen-Durchmes-
ser (A) ein oberer Bereich von 0,01 <d/A <0,011 und
ein unterer Bereich von 0,006 <d/A <0,008 gilt.

Trenn-Schleifscheibe nach Anspruch 1 und 9, da-
durch gekennzeichnet, dass fir den Au-
Ren-Durchmesser (B) der inneren Tragscheiben
(1,77) den  AuBen-Durchmesser (A) der
Trenn-Schleifscheibe und den Auf3en-Durchmesser
(E) der auBBeren Tragscheiben (11,11’) gilt:

0,005 A <(B —E) <0,05 A.

Trenn-Schleifscheibe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet,

dass zwischen den inneren Tragscheiben (1,1’) und
den inneren Schleifkorn-Schichten (4,4’) eine mit
diesen verbundenen Armierungs-Lage (17) vorge-
sehen ist.
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