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(54) Plattenwarmetauscher

(57)  Plattenwarmetauscher, bestehend aus wenig-
stens zwei Arten von Warmetauscherplatten (1a, 1b), die
gestapelt sind, um zwischen sich Strdomungskanale (2a
bzw. 2b) zu bilden, wobei die Bdden (3) beider Arten
Warmetauscherplatten (1a, 1b) aus der Plattenebene (4)
herausragende Ausformungen (5) aufweisen, die sich an
der benachbarten Warmetauscherplatte abstiitzen und
damit verbunden, vorzugsweise verldtet sind.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, den Plat-
tenwarmetauscher hinsichtlich Festigkeit und Wéarme-
tauscheffizienz an einen vorgegebenen Einsatzfall an-
zupassen, ohne Inneneinséatze in den Strdomungskana-
len vorsehen zu missen, wobei sowohl hinsichtlich der

FIG. 2

Innendruckstabilitdt aus auch hinsichtlich der Warme-
tauscheffizienz gute Ergebnisse erreicht werden sollen.

Die erfindungsgemafe Lésung ergibt sich dadurch,
dass wenigstens die eine Art von Warmetauscherplatten
(1a) zwei Typen von Ausformungen (5a, 5b) aufweist,
die in entgegengesetzter Richtung aus der Plattenebene
(4) herausragen, wobei der erste Typ von Ausformungen
(5a) mitder benachbarten Warmetauscherplatte (1b) der
anderen Art verbunden ist und der zweite Typ von Aus-
formungen (5b) den Strémungskanal (2a) verengt, indem
er in den Raum (16) zwischen wenigstens zwei Ausfor-
mungen (5c¢) an der anderen Art Warmetauscherplatten
(1b) hineinragt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmetau-
scher, bestehend aus wenigstens zwei Arten von War-
metauscherplatten, die gestapelt sind, um zwischen sich
Stromungskanale zu bilden, wobei die Béden der War-
metauscherplatten aus der Plattenebene herausragen-
de Ausformungen aufweisen, die sich an der benachbar-
ten Warmetauscherplatte abstiitzen und die damit ver-
bunden, vorzugsweise verlétet sind.

Solche Plattenwarmetauscher sind beispielsweise aus
der Fig. 8 des EP 742 418 B1 bekannt, und sie sind dort
als Olkiihler vorgesehen. Ferner sind sie aus zahlreichen
anderen Veréffentlichungen auch fiir andere Anwen-
dungsfalle bekannt, von denen DE 100 34 343C2, DE
201 19 565 U1 und US 4 781 248 hier genannt werden.
Bei dem im Oberbegriff beschriebenen Plattenwarme-
tauscher sind keine Inneneinséatze in den Strémungska-
nalen vorgesehen, weil diese sehr oft Ursache dafir sind,
dass Rickstande in den Strdmungskanélen verbleiben,
die sehr schwer zu entfernen sind. Die Riickstande sind
beispielsweise feine metallische Spane, die bei der Fer-
tigung der Inneneinséatze entstehen. Wenn diese Riick-
stande beispielsweise in den Olkreislauf gelangen, kann
das zum Ausfall des Systems flihren. Bezliglich der War-
metauscheffizienz sind mit Inneneinsatzen jedoch oft
bessere Ergebnisse zu erzielen als mit Ausformungen
der Plattenbdden. Auch was die Festigkeit des Platten-
warmetauschers, insbesondere seine Widerstandsfa-
higkeit gegenliber hohen Innendriicken, betrifft, haben
die Inneneinsatze oft Vorteile gegenliber den erwahnten
Ausformungen, da sie relativ grof3flachig mit den gegen-
Uberliegenden Plattenbdden der Warmetauscherplatten
metallisch verbunden sind.

[0002] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, den
Plattenwarmetauscher hinsichtlich Festigkeit und War-
metauscheffizienz an einen vorgegebenen Einsatzfall
anzupassen, ohne Inneneinsatze in den Strdomungska-
nalen vorsehen zu missen, wobei sowohl hinsichtlich
der Innendruckstabilitdt aus auch hinsichtlich der War-
metauscheffizienz gute Ergebnisse erreicht werden sol-
len.

Die erfindungsgemaRe Lésung ergibt sich bei dem Plat-
tenwarmetauscher gemalt dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 aus dessen Kennzeichen.

Die eine Artvon Warmetauscherplatten weist zwei Typen
von Ausformungen auf, die in entgegengesetzter Rich-
tung aus der Plattenebene herausragen. Der erste Typ
von Ausformungen ist mit der benachbarten Warmetau-
scherplatte der anderen Art verbunden. Der zweite Typ
von Ausformungen verengt den Strémungskanal, indem
er in den Raum zwischen wenigstens zwei Ausformun-
gen der anderen Art Warmetauscherplatten hinein ragt.
In einem Ausflihrungsbeispiel sind mehrere, beispiels-
weise drei oder vier, den Raum bildende Ausformungen
vorgesehen. In diesen Raum hinein ragt wenigstens eine
Ausformung des erwahnten zweiten Typs und verengt
dadurch den Strdmungskanal.
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Durch entsprechende Platzierung und Gestaltung der
beiden Typen von Ausformungen wird der Plattenwar-
metauscher hinsichtlich gewiinschter Warmetauscheffi-
zienz und hinsichtlich der erforderlichen Innendrucksta-
bilitat auf den vorhandenen Anwendungsfall angepasst.
Die Innendruckstabilitdt wird durch die verbundenen
Ausformungen erreicht und die verbesserte Warme-
tauscheffizienz wird durch den zweiten Typ der Ausfor-
mungen erreicht. Der Ausformungen zweiten Typs ver-
gréRern die warmetauschenden Flachen und sie erho-
hen die Strémungsgeschwindigkeit des Mediums durch
Verengung des Kanals, wodurch die erwéhnte Verbes-
serung der Warmetauscheffizienz erreicht wird. Die Ver-
gréRerung der Flache, die zum Warmeaustausch zur
Verfligung steht, wird hier im anderen Strémungskanal
durch den zweiten Typ von Ausformung erreicht.

Beide Typen von Ausformungen kénnen mit identischer
Gestalt ausgebildet sind.

Sie kdnnen jedoch auch unterschiedliche Gestalt aufwei-
sen.

Die Anzahl und Anordnung beider Typen von Ausformun-
gen ist so vorgesehen, dass der Plattenwarmetauscher
hinsichtlich Festigkeit und Warmetauscheffizienz opti-
mierbar ist.

Beide Arten Wéarmetauscherplatten sind wannenférmig
ausgebildet, ineinander gesetzt und auch am abragen-
den Rand miteinander verbunden.

Bei einer alternativen Ausfiihrung liegt der eine Typ von
Ausformungen an der einen Art von Warmetauscherplat-
ten an der Plattenebene der anderen Art Warmetau-
scherplatte an und ist damit verbunden.

[0003] Die Hb6he der zwei Typen von Ausformungen
in der einen Art Warmetauscherplatten ist vorzugsweise
identisch, ohne dass Ausflihrungen ausgeschlossen
sind, in denen die Hohe der zwei Typen von Ausformun-
gen unterschiedlich ist.

Die Hohe der Ausformungen in der anderen Art Warme-
tauscherplatten ist vorzugsweise gréRer als die Hohe der
Ausformungen in der einen Art Warmetauscherplatten.
Je nach Wahl der H6hen der verschiedenen Ausformun-
gen ergeben sich unterschiedlich hohe Strémungskana-
le fur die beteiligten Medien. Die Form und Héhe der
verschiedenen Ausformungen ist der gewlinschten War-
meaustauscheffizienz anzupassen.

[0004] Die beiden Arten Warmetauscherplatten unter-
scheiden sich also dadurch voneinander, dass ihre Aus-
formungen unterschiedlich sind. Die eine Art weist Aus-
formungen auf, die nur in einer Richtung aus der Platte-
nebene herausragen, wahrend die andere Art die er-
wahnten zwei Typen von Ausformungen hat, wobei der
erste Typ in die eine Richtung aus der Plattenebene her-
ausragt und der zweite Typ in die entgegengesetzte
Richtung aus der Plattenebene herausragt.

Im Stapel aus Warmetauscherplatten wechseln sich
Warmetauscherplatten der einen Art mit Warmetau-
scherplatten der anderen Art ab, d. h., auf eine Warme-
tauscherplatte der einen Art folgt eine Warmetauscher-
platte der anderen Art.
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Es handelt sich vorzugsweise um einen gehauselosen
Plattenwarmetauscher, mit wenigstens vier Offnungen
in allen Warmetauscherplatten. Diese Offnungen bilden
im Stapel vier vertikale Kanale, von denen zwei der Zu -
bzw. Abfiihrung von Ol und die anderen zwei der Zu -
bzw. Abfiihrung einer Kihlflissigkeit dienen.

[0005] Dadurch dass man bei dem erfindungsgema-
Ren Warmetauscher darauf verzichtet, zusatzliche Ein-
lege/Turbulenzbleche zu verwenden, lasst sich der War-
metauscher gunstiger in einem automatisierten Prozess
herstellen. Es mussen lediglich zwei verschiedene Arten
von Warmetauscherplatten Gibereinander gestapelt wer-
den. Auf diese Weise kénnen die Herstellungskosten ge-
senkt werden.

[0006] Weitere Merkmale ergeben sich aus den ab-
hangigen Patentanspriichen sowie aus der nachfolgen-
den Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen unter Be-
zugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen.

[0007] Die Figuren zeigen Folgendes:
Fig. 1 Perspektivansicht des Plattenwarmetau-
schers;

Fig. 2 eine Warmetauscherplatte der einen Art, von
oben gesehen;

Fig. 3 Einzelheit A1 aus Fig. 2

Fig. 4 Einzelheit A2 aus Fig. 2;

Fig. 5 die Warmetauscherplatte der einen Art, von
unten gesehen;

Fig. 6 Einzelheit B aus Fig. 5;

Fig. 7 Schnitt durch den Plattenwarmetauscher;
Fig. 8 Schnitt durch eine andere Stelle des Platten-
warmetauschers;

Fig. 9 Schnitt C-C aus Fig. 7;

Fig. 10 Ausschnitt aus dem Plattenwarmetauscher;
Fig. 11 Alternative zu Fig. 10;

Fig. 12 die Warmetauscherplatte der anderen Art,
von oben gesehen,

Fig. 13 Ausschnitt aus Fig. 1.

[0008] Die beigefugten Abbildungen zeigen die Um-
setzung der Erfindung anhand eines gehduselosen Plat-
tenwarmetauschers, der zur Kiihlung bzw. zur Tempe-
rierung des Getriebedls mittels der Kihlflissigkeit des
Antriebsmotors in einem Kraftfahrzeug eingesetzt wird,
wobei die Darstellung auf den Plattenwarmetauscher
selbst beschréankt ist. Die Warmetauscherplatten 1a, 1b
besitzen vier Offnungen 21 - 24, die im Plattenwérme-
tauscher vier Kanale 25 - 28 bilden, die der Zufuhrung
bzw. der Abfiihrung des Ols und der Kiihlfliissigkeit die-
nen. Die Elemente des Plattenwarmetauschers werden
aus Aluminiumblech hergestellt, das eine zweckmaRige
Lotbeschichtung aufweist. Aus Aluminiumblech der
Blechdicke von etwa 0,3 mm werden die Warmetau-
scherplatten 1a, 1b mittels geldufiger Blechumformver-
fahren gefertigt. Die Warmetauscherplatten 1a, 1b sind
wannenformig ausgebildet, was durch den umlaufenden
hochgestellten Rand 10 zum Ausdruck kommt. Der Plat-
tenwarmetauscher wird oben von einer Deckplatte 30
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und unten von einer Grundplatte 40 abgeschlossen. Die
Anschlisse fiir die beiden Medien sind in der Grundplatte
40 vorgesehen. Diese Grundplatte 40 dient gleichzeitig
dazu, den Plattenwarmetauscher mittels der Bohrungen
41 an einem anderen Koérper zu befestigen. Die Noppen
42 in der Grundplatte 40 dienen der Positionierung der
gestapelten Warmetauscherplatten 1a, 1b auf der
Grundplatte 40. Dargestellt ist eine Deckplatte 30 mit
ausgeschnittenen Ecken 31, die nur einen Blick in die
vier Kanale 25-28 ermdglichen sollen - normalerweise
ist die Deckplatte 30 geschlossen. Je nach den Anforde-
rungen kénnen die Anschlisse fir beide Medien, die am
Warmeaustausch beteiligt sind, auch durch die Deckplat-
te 30 erfolgen, oder es kdnnen andere aus dem Stand
der Technik bekannte Anordnungen der Anschllsse vor-
gesehen werden.

[0009] Die Fig. 2 und 5 zeigen eine der Warmetau-
scherplatten 1a. Die andere Warmetauscherplatte 1b ist
in der Fig. 12 dargestellt. Beide Warmetauscherplatten
1a, b zeigen an den vier Offnungen 21 - 24 eine ringfér-
mige Umformung 50. Die beiden Arten von Warmetau-
scherplatten 1a, 1b unterscheiden sich hinsichtlich ihrer
Ausformungen 5 im Plattenboden 3. Von besonderer Be-
deutung ist hierbei die Warmetauscherplatte 1a. Diese
besitzt erste Ausformungen 5a, und zweite Ausformun-
gen 5b, die in entgegengesetzter Richtung aus der Plat-
tenebene 4 herausragen. In der Fig. 2 ragen etwa qua-
dratische oder rechteckférmige zweite Ausformungen 5b
nach oben aus der Plattenebene 4 heraus, und es sind
etwa kreisférmige erste Ausformungen 5a zu erkennen,
die nach unten aus der Plattenebene 4 bzw. aus dem
Plattenboden 3 herausragen. Da die Fig. 5 eine Warme-
tauscherplatte 1a derselben Art zeigt, allerdings von der
Unterseite gesehen, ist dort die Richtung der Ausformun-
gen 5a, 5b entsprechend entgegengesetzt zur beschrie-
benen Fig. 2. Dies gilt auch fiir die Fig. 6, die lediglich
den Ausschnitt B aus Fig. 5 vergréRert darstellt. Die
rechteckférmigen Ausformungen 5b besitzen eine Ab-
stufung 15, was aus der vergrofRerten Darstellung in der
Fig. 11 gut zu erkennen ist. Die Abstufung 15 erhoht die
Steifigkeit, sie vergrofert die Flache, und sie tragt somit
zur erhdhten Warmetauscheffizienz bei. Wie die Figuren
7, 8 und 11 weiter zeigen, engt die Ausformung 5b den
Strdmungskanal 2a ein. Die Gestalt der einzelnen Aus-
formungen 5a, 5b und auch diejenige der Ausformungen
5c an den anderen Warmetauscherplatten 1b, ist an und
fiir sich freigestellt und wird vom Fachmann zweckent-
sprechend ausgewahlt werden. In der Fig. 4 ist beispiels-
weise eine Ausfiihrung gezeigt, bei der alle ersten und
zweiten Ausformungen 5a, 5b kreisférmig sind. Die Aus-
formungen 5¢ an den Warmetauscherplatten 1 b weisen
alle in eine Richtung und zwar, mit Blick auf die Fig. 7
und 8, nach unten. Die Hohe H der Ausformungen 5c ist
groRer als die Hohe h der Ausformungen 5a bzw. 5b.
Die Héhen H, h bestimmen den Abstand zwischen den
Plattenbdden 3 bzw. die Hohe der Strdmungskanéle 2a
bzw. 2b, weshalb in den gezeigten Ausfiihrungsbeispie-
len die Héhe der Strémungskanéle 2a fiir das Ol groRer
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ist als die Hohe der Strdmungskanale 2b fur die Kihl-
flissigkeit. In den gezeigten Ausflihrungsbeispielen ist
die Hohe h der Ausformungen 5a und 5b identisch, dies
ist jedoch nicht unbedingt erforderlich. In einem nicht ge-
zeigten Ausflihrungsbeispiel wurde die H6he h der Aus-
formungen 5b identisch mit der Hohe H der Ausformun-
gen 5c¢ vorgesehen, sodass die Ausformungen 5b dar-
Uber hinaus ebenfalls an der Warmetauscherplatte 1b
anliegen und verbunden sind.

Die Positionierung der einzelnen Ausformungen 5a, 5b
im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist mit Blick auf die
Fig. 2 so, dass sich - in Langsrichtung 13 der Platte 1a
gesehen - unterschiedliche Reihen 11, 12 abwechseln.
Es sind Reihen 11, die nur aus quadratischen Ausfor-
mungen 5b gebildet sind, vorhanden und andere Reihen
12,in denen abwechselnd eine kreisférmige Ausformung
5a und eine quadratische Ausformung 5b vorgesehen
ist. Die Reihen 11, 12 sind zur Mitte 14 der Warmetau-
scherplatte 1a hin spiegelbildlich angeordnet. Bei Bedarf
kann auch eine andere Reihenfolge und Anordnung der
Ausformungen 5a und 5b gewahlt werden. Die Optimie-
rung der Anordnung erfolgt nach gewtinschtem minima-
lem Druckverlust mit gleichzeitig hoher Warmetauschef-
fizienz. Die Form der Ausformungen 5a, 5b und 5c kann
recht unterschiedlich gewahlt werden, rund oder oval,
quadratisch oder rechteckig, mit oder ohne Abstufung 15
oder mit mehr als einer Abstufung 15. Auch lang ge-
streckte bogenférmige Ausformungen sind moglich.

Im Plattenboden 3 im Gebiet 45 zwischen den Offnungen
21, 22 bzw. 23, 24 ist auffallig, dass dort eine Vielzahl
von kreisférmigen Ausformungen 5a konzentriert ist. Bei
den kreisférmigen Ausformungen 5a handelt es sich um
diejenigen, die mit der benachbarten Warmetauscher-
platte 1b der anderen Art verbunden sind. Sie stellen
demzufolge in dem genannten Gebiet 45 zwischen den
Offnungen 21 - 24 eine besonders hohe Innendrucksta-
bilitat zur Verfligung. In den gezeigten Ausfiihrungsbei-
spielen sind die Ausformungen 5a mit dem Plattenboden
3 der Warmetauscherplatten 1b verbunden. Da die vor-
liegende Anmeldung auch solche Ausfiihrungen nicht
ausschliefdt, in denen beide Arten Warmetauscherplat-
ten 1a, 1b zwei Typen von Ausformungen 5 aufweisen,
kénnten die Ausformungen 5a auch mit Ausformungen
im Plattenboden 3 der Warmetauscherplatte 1b verbun-
den sein. (nicht gezeigt)

Die beschriebenen zwei Arten wannenférmiger Warme-
tauscherplatten 1a, 1b werden im Wechsel ineinander
gestapelt, sodass sich die in den Fig. 7 und 8 zu erken-
nenden Strémungskanale 2a fiir das Ol und 2b fiir die
Kuhlflussigkeit zwischen den Warmetauscherplatten 1a
und 1b ergeben. Die Strémungskanéle 2a sind hydrau-
lisch mit dem einen Eintrittskanal 21 und dem einen Aus-
trittskanal 24 verbunden und die Strémungskanéle 2b
entsprechend mitdem anderen Eintrittskanal 22 und dem
anderen Austrittskanal 23.

[0010] Aus den genannten Abbildungen und aus den
Fig. 10 und 11 ist zu sehen, dass die Ausformungen 5b
jeweils in einen Raum 16 zwischen zwei Ausformungen
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5c ragen und dort Turbulenzen 29b erzeugen Die Pfeile
in Fig. 9, 10 und 11 stellen mégliche Strémungsrichtun-
gen der beiden Medien dar. Die gestrichelten Pfeile zei-
gen die KiihlIfliissigkeit an und die anderen das Ol.
[0011] Die Fig. 9 zeigt einen Horizontalschnitt C - C
durch einen Teil eines Ol - Strémungskanals 2a eines
nachsten Ausfiihrungsbeispiels, in dem eine andere An-
ordnung der Ausformungen 5a, 5b, 5¢ vorgesehen wur-
de. Es handelt sich um eine stark vergrofierte Darstel-
lung. Der Schnitt wurde so gelegt, dass er durch die Aus-
formungen 5¢ an der Warmetauscherplatte 1b hindurch-
geht. AuRerdem geht der Schnitt durch die Ausformun-
gen 5b der Warmetauscherplatte 1a. Die Ausformungen
5a an der Wéarmetauscherplatte 1 a erscheinen unge-
schnitten und stellen sich als Kreisring oder Ellipse dar.
In den Bereichen um die Ausformung 5b ergeben sich
fur das durchstrémende Ol Turbulenzen 29b. Zwischen
den Ausformungen 5¢ und 5b kann das Ol geradlinig
stromen 29a. Die Absténde 32 sollten mdglichst klein
gewahlt werden, damit das Ol einem méglichst effizien-
ten Wéarmeaustausch mit der Kuhlflissigkeit unterliegt.
Wie aus Fig. 2 zu erkennen ist, kann der Abstand 32
auch fast ganz wegfallen, sodass es zu einer effektiven
Verwirbelung 29b des Ols kommt.

[0012] InFig. 12istdie Ansicht von oben aufeine War-
metauscherplatte 1b der anderen Art dargestellt. Deut-
lich zu sehen ist die regelméaRige Anordnung der Ausfor-
mungen 5¢, die nach unten, aus der Plattenebene 4 der
Warmetauscherplatte 1b herausweisend, vorgenom-
men wurde. Die Anordnung der Ausformungen 5a, 5b
und 5c beider Warmetauscherplatten 1a und 1b muss
aufeinander abgestimmt sein, um ein optimales Funktio-
nieren des Warmetauschers zu gewabhrleisten.

[0013] Aus den Fig. 2 und 12 ist zu erkennen, dass
beide Arten von Warmetauscherplatten 1a,b an den Off-
nungen 21 und 24 eine partielle Umformung 50 und eine
entgegengesetzt gerichtete ringférmige Umformung 51
besitzen. Solche ringférmigen Umformungen 51 befin-
den sich auch an den anderen Offnungen 22 und 23. Die
partiellen Umformungen 50 dienen dazu, in den dlseiti-
gen Stromungskanalen 2a eine Strémungsumlenkung in
die Ecken des Plattenwamtauschers hinein zu bewirken,
um die gesamte Flache der Warmetauscherplatten am
Warmeaustausch zu beteiligen.

[0014] Diese Artder Umformung der Warmetauscher-
platte am Rand der Offnungen wurde bereits in der noch
nicht veroffentlichten Anmeldung mit dem Aktenzeichen
DE 103 48 803.0, die der Anmelderin gehort, beschrie-
ben. Im Unterschied zu der genannten Anmeldung wur-
den hier lediglich zwei der vier Offnungen mit den parti-
ellen Umformungen 50 versehen. Weitere Ausgestal-
tungsmaglichkeiten der partiellen Umformung 50 finden
sich in der DE 103 48 803.0.

Patentanspriiche

1. Plattenwarmetauscher, bestehend aus wenigstens
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zwei Arten von Warmetauscherplatten (1a, 1b), die
gestapelt sind, um zwischen sich Stromungskanale
(2a bzw. 2b) zu bilden, wobei die Béden (3) beider
Arten Warmetauscherplatten (1a, 1b) aus der Plat-
tenebene (4) herausragende Ausformungen (5) auf-
weisen, die sich an der benachbarten Warmetau-
scherplatte abstlitzen und damit verbunden, vor-
zugsweise verldtet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens die ei-
ne Art von Warmetauscherplatten (1a) zwei Typen
von Ausformungen (5a, 5b) aufweist, die in entge-
gengesetzter Richtung aus der Plattenebene (4) her-
ausragen, wobei der erste Typ von Ausformungen
(5a) mit der benachbarten Warmetauscherplatte
(1b) der anderen Art verbunden ist und der zweite
Typ von Ausformungen (5b) den Stromungskanal
(2a) verengt, indem er in den Raum (16) zwischen
wenigstens zwei Ausformungen (5c) an der anderen
Art Warmetauscherplatten (1b) hineinragt.

Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass beide Typen von Ausfor-
mungen (5a, 5b) mit identischer Gestalt ausgebildet
sind.

Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Typen von Aus-
formungen (5a, 5b) unterschiedlicher Gestalt sind.

Plattenwarmetauscher nach einem der Anspriiche
1 - 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl,
die Gestalt und die Anordnung beider Typen von
Ausformungen (5a, 5b) so vorgesehen ist, dass der
Plattenwarmetauscher hinsichtlich Festigkeit und
Warmetauscheffizienz optimiert ist.

Plattenwarmetauscher nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
beide Arten Warmetauscherplatten (1a, 1b) wan-
nenférmig ausgebildet, ineinander gesetzt und auch
am abragenden Rand (10) miteinander verbunden
sind.

Plattenwarmetauscher nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Typ von Ausformungen (5b) an der einen
Art Warmetauscherplatten (1a) nicht an der anderen
Art Warmetauscherplatte (1b) anliegt und verbun-
den ist.

Plattenwarmetauscher nach einem der vorstehen-
den Anspriche 1-5, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Typ von Ausformungen (5b) der ei-
nen Art von Warmetauscherplatten (1a) an der Plat-
tenebene (4) der anderen Art Warmetauscherplatte
(1b) anliegt und verbunden ist.

Plattenwarmetauscher nach einem der vorstehen-
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10.

11.

12.

13.
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den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Typ von Ausformungen (5a) an der Platte-
nebene (4) der anderen Art Warmetauscherplatte
(1b) anliegt und verbunden ist.

Plattenwarmetauscher nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Hohe (h) der zwei Typen von Ausformungen (5a,
5b) inder einen Art Warmetauscherplatten (1a) iden-
tisch ist.

Plattenwarmetauscher nach einem der vorstehen-
den Anspriiche 1- 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hohe (h) der zwei Typen von Ausformun-
gen (5a, 5b) in der einen Art Warmetauscherplatten
(1a) unterschiedlich ist.

Plattenwarmetauscher nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Hohe (H) der Ausformungen (5c) in der anderen
Art Warmetauscherplatten (1b) groRRer ist als die H6-
he (h) der Ausformungen ersten und zweiten Typs
(5a, 5b) in der einen Art Warmetauscherplatten (1a).

Plattenwarmetauscher nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
alle Warmetauscherplatten (1a, 1b) wenigstens vier
Offnungen (21-24) aufweisen, die im Stapel mittels
einerringférmigen Umformung (51) vier vertikale Ka-
nale (25 - 28) bilden, von denen zwei der Zu - bzw.
Abfiihrung von Ol und die anderen zwei der Zu - bzw.
Abflihrung einer Kuhlflissigkeit dienen.

Plattenwarmetauscher nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
bei allen Warmetauscherplatten (1a, 1b) samtliche
oder lediglich zwei der vier Offnungen (21-24), die
zum Ol und/oder zur Kihlfliissigkeit gehéren, eine
partielle Umformung (50) an ihrem Rand aufweisen,
die eine Umlenkung des Ols und / oder der Kiihlfliis-
sigkeit bewirkt.

Plattenwarmetauscher nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
diejenigen Stromungskanale (2a), in denen der erste
Typ von Ausformungen (5a) mit der benachbarten
Warmertauscherplatte (1b) verbunden ist, fir die
Kuahlflissigkeit vorgesehen sind und die anderen
Strémungskanéle (2b), in die der zweite Typ von
Ausformungen (5b) hineinragt, fiir das Ol gedacht
sind.



EP 1 612 499 A2

FIG. 2




EP 1 612 499 A2

FIG. 3

Detail A1
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FIG.7
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Schnitt C-C
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S5a

‘
N

A
\

\\\ /

//////

10

— N -
8 . Q§ \u///
m \ /.,W

Ua =AY /

—

32

J_.
g | ,///////// \\\\\\\u//////////@\/
\-\ 9
///////,,,,Q\\\\ p//%,,c




FIG. 10
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