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(54) Dispositif de tir de projectiles
(57)  Linvention a pour objet un dispositif de tir (3) de
projectiles a partir d’'une plate-forme (2) et comprenant
au moins deux tubes (5) solidaires d’'une embase (4).
Ce dispositif est caractérisé en ce que 'embase (4)
est montée basculante sur une tourelle (6) autour d’un
premier axe (7) sensiblement horizontal, basculement
commandé par de premiers moyens moteurs (12), la tou-

N\

relle (6) pouvant elle-méme pivoter relativement a la pla-
te-forme autour d’'un deuxiéme axe (8) sensiblement ver-
tical par la commande de deuxiemes moyens moteurs
(14), le basculement horizontal se faisant de part et
d’autre d’une position médiane dans laquelle les tubes
(5) se trouvent orientés avec leurs axes sensiblement
verticaux.
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Description

[0001] Le domaine technique de l'invention est celui
des dispositifs permettant le tir de projectiles a partir
d’une plate-forme.

[0002] Les dispositifs connus comprennent un ou plu-
sieurs tubes solidaires d’'une embase, chaque tube est
destiné a recevoir au moins un projectile ainsi qu'une
charge propulsive permettant I'éjection de ce dernier.
[0003] llestainsiconnude réaliserdes tourelles canon
mobiles en gisement (autour d’un axe vertical) et en site
(par rapport a un axe sensiblement horizontal). Les tou-
relles canon sont mises en oeuvre le plus souvent sur
des véhicules blindés et elles ont généralement une ca-
pacité de pivotement en gisement importante de I'ordre
de 360°.

[0004] La capacité de pivotement en site est par contre
de l'ordre de 50° au maximum pour une tourelle canon
moyen calibre anti aérienne.

[0005] Il est connu de mettre en oeuvre des dispositifs
multi tubes pour assurer la dispersion de mines. Ces dis-
positifs comprennent au moins deux rangées d’embases
multitubes, mobiles en site uniquement, et disposées de
part et d’autre d’une plate-forme solidaire d’'un véhicule
spécifique.

[0006] La capacité de pivotement en site de ces pla-
tes-formes est de 45° maximum.

[0007] Les véhicules ainsi mis en oeuvre ont été con-
¢us pour réaliser rapidement des champs de mines de
grandes dimensions. lls sont surdimensionnés pour les
besoins actuels notamment en matiére de combat ur-
bain. De plus ils ne sont pas adaptés a la mise en place
rapide et précise de petits groupes de mines antichar
notamment pour obstruer une voie de passage.

[0008] De plus, il devient nécessaire dans les engins
du génie futurs de pouvoir disposer de lanceurs pouvant
tirer, au choix et en fonction des besoins opérationnels,
différents types de projectiles, |étaux ou non létaux.
[0009] C’estle but de l'invention que de proposer un
dispositif de tir permettant de pallier de tels inconvé-
nients.

[0010] Ainsile dispositif de tir selon I'invention permet
la mise en place rapide et précise de projectiles, a une
distance relativement réduite du véhicule porteur, mais
suivant n'importe quelle direction autour du véhicule.
[0011] Ledispositif selon invention permet également,
sans manoeuvre complexe, de choisir le type de projec-
tile a disperser.

[0012] Ainsi I'invention a pour objet un dispositif de tir
de projectiles a partir d’'une plate-forme et comprenant
au moins deux tubes solidaires d’'une embase, chaque
tube renfermant au moins un projectile ainsi qu’une char-
ge propulsive permettant I'éjection du projectile hors du
tube, dispositif caractérisé en ce que 'embase est mon-
tée basculante sur une tourelle autour d’'un premier axe
sensiblement horizontal, basculement commandé par de
premiers moyens moteurs, la tourelle pouvant elle-méme
pivoter relativement a la plate-forme autour d’'un deuxié-
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me axe sensiblement vertical par la commande de
deuxiémes moyens moteurs, le basculement horizontal
se faisant de part et d’autre d’'une position médiane dans
laquelle les tubes se trouvent orientés avec leurs axes
sensiblement verticaux.

[0013] Les premiers et deuxitmes moyens moteurs
sont de préférence reliés a un boitier de commande as-
surant le positionnement en site et en gisement de 'em-
base par rapport a la plate-forme.

[0014] Avantageusement, le basculement en site sera
compris entre +90° et -90° par rapport a la position mé-
diane et le positionnement en gisement sera compris en-
tre +90° et -90° par rapport a une position initiale.
[0015] Au moins deux tubes du dispositif pourront ren-
fermer des projectiles de natures différentes, des
moyens étant prévus pour déterminer la nature du ou
des projectiles mis en place dans chaque tube.

[0016] Le dispositif pourra comprendre des moyens
permettant de transmettre un signal de programmation
a au moins un projectile renfermé dans un tube.

[0017] Les charges propulsives des projectiles pour-
ront étre définies de fagon a leur conférer une portée
maximale comprise entre 80 et 100m.

[0018] Avantageusement chaque tube lanceur pourra
constituer une munition compléte intégrant au moins un
projectile et une charge propulsive.

[0019] Lesmoyens permettantde déterminerla nature
du ou des projectiles pourront comprendre un moyen de
lecture porté par 'embase et coopérant avec un compo-
sant solidaire du tube.

[0020] Le dispositif pourra comporter au moins un tube
renfermant des mines dispersables.

[0021] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre d’'un mode particulier de réa-
lisation, description faite en référence aux dessins an-
nexés et dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue schématique en perspective
d’un véhicule équipé d’un dispositif de tir selon l'in-
vention,

- lafigure 2 est une vue latérale avec découpes par-
tielles, du dispositif associé a ses moyens de com-
mande,

- lesfigures 3a et 3b sont deux vues latérales du dis-
positif dans des positions d’orientation en site diffé-
rentes, et

- lafigure 4 est une vue en coupe longitudinale d’un
exemple de réalisation d’'un tube de lancement de
projectiles.

[0022] Ensereportantalafigure 1,unvéhicule 1blindé
a roues comporte un plateau arriere 2 sur lequel est dis-
posé un dispositif de tir 3 selon I'invention.

[0023] Ce dispositif comprend une embase 4 portant
destubes 5 delancement de projectiles (nonreprésentés
sur cette figure), ici deux rangées de trois tubes 5. Cha-
que tube renferme au moins un projectile ainsi qu’'une
charge propulsive permettant I'éjection du projectile hors
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du tube.

[0024] Les projectiles pourront étre constitués par un
empilement de mines antichar ou de munitions non léta-
les. Le tube 5 pourra avantageusement étre fixé a I'em-
base par un montage rapide par exemple a baionnette.
Un tel tube consommable constituera alors une munition
qui pourra étre remplacée apres tir. Un exemple de tube
lanceur 5 sera décrit par la suite.

[0025] L’embase 4 est montée basculante sur une tou-
relle 6 autour d’'un premier axe 7 sensiblement horizontal.
[0026] La tourelle 6 elle-méme peut pivoter relative-
ment a la plate-forme 2 autour d’un deuxieme axe 8 qui
est sensiblement vertical.

[0027] Les pivotements sont commandés par des
moyens moteurs, reliés a un boitier de commande 9 so-
lidaire du véhicule 1.

[0028] Ce dernier est piloté par une interface Hom-
me/Machine 32 associant écran et clavier.

[0029] Comme cela est plus particulierement visible a
la figure 2, la tourelle 6 comprend une partie fixe 6a, qui
est fixée a la plate forme 2 par des moyens appropriés,
tels que des vis (non représentées).

[0030] La tourelle 6 comprend aussi une partie mobile
6b montée pivotante par rapport a la partie fixe 6a par
exemple a l'aide d’un ou plusieurs roulements (non re-
présentés).

[0031] La partie mobile 6b porte un berceau 10 formé
de deux bras verticaux portant chacun un tourillon 11
permettant le basculement de 'embase 4 par rapport au
premier axe 7 (ou axe horizontal). Ce basculement est
commandé par des premiers moyens moteurs 12 qui
comprennent par exemple un moteur électrique solidaire
d’un des bras du berceau 10 et entrainant un pignon 13
solidaire de 'embase 4.

[0032] Le dispositif incorpore également des deuxie-
mes moyens moteurs 14 qui comprennent par exemple
un moteur électrique solidaire de la partie fixe 6a de la
tourelle et qui entraine une couronne dentée 15 solidaire
de la partie mobile 6b de la tourelle.

[0033] Les deuxiémes moyens moteurs 14 font pivoter
la tourelle 6 par rapport au deuxiéme axe 8 (ou axe ver-
tical).

[0034] Les liaisons électriques entre le boitier de com-

mande 9 et les moyens moteurs sont schématisées par
les reperes 16 et 17.

[0035] Afin de faciliter le pivotement de la tourelle
autour de I'axe vertical 8, la liaison électrique 17 entre le
boitier de commande 9 et le premier moyen moteur 12
se fera avantageusement par l'intermédiaire d’un con-
necteur tournant 18 centré sur I'axe vertical 8.

[0036] Il serait bien entendu possible de remplacer le
connecteur tournant par des longueurs de fil suffisantes
pour autoriser le pivotement souhaité.

[0037] On arepéré en 19 la liaison électrique entre le
boitier de commande 9 et les tubes 5. Cette liaison per-
met de transmettre a I'un ou l'autre des tubes 5 un ordre
de mise a feu afin de provoquer le tir d’'un ou plusieurs
projectiles.
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[0038] La liaison électrique 19 passe également par
l'intermédiaire du connecteur tournant 18.

[0039] On pourra prévoir également de transmettre a
I'un ou I'autre des tubes un signal de programmation des-
tiné aux projectiles, par exemple une programmation de
la durée d’activité pour des mines dispersables. Cette
transmission se fera par une liaison électrique spécifique
(non représentée).

[0040] Afin de simplifier le cablage on pourra bien en-
tendu assurer lacommande des six tubes 5 a partir d’'une
seule ligne BUS bifilaire mettant en oeuvre un protocole
de communication permettant au boitier électronique 9
de sélectionner un des initiateurs portés par chaque tube
de lancement 5.

[0041] Le brevet FR-2801698 décrit un exemple de
protocole de communication pouvant ainsi étre mis en
oeuvre.

[0042] La figure 2 montre le dispositif a I'état de repos
dans une position médiane dans laquelle les tubes 5 se
trouvent orientés avec leurs axes 5a sensiblement ver-
ticaux (donc paralleles a I'axe de pivotement 8).

[0043] Dans cette position I'inertie de rotation de la tou-
relle 6 portant les tubes est minimale. Le pivotement
autour de I'axe 8 peut donc étre fait rapidement et avec
une énergie minimale.

[0044] Le basculement horizontal (schématisé par la
fleche 20) se fait autour de I'axe horizontal 7 de part et
d’autre de cette position médiane.

[0045] Les figures 3a et 3b montrent ainsi a titre
d’exemple deux positions du dispositif, symétriques 'une
de l'autre, et dans lesquelles I'angle d’inclinaison o en
site de I'axe 4a de 'embase 4 portant les tubes 5 est de
+ ou - 45° par rapport a I'axe vertical 8.

[0046] On voit que le dispositif selon I'invention permet
la mise en place rapide et précise de projectiles suivant
n’importe quelle direction autour du véhicule porteur 1.
[0047] En effet le pivotement de la tourelle peut étre
pratiguement de 360° autour de 'axe vertical 8.

[0048] Mais pratiquement (en raison de la capacité de
basculement de 'embase 4 de part et d’autre d’'une po-
sition médiane dans laquelle les tubes 5 sont verticaux)
il suffira d’autoriser un pivotement de +/-90° autour de
I’axe vertical 8 et par rapport a une position initiale quel-
conque de I'embase 4 pour permettre un tir vers n’'importe
quelle zone autour du véhicule. Le ralliement du dispositif
de tir 3 en site et gisement est donc trés rapide.

[0049] La rapidité du pivotement est par ailleurs faci-
litée par la faible inertie de rotation du dispositif 3 lorsque
les tubes 5 sont verticaux (figure 2).

[0050] La caracteristique essentielle de I'invention qui
permet d’accroitre la surface couverte par un seul dis-
positif est cette capacité de basculer 'embase 4 de part
et d’autre d’'une position dans laquelle les tubes sont ver-
ticaux.

[0051] Il va de soi que, opérationnellement, les tubes
5 peuvent étre laissés au repos avec n’importe quelle
orientation en site et que le pivotement autour de I'axe
vertical peut étre commandé (méme si l'inertie est alors
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plus forte) alors que I'angle de site n’est pas nul (tubes
non verticaux).

[0052] Selon une autre caractéristique de l'invention,
au moins deux tubes 5 du lanceur pourront renfermer
des projectiles de natures différentes. Ainsi un premier
tube 5a (figure 1) pourra renfermer des mines antichar
et un deuxiéme tube 5b contenir des munitions non lé-
tales d’'interdiction de zone.

[0053] On pourra également prévoir des tubes renfer-
mant d’autres types de munitions, par exemple des mu-
nitions fumigénes ou éclairantes.

[0054] Une telle disposition permet d’augmenter les
capacités opérationnelles du dispositif. Il n’est plus en
effet nécessaire de procéder a des changements de mu-
nitions sur le terrain pour s’adapter a de nouveaux be-
soins.

[0055] Il est alors nécessaire de prévoir des moyens
au niveau de chaque tube 5 permettant de déterminer la
nature du projectile mis en place dans le tube considéré.
[0056] La figure 4 montre un exemple d’'un tube muni-
tion 5 selon I'invention.

[0057] Le tube 5 porte a sa partie arriére un plot 21
vissé sur celui-ci et qui porte un ergotradial 22 permettant
la fixation du tube 5 par un montage a baionnette sur
'embase 4. L’'embase 4 porte alors autant de logements
cylindriques 33 qu'il y a de tubes 5. Le plot 21 porte un
contact axial 23 isolé électriquement du plot 21 par un
cylindre isolant 24.

[0058] Le plot 21 renferme une charge propulsive 25
et un allumeur 26 qui est relié électriquement, d’une part
au contact 23 et d’autre part au corps métallique du plot
21. Le tube 5 renferme un piston 27 sur lequel est appli-
quée une enveloppe cylindrique 28 renfermant un empi-
lement de cing mines antichar 29. Le tube est fermé par
un couvercle 34 lié au tube par une goupille cisaillable
(non représentée).

[0059] La charge propulsive 25 sera définie de fagon
a conférer au projectile une portée maximale comprise
entre 80 et 100 m. On assure ainsi la possibilité de dis-
perser de petits groupes de mines a une distance réduite
autorisant ainsi la fermeture ponctuelle d’un itinéraire en
zone urbaine.

[0060] Le contact 23 est en appui sur un contact élec-
trique 29 solidaire de 'embase 4 et qui est relié au boitier
de commande 9 par la connexion 17.

[0061] Conformément a 'invention, le tube 5 porte au
voisinage de sa base un composant actif 30, telle une
puce mémoire renfermant un code permettant de déter-
miner la nature du ou des projectiles mis en place dans
le tube 5.

[0062] Ce composant coopere avec un moyen de lec-
ture 31 solidaire de 'embase 4 et qui est relié au boitier
de commande 9 par une liaison 28 et par l'intermédiaire
du connecteur tournant 18 (voir aussi figure 2).

[0063] Les technologies de communication sans con-
tact entre une puce mémoire et un lecteur distant sont
bien connues de 'Homme du Métier et déja mises en
oeuvre industriellement, par exemple pour le suivide pro-
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duction ou bien pour la surveillance de populations ani-
males. Il n’est donc pas nécessaire de décrire plus en
détails de tels composants.

[0064] On pourra avoir recours soit a un moyen de
lecture 31 inductif soit a un moyen de lecture par con-
tacts.

[0065] On pourrait également remplacer le composant
30 par un code barre fixé au tube 5 et qui serait lu par
un détecteur optique 31 logé dans 'embase 4.

[0066] Le boitier de commande 9 sait donc parfaite-
ment quelle est la nature du projectile porté par chaque
tube 5.

[0067] L'utilisateur peut donc choisir non seulement
dans quelle zone de I'espace autour du véhicule un pro-
jectile sera tiré mais aussi quel type de projectile doit étre
tiré.

[0068] Au niveau de l'interface Homme Machine 32
I'utilisateur se contentera de sélectionner le type de pro-
jectile souhaité ainsi que la zone de I'espace ou doit étre
envoyée ledit projectile.

[0069] Un algorithme approprié, mis en mémoire dans
le calculateur du boitier de commande 9, sélectionnera
alors en fonction des besoins de I'utilisateur le ou les
tubes 5 appropriés et donnera les orientations en site et
gisement nécessaires pour lancer a partir de ce ou ces
tubes le ou les projectiles choisis vers le point choisi. Ces
orientations tiendront compte de la position du tube choisi
sur 'embase 4.

[0070] On pourra avantageusement utiliser la liaison
28 pour transmettre aux projectiles 29 une programma-
tion appropriée (par exemple de durée d’activité). Dans
ce cas le moyen de lecture 31 sera choisi de fagon a
pouvoir également transmettre un signal de programma-
tion au composant actif 30 qui sera lui-méme relié aux
projectiles 29.

[0071] L’invention a été décrite ici sous la forme d’'un
seul dispositif de tir mis en place sur un véhicule. Il est
bien entendu possible de disposer plusieurs dispositifs
de tir sur un seul véhicule. Il est également possible de
disposer un ou plusieurs dispositifs de tir selon I'invention
sur une plate-forme fixe, terrestre ou navale.

Revendications

1. Dispositif (3) de tir de projectiles a partir d'une pla-
te-forme (2) et comprenant au moins deux tubes (5)
solidaires d’'une embase (4), chaque tube renfer-
mant au moins un projectile ainsi qu’une charge pro-
pulsive permettant I'éjection du projectile hors du tu-
be (5), dispositif caractérisé en ce que 'embase
(4) est montée basculante sur une tourelle (6) autour
d’un premier axe (7) sensiblement horizontal, bas-
culement commandé par de premiers moyens mo-
teurs (12), la tourelle (6) pouvant elle-méme pivoter
relativement a la plate-forme (2) autour d’'un deuxié-
me axe (8) sensiblement vertical par la commande
de deuxiémes moyens moteurs (14), le basculement
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horizontal se faisant de part et d’autre d’'une position
médiane dans laquelle les tubes (5) se trouvent
orientés avec leurs axes (5a) sensiblement verti-
Caux.

Dispositif de dispersion selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que les premiers (12) et deuxiemes
(14) moyens moteurs sont reliés a un boitier de com-
mande (9) assurant le positionnement en site et en
gisementdel'embase (4) parrapport ala plate-forme 10

).

Dispositif de dispersion selon une des revendica-
tions 1 ou 2, caractérisé en ce que le basculement

en site est compris entre +90° et -90° par rapporta 15
la position médiane et en ce que le positionnement

en gisement est compris entre + 90° et -90° par rap-

port a une position initiale.

Dispositif de dispersion selon une des revendica- 20
tions 1 a 3, caractérisé en ce qu’au moins deux
tubes (5) du dispositif renferment des projectiles de
natures différentes, des moyens étant prévus pour
déterminer la nature du ou des projectiles mis en
place dans chaque tube (5). 25

Dispositif de dispersion selon la revendication 4, ca-
ractérisé en ce qu’il comprend des moyens per-
mettant de transmettre un signal de programmation
a au moins un projectile renfermé dans un tube (5). 30

Dispositif de dispersion selon une des revendica-
tions 1 a 5, caractérisé en ce que les charges pro-
pulsives des projectiles sont définies de fagcon a leur
conférer une portée maximale comprise entre 80 et 35
100m.

Dispositif de dispersion selon une des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que chaque tube lan-
ceur (5) constitue une munition compléte intégrant 40
au moins un projectile (29) et une charge propulsive
(25).

Dispositif de dispersion selon les revendications 4
et7, caractérisé en ce que les moyens déterminant 45
la nature du ou des projectiles comprennent un
moyen de lecture (31) porté par 'embase (4) et coo-
pérant avec un composant (30) solidaire du tube (5).

Dispositif de dispersion selon une des revendica- 50
tions 1 a 8, caractérisé en ce qu’il comprend au
moins un tube (5) renfermant des mines dispersa-
bles (29).
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Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

US 2978961 A 11-04-1961  AUCUN

US 5661254 A 26-08-1997 DE 4426014 Al 25-01-1996
FR 2722873 Al 26-01-1996
IL 114686 A 30-04-2001

US 5452640 A 26-09-1995  AUCUN

US 6189430 Bl 20-02-2001 DE 19827378 Al 23-12-1999
AT 229638 T 15-12-2002
DE 59903715 D1 23-01-2003
EP 0965815 A2 22-12-1999
ES 2187093 T3 16-05-2003

US 2003051597 Al 20-03-2003 WO 0146010 A2 28-06-2001
AU 4032101 A 03-07-2001
BR 0016761 A 03-09-2002
CA 2392146 Al 28-06-2001
CN 1411548 A 16-04-2003
EP 1240472 A2 18-09-2002
JP 2003518236 T 03-06-2003
ZA 200204325 A 22-09-2003

EP 0932014 A 28-07-1999 US 6152011 A 28-11-2000
EP 0932014 A2 28-07-1999
JP 11287600 A 19-10-1999

US 4280394 A 28-07-1981 CH 626163 A5 30-10-1981
DE 2843943 Al 10-05-1979
FR 2408110 Al 01-06-1979
GB 2009895 A ,B 20-06-1979
IT 1099509 B 18-09-1985
JP 54075200 A 15-06-1979
NL 7810660 A ,B, 08-05-1979
NO 783393 A ,B, 07-05-1979
SE 438035 B 25-03-1985
SE 7810562 A 05-05-1979

WO 0101060 A 04-01-2001 WO 0101060 Al 04-01-2001
AU 5720300 A 31-01-2001
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