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(54) Mikroschalter

(57)  DieErfindung bezieht sich auf einen Mikroschal-
ter mit einem Gehause, mit einem versetzt zur Mitte des
Gehauses angeordneten, aus dem Gehause ragenden
SchaltstéRel, mit auf der dem Schaltstof3el gegenliber-
liegenden Seite des Gehaduses angeordneten Kontakten
und mit einem Uber den SchaltstoRel und eine bistabile
Feder aus einer ersten in eine zweite Schaltstellung Gber-
fihrbaren Kontaktbriicke, wobei der SchaltstoRel einen
einseitig auskragenden Kragarm aufweist, an dessen
auskragendem Ende ein Niederhalter zum Zwangsoff-
nen der Kontaktbriicke vorgesehen ist. Um einen Mikro-
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schalter der eingangs genannten Art so zu verbessern,
dass bei der Méglichkeit zur weiteren BaugréRenverrin-
gerung eine sichere Zwangso6ffnung erfolgt, ist vorgese-
hen, dass auf der dem Kragarm gegeniberliegenden
Seite des SchaltstéRels eine mit Abstand zum Schaltsto-
3el auf einen nachgiebigen Teil der Feder wirkender Ab-
stlitzvorsprung angebracht ist, dergestalt, dass beim
Niederdriicken des Schaltstéf3els liber den Abstitzvor-
sprung ein Moment (M) auf den Kragarm des Schaltsto-
Rels in Offnungsrichtung der Kontaktbriicke aufgebracht
wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Mikro-
schalter mit einem Gehause, mit einem versetzt zur Mitte
des Gehauses angeordneten, aus dem Gehause ragen-
den SchaltstoRel, mit auf der dem SchaltstolRel gegen-
Uberliegenden Seite des Gehauses angeordneten Kon-
takten und mit einer, Uber den SchaltstoRel und eine
bistabile Feder aus einer ersten in eine zweite Schalt-
stellung Uberfiihrbaren Kontaktbriicke, wobei der Schalt-
stolRel einen einseitig auskragenden Kragarm aufweist,
an dessem auskragenden Ende ein Niederhalter zum
Zwangsoffnen der Kontaktbriicke vorgesehen ist.
[0002] Einsolcher Mikroschalteristbeispielsweise aus
der EP-618603 B1, die auf die Anmelderin vorliegender
Patentanmeldung zurlickgeht, bekannt. Bei dem be-
kannten Mikroschalter ist eine bistabile Federanordnung
vorgesehen, die ein schnelles Offnen der Schaltkontakte
bewirkt, um den wahrend des Schaltens durch Span-
nungsuberschlag auftretenden Kontaktabbrand zu ver-
ringern. Da dennoch nicht vollig ausgeschlossen werden
kann, dass es aufgrund zu grofRer Stromstarken oder
Oxidation der Kontaktstellen zu einem Verschweil3en
zwischen den Schaltkontakten kommt, sieht der bekann-
te Mikroschalter vor, dass an dem Kragarm ein Nieder-
halter vorgesehen ist, derim weiteren Verlauf des Schalt-
stdRels auf die Kontaktbriicke einwirkt und eine Zwangs-
6ffnung der Kontakte verursacht. Bei Mikroschaltern
kleinster Bauart tritt das Problem auf, dass der Kragarm
aufgrund seiner Dimensionierung nachgeben kann. Um
eine sichere Zwangso6ffnung zu erreichen, misste daher
der StoRelweg verlangert werden, oder der Kragarm ent-
sprechend starker dimensioniert werden. Beide
MaRnahmen wirden die BaugréRe des Mikroschalters
negativ beeinflussen. Die Méglichkeit, den Schaltstéfel
mit einem Kragarm aus einem Werkstoff mit hherem
Elastizitatsmodul herzustellen, fihrt zu Kostennachtei-
len.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, einen Mikroschalter der eingangs genannten Art so
zu verbessern, dass bei der Mdglichkeit zur weiteren
BaugréRenverringerung eine sichere Zwangsoéffnung er-
folgt.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
geldst, dass auf der dem Kragarm gegeniiberliegenden
Seite des SchaltstoRels eine mit Abstand zum Schaltsto-
Rel auf einen nachgiebigen Teil der Feder wirkende Ab-
stutzvorsprung aufgebracht ist, dergestalt, dass beim
Niederdriicken des SchaltstdRels Uber den Abstutzvor-
sprung ein Moment auf den Kragarm des Schaltstofels
in Offnungsrichtung der Kontaktbriicke aufgebracht wird.
[0005] Durch die erfindungsgemafle Lésung wird er-
reicht, dass der Niederhalter des Kragarmes nicht nur
entsprechend des StéRelweges nach unten bewegt wird,
sondern dass zusatzlich aufgrund der Abstiitzung auf der
dem Kragarm gegenlberliegenden Seite eine Drehbe-
wegung auf den Kragarm einwirkt, so dass eine Durch-
biegung des Kragarmes durch das auf den Kragarm wir-
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kende Drehmoment kompensiert wird. Diese Losung er-
laubt daher die Beibehaltung des urspriinglichen Stof3el-
wegs und erfordert auch keine starkere Dimensionierung
des Kragarmes oder gar die Verwendung teurer Mate-
rialien.

[0006] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung weist
der Bereich der Feder, auf den der Abstlitzvorsprung
wirkt, eine hohere Federkonstante auf, als die Kontakt-
briicke an der Stelle, an der der Niederhalter des Krag-
armes auf die Kontaktbriicke driickt.

[0007] Gemal einer Weiterbildung der Erfindung ist
vorgesehen, dass der Schaltstof3el zwei axial wirkende
Fihrungen aufweist, wobei Kragarm und Abstiitzvor-
sprung zwischen den beiden Fuhrungen liegen und wo-
bei die beiden Fiihrungen quer zur Achsrichtung des St6-
Rels gegeneinander versetzt sind. Auf diese Weise wird
das auf den Hebelarm des Kragarms wirkende Offnungs-
moment verlangert, was zu einer weiteren Verbesserung
der Zwangsoffnung fihrt.

[0008] Vorzugsweise weist dabei die untere Flhrung
den gleichen seitlichen Abstand zur Sté3elachse auf wie
der Abstlitzvorsprung.

[0009] Ferner wird bevorzugt, wenn die untere Flih-
rung aus zwei seitlich angeordneten Fiihrungsrippen be-
steht, die in entsprechenden Nuten der Gehdusewand
gefihrt sind.

[0010] Besonders bevorzugt wird, wenn der Kragarm,
der Abstitzvorsprung und die seitlichen Fiihrungsrippen
einstiickig mit dem SchaltstoRel verbunden sind.
[0011] Im folgenden wird ein Ausfliihrungsbeispiel der
Erfindung anhand einer Zeichnung naher erldutert. Es
zeigen:

Fig. 1 den Mikroschalter in einer Seitenansicht in der
Ausgangsstellung,

Fig. 2 den Mikroschalter in einer Schnittansicht im
Schaltpunkt,

Fig. 3  denMikroschalterin einer Schnittansicht zu Be-
ginn der Zwangs6ffnung,

Fig. 4  den Mikroschalter in einer Schnittansicht, wo-
bei sich der SchaltstoRel in seiner Endlage be-
findet.

[0012] Die Zeichnung zeigt einen Mikroschalter in ei-

ner Schnittansicht, der ein Geh&use 2 mit einem Gehaus-
einnenraum 3 aufweist. Im Gehause 2 ist ein Schaltsto-
Rel 4 angeordnet, der zwei axiale Fihrungen 5 und 6
aufweist, die in zwei Lagerstellen 7 und 8 im Geh&use 2
aufgenommen sind. Die im Gehauseinnenraum ange-
ordnete Flhrung 6 weist zwei seitlich am SchaltstoRel
angeordnete Flhrungsrippen 6a auf, die an der zuge-
ordneten Lagerstelle 7 in zwei in der Gehduseinnenwand
vorgesehene Fihrungsnuten 7a eingreift. Die der Fih-
rung 6 gegeniberliegende Fiihrung 5 und deren zuge-
horige Lagerstelle 8 weisen einen ovalen Querschnitt
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auf. Ferner ist am freien Ende des SchaltstoRels 4 Giber
einen Kragarm ein Niederhalter 10 angebracht. An der
dem Kragarm 9 gegeniberliegenden Seite des Schalt-
stoRels 4 ist ein Fortsatz mit einem Abstiitzvorsprung 12
angeordnet. Der Fortsatz 11 des SchaltstoRels 4 wirkt
mit dem Abstitzvorsprung 12 auf das spangenférmig ge-
bogene Ende einer elastisch verformbaren und elek-
trisch leitenden Kontaktbriicke 13, die eine bistabile Fe-
deranordnung, bestehend aus einem Druckfederteil 14
und einem Schaltkontakt 15 aufweist. Das Druckfederteil
14 und die Kontaktbriicke 13 sind einstiickig ausgefiihrt
und stiitzen sich zu beiden Seiten in den Ausbuchtungen
17 und 18 eines S-férmig gebogenen Festkontaktes 19
ab, wobei die Kontaktbriicke 13 in ihrer Position gehalten
wird und mit dem Festkontakt 19 elektrisch leitend in Ver-
bindung steht. Im Eingriffsbereich des Schaltkontaktes
15 sind zwei Festkontakte 20 und 21 angeordnet, die,
wie auch der Festkontakt 19, elektrisch leitend mit aul3en
am Gehduse 2 angeordneten Anschlusskontakten 22,
23und 24 in Verbindung stehen. Zusatzlich befinden sich
an den geraden Abschnitten der spangenférmig gebo-
genen Kontaktbriicke 13 Verstarkungen 25.

[0013] Imfolgenden wird die Wirkungs- und Funktions-
weise des Mikroschalters naher erldutert. In der Aus-
gangsstellung (Fig. 1) bewirkt die Druckfeder 14, dass
der Schaltkontakt 15 in der ersten Schaltstellung gehal-
ten wird, unterstutzt durch die Kraft der federelastischen
Kontaktbriicke 13. Dabei ist der Anschlusskontakt 22
Uber den Festkontakt 19, Uber die Kontaktbriicke 13,
Uber den Schaltkontakt 15, (iber den Festkontakt 20 mit
dem Anschlusskontakt 24 verbunden. Wird nun der
SchaltstdRel 4 durch die dulRere Krafteinwirkung in das
Gehause gedriickt, so wirkt der Fortsatz 11 Uber den
Abstiitzvorsprung 12 auf das gebogene Ende der federe-
lastischen Kontaktbriicke 13, die dadurch eine elastische
Verformung erfahrt. Der SchaltstoRel 4 ist dabei mit sei-
nen zweiaxialen Fihrungen 5 und 6 in den zugeordneten
Lagern 7 bzw. 7a und 8 geflihrt. Aufgrund der Formge-
bung der Fihrungen 5 und 6 sowie der ihnen zugeord-
netenLager 7 und 8istder Schaltstéf3el 4 um seine Achse
drehfest aber axial verschieblich gelagert. Wird der
SchaltstéfRel 4 nun weiter ins Gehduse bewegt (Fig. 2),
neigt sich die Wirkungslinie der Druckfeder 14 bis die
Wirklinie der Druckfeder 14 in der Schaltstellung durch
aus der BerUhrungslinie zwischen Kontaktbriicke 13 und
Abstitzvorsprung 12 und der Verbindungslinie zwischen
dem Ubergang der Druckfeder 14 und in die Kontakt-
briicke 13 gebildete Flache zu liegen kommt. Fur den
Fall, dass der Kontakt zwischen dem Schaltkontakt 15
und dem Festkontakt 20 nicht verschweil3t, sondern frei
trennbar ist, erfolgt, sobald der Schaltsté3el 4 Gber den
Schaltpunkt hinaus in das Gehaduse 2 bewegt wird, das
augenblickliche Umschalten des Kontaktes mit hoher
Geschwindigkeit. Fur den Fall jedoch, dass der Kontakt
zwischen Festkontakt 20 und Schaltkontakt 15 ver-
schweilt ist und ein Umschalten nicht erfolgen kann,
kommt, kurz nachdem der SchaltstoRel 4 den Schalt-
punkt Gberschritten hat, der Niederhalter 10 mit der Kon-
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taktbriicke 13 in Eingriff. Dadurch, dass sich der StéRel
4 auf der dem Kragarm 9 gegeniiberliegenden Seite mit
dem am Fortsatz 11 angeordneten Abstutzvorsprung an
dem gebogenen Ende der Feder 14 abstltzt, wird auf
den SchaltstéRel ein Moment in Richtung des Pfeiles M,
also in Offnungsrichtung der Kontaktbriicke ausgetibt.
Dieses Moment M bewirkt, dass der Niederhalter 10 wei-
ter nach unten gedruickt wird, als der Verschiebeweg des
StoRels an sich vorsehen wiirde. Sdmtliches Spiel zwi-
schen SchaltstoRel und Fihrungen fiihrt zu einem wei-
teren Absenken des Niederhalters. Auf diese Weise kann
ein Nachgeben des Kragarmes aufgrund von Biegung
besser kompensiert werden, ohne dass der StofRelweg
vergroRert werden muf3.

[0014] Um ein Trennen der Verschweiung sicherzu-
stellen, kann der Schaltst6Rel so weit in das Gehause
gedriickt werden, bis der Niederhalter die Schaltbriicke
13 direkt auf den Festkontakt driickt (vgl. Fig. 4).

Patentanspriiche

1. Mikroschalter (1) mit einem Gehause (2), mit einem
versetzt zur Mitte des Gehauses (2) angeordneten,
aus dem Gehause ragenden SchaltstéRel (4), mit
auf der dem SchaltstdRel gegeniiberliegenden Seite
des Gehauses angeordneten Kontakten (22, 23, 24)
und mit einem Uber den Schaltstof3el (4) und eine
bistabile Feder (14) aus einer ersten in eine zweite
Schaltstellung Uberfiihrbaren Kontaktbriicke (13),
wobei der SchaltstolRel (4) einen einseitig auskra-
genden Kragarm (9) aufweist, an dessen auskragen-
dem Ende ein Niederhalter (10) zum Zwangséffnen
der Kontaktbriicke (13) vorgesehenist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf der dem Kragarm (9) ge-
genuberliegenden Seite des SchaltstdRels (4) eine
mit Abstand zum Schaltst6Rel (4) auf einen nach-
giebigen Teil der Feder (14) wirkender Abstitzvor-
sprung angebrachtist, dergestalt, dass beim Nieder-
driicken des SchaltstdRels (4) Gber den Abstlitzvor-
sprung (12) ein Moment (M) auf den Kragarm (9)
des SchaltstéRels (4) in Offnungsrichtung der Kon-
taktbriicke (13) aufgebracht wird.

2. Mikroschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Feder (14) auf die der Abstiitz-
vorsprung (12) des SchaltstdRels (4) wirkt, eine ho-
here Federkonstante aufweist, als die Kontaktbriik-
ke (13), auf die der Niederhalter (10) des Kragarmes
(9) wirkt.

3. Mikroschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schaltstof3el (2) axial wir-
kende Fiihrungen (5, 6) aufweist, wobei Kragarm (9)
und Abstutzvorsprung (12) zwischen beiden Flhrun-
gen liegen und wobei die beiden Fihrungen quer
zur Achsrichtung des StoRels (4) gegeneinander
versetzt angeordnet sind.
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Mikroschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die untere Fih-
rung (6) den gleichen seitlichen Abstand zur StéR3e-
lachse (4) aufweist wie der Abstiitzvorsprung (12).

Mikroschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die untere Fih-
rung (6) zwei seitlich am St6Rel (4) angebrachte Fih-
rungsrippen (6a) aufweist, die in entsprechende
Fihrungsnuten (7a) des Gehauses 2 eingreifen.

Mikroschalter nach einem der Anpriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kragarm (9) und
der Abstiitzvorsprung (12) sowie die Fiihrungsrip-
pen (6a) einstlickig mit dem Schaltstofel verbunden
sind.

Geédnderte Patentanspriiche geméss Regel 86(2)
EPU.

1. Mikroschalter (1) mit einem Gehause (2), mit ei-
nem versetzt zur Mitte des Gehauses (2) angeord-
neten, aus dem Gehause ragenden Schaltstofel (4),
mit auf der dem Schaltstéf3el gegeniiberliegenden
Seite des Gehauses angeordneten Kontakten (22,
23, 24) und mit einem Uber den Schaltstofel (4) und
eine bistabile Feder (14) aus einer ersten in eine
zweite Schaltstellung lberfiihrbaren Kontaktbriicke
(13), wobei der SchaltstéRel (4) einen einseitig aus-
kragenden Kragarm (9) aufweist, an dessen auskra-
gendem Ende ein Niederhalter (10) zum Zwangsoff-
nen der Kontaktbriicke (13) vorgesehen ist, da-
durch gekennzeichnet, dass auf der dem Kragarm
(9) gegeniiberliegenden Seite des Schaltstofels (4)
eine mit Abstand zum Schaltsté3el (4) auf einen
nachgiebigen Teil der Feder (14) wirkender Abstiitz-
vorsprung angebracht ist, dergestalt, dass beim Nie-
derdriicken des SchaltstéRels (4) Uber den Abstiitz-
vorsprung (12) ein Moment (M) auf den Kragarm (9)
des SchaltstéRels (4) in Offnungsrichtung der Kon-
taktbriicke (13) aufgebracht wird und der Schaltsto-
el (2) axial wirkende Fiihrungen (5,6) aufweist, wo-
bei Kragarm (9) und Abstltzvorsprung (12) zwi-
schen beiden Flhrungen liegen und wobei die bei-
den Fuhrungen quer zur Ausrichtung des StéRels
(4) gegeneinander versetzt angeordnet sind.

2. Mikroschalter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Feder (14) auf die der Ab-
stiitzvorsprung (12) des SchaltstdRels (4) wirkt, eine
hohere Federkonstante aufweist, als die Kontakt-
briicke (13), auf die der Niederhalter (10) des Krag-
armes (9) wirkt.

3. Mikroschalter nach einem der Anspriche 1 und
2, dadurch gekennzeichnet, dass die untere Fih-
rung (6) den gleichen seitlichen Abstand zur StéR3e-
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lachse (4) aufweist wie der Abstiitzvorsprung (12).

4. Mikroschalter nach einem der Ansprtiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die untere Fih-
rung (6) zwei seitlich am StoRel (4) angebrachte Fiih-
rungsrippen (6a) aufweist, die in entsprechende
Fihrungsnuten (7a) des Gehauses 2 eingreifen.

5. Mikroschalter nach einem der Anpriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kragarm (9)
und der Abstitzvorsprung (12) sowie die Fihrungs-
rippen (6a) einstickig mit dem Schaltstéel verbun-
den sind.
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