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(54) Cone d’entrée d’une turbomachine

(57) Cône d’entrée d’une turbomachine, telle en par-
ticulier qu’un turboréacteur, ce cône étant monté en bout
d’un arbre (10) portant des aubes de soufflante (18) et

associé à des moyens commandés (42) de déplacement
axial permettant de modifier sa position axiale par rapport
aux aubes de soufflante (18).
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Description

[0001] La présente invention concerne un cône d’en-
trée d’une turbomachine, telle en particulier qu’un turbo-
réacteur.
[0002] Un turboréacteur comprend à son extrémité
amont une entrée d’air alimentant une soufflante et un
compresseur dont les aubes sont portées par des dis-
ques solidaires d’un arbre qui s’étend sur une majeure
partie du turboréacteur et qui est entraîné en rotation par
une turbine du turboréacteur.
[0003] Un cône d’entrée est monté à l’extrémité amont
de cet arbre pour dévier une partie du flux d’air qui pé-
nètre à l’intérieur du turboréacteur vers les aubes de la
soufflante, ce flux étant ensuite séparé en un flux primaire
qui passe dans un orifice d’admission du compresseur,
et en un flux secondaire qui s’écoule autour du compres-
seur et qui est ensuite mélangé au flux primaire et/ou
alimente des circuits de refroidissement de composants
du turboréacteur.
[0004] Dans la technique actuelle, le cône d’entrée est
monté fixement en bout d’arbre et sa forme et ses dimen-
sions sont déterminées afin d’optimiser les incidences
de l’air sur les pieds des aubes de soufflante pour une
phase de vol donnée.
[0005] La forme et les dimensions du cône d’entrée
sont également déterminées pour constituer une protec-
tion contre l’ingestion de glace et de particules ou objets
solides.
[0006] Le choix de la forme et des dimensions du cône
d’entrée résultent donc d’un compromis entre ces deux
contraintes relativement contradictoires et ne répond
donc pas de façon réellement satisfaisante à ces deux
contraintes.
[0007] L’invention a notamment pour but d’apporter
une solution simple, économique et efficace à ce problè-
me.
[0008] Elle a pour objet un cône d’entrée d’une turbo-
machine qui permet d’optimiser l’incidence de l’air sur
les pieds des aubes de soufflante pour différentes pha-
ses de vol tout en assurant de façon efficace une pro-
tection contre l’ingestion de glace et de particules ou ob-
jets solides.
[0009] Elle propose à cet effet un cône d’entrée d’une
turbomachine, telle en particulier qu’un turboréacteur, ce
cône étant monté en bout d’un arbre portant des aubes
de soufflante et permettant de régler l’incidence d’un flux
d’air entrant sur les pieds des aubes de soufflante, ca-
ractérisé en ce qu’il est monté sur l’arbre précité par des
moyens commandés de déplacement axial permettant
de modifier sa position axiale par rapport aux aubes de
soufflante.
[0010] Le déplacement axial du cône d’entrée au bout
de l’arbre précité permet de modifier et d’optimiser l’in-
cidence de l’air sur les pieds des aubes de soufflante
pour différentes phases de vol et pour assurer une
meilleure protection contre l’ingestion de glace et de ma-
tières solides.

[0011] En phase de décollage, le cône d’entrée est par
exemple déplacé axialement dans une position avancée
par rapport aux aubes de soufflante, pour dévier au maxi-
mum la glace et les matières solides vers l’extérieur.
[0012] En phase de vol, le cône d’entrée peut être dé-
placé axialement depuis la position avancée précitée
vers une ou plusieurs positions reculées, pour adapter
l’incidence de l’air sur les pieds des aubes de la soufflante
et l’optimiser en fonction des conditions de vol.
[0013] Dans un mode préféré de réalisation de l’inven-
tion, le cône est relié à l’arbre précité par un vérin hy-
draulique dont le cylindre est fixé à l’extrémité de l’arbre
et dont la tige de piston porte le cône.
[0014] Les moyens commandés de déplacement axial
du cône sont portés par l’arbre et sont entraînés en ro-
tation avec le cône d’entrée et les aubes de soufflante.
Ils sont raccordés à des moyens tournants d’alimentation
en fluide hydraulique qui comprennent une source de
fluide hydraulique sous pression et des moyens de ré-
gulation de pression.
[0015] La position axiale du cône d’entrée est déter-
minée par régulation de la pression dans le vérin hydrau-
lique. Ces moyens commandés de déplacement axial
ont l’avantage d’être simples à réaliser et à mettre en
oeuvre.
[0016] L’invention propose également une turboma-
chine, telle qu’un turboréacteur, caractérisée en ce qu’el-
le comprend un cône d’entrée du type tel que décrit
ci-dessus.
[0017] D’autres avantages et caractéristiques de l’in-
vention apparaîtront à la lecture de la description suivan-
te faite à titre d’exemple non limitatif et en référence au
dessin annexé qui est une demi-vue très schématique
en coupe axiale de la partie avant d’un turboréacteur
équipé d’un cône d’entrée selon l’invention.
[0018] Le turboréacteur représenté au dessin com-
prend un arbre 10 qui est entraîné en rotation autour de
son axe 12 par une turbine montée en sortie d’une cham-
bre de combustion, cet arbre 10 étant centré et guidé en
rotation par des paliers 14 montés sur des parties 16 du
stator du turboréacteur.
[0019] L’arbre 10 porte à son extrémité amont une plu-
ralité d’aubes de soufflante 18 dont les extrémités 20
radialement internes sont fixées de façon classique sur
la périphérie d’une partie tronconique de l’arbre 10.
[0020] Les aubes de soufflante 18 sont entourées ex-
térieurement par un capot de nacelle 22 sensiblement
cylindrique qui permet de canaliser un flux d’air entrant
dans le turboréacteur.
[0021] Un cône d’entrée 24 est monté à l’extrémité
amont de l’arbre 10 et est raccordé à la partie tronconique
de l’arbre portant les aubes de soufflante 18, pour dévier
vers ces aubes 18 la partie centrale 26 du flux d’air en-
trant.
[0022] Immédiatement en aval des aubes de soufflan-
te 18, se trouve un orifice annulaire 28 d’admission d’air
dans un compresseur dont les aubes sont portées par
une partie 30 de l’arbre 10 et logées dans un carter cy-
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lindrique externe 32 qui délimite un espace annulaire 34
avec la surface interne du capot de nacelle 22.
[0023] L’air qui pénètre dans l’orifice annulaire 28 du
compresseur forme un flux primaire qui est comprimé
par le compresseur du turboréacteur, puis mélangé à du
carburant et brûlé dans une chambre de combustion, en
sortie de laquelle il fournit de l’énergie aux aubes mobiles
de la turbine d’entraînement en rotation de l’arbre 10.
L’air qui passe dans l’espace annulaire 34 forme un flux
secondaire destiné à être mélangé au flux primaire pour
refroidir différents composants du turboréacteur et pou-
vant également servir à augmenter la poussée du turbo-
réacteur.
[0024] Dans la technique actuelle, les cônes d’entrée
sont fixes en bout d’arbre et leurs formes et leurs dimen-
sions sont déterminées pour optimiser l’incidence de l’air
sur les pieds des aubes de soufflante 18 pour une phase
de vol donnée, les cônes d’entrée devant également per-
mettre la déviation des particules et matière solides vers
l’extérieur.
[0025] Selon l’invention, le cône d’entrée 24 est monté
axialement déplaçable sur l’axe 12 de l’arbre 10 par des
moyens commandés portés par l’arbre 10 et destinés à
modifier la position axiale du cône 24 par rapport aux
aubes de soufflante 18.
[0026] Le cône d’entrée 24 est ainsi déplaçable entre
une position 38 reculée, représentée en traits pleins, qui
peut être la position fixe de la technique antérieure ou
une autre position plus reculée, et une position 40 avan-
cée, représentée en traits pointillés, qui augmente la dé-
viation de l’air et des matières et particules solides vers
l’extérieur par rapport à l’axe de rotation 10. Le cône d’en-
trée 24 peut également être positionné dans des posi-
tions prédéterminées, intermédiaires entre la position
avancée 40 et la position la plus reculée 38.
[0027] Dans l’exemple de réalisation représenté, les
moyens commandés de déplacement axial du cône d’en-
trée 24 comprennent un vérin hydraulique 42 dont le cy-
lindre est fixé à l’arbre 10 par des moyens 44 appropriés
et s’étend axialement, et dont la tige de piston 46 s’étend
axialement vers l’amont et est reliée au cône d’entrée 24
pour son déplacement axial.
[0028] Le vérin hydraulique 42 comprend une cham-
bre amont 48 et une chambre aval 50 de réception de
fluide hydraulique, séparées de façon étanche par le pis-
ton 52 du vérin et alimentées en fluide hydraulique par
des conduits 54 reliés à des raccords tournants 56 mon-
tés sur l’arbre 10, et alimentés par un circuit 58 de fluide
hydraulique sous pression comprenant des moyens 60
de régulation de pression, les moyens 60 de régulation
de pression et le circuit 58 étant portés par le stator du
turboréacteur.
[0029] Le dispositif selon l’invention fonctionne de la
façon suivante :

pour le décollage, la chambre 50 du vérin 42 est
alimentée en fluide hydraulique provenant de la
source 58 de sorte que le piston 52 est déplacé vers

l’amont et entraîne avec lui le cône d’entrée 24 fixé
sur la tige de piston 46, jusqu’à la position avancée
40 dans laquelle les matières et particules solides
présentes dans l’air sont déviées au maximum vers
l’extérieur par rapport à l’axe 12 de rotation. En pha-
se de vol, les pressions dans les chambres 48, 50
du vérin 42 sont réglées pour que le piston 52 en-
traîne le cône d’entrée jusqu’à la position reculée 38
ou une position intermédiaire entre la position avan-
cée 40 précitée et la position reculée 38 pour opti-
miser l’incidence de l’air sur les pieds des aubes de
soufflante 18 pour cette phase de vol.

Revendications

1. Cône d’entrée d’une turbomachine, telle en particu-
lier qu’un turboréacteur, ce cône étant monté en bout
d’un arbre (10) portant des aubes de soufflante (18)
et permettant de régler l’incidence d’un flux d’air en-
trant sur les pieds des aubes de soufflante (18), ca-
ractérisé en ce qu’il est monté sur l’arbre (10) pré-
cité par des moyens commandés (42) de déplace-
ment axial permettant de modifier sa position axiale
par rapport aux aubes de soufflante (18).

2. Cône d’entrée selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu’il est déplaçable axialement entre une po-
sition avancée (40) de protection contre l’ingestion
de matières et particules solides, et une position re-
culée (38) d’optimisation de l’incidence de l’air sur
les pieds des aubes (18) de la soufflante.

3. Cône d’entrée selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisé en ce qu’il est relié à l’arbre (10) précité par
un vérin hydraulique (42) dont le cylindre est fixé à
l’extrémité de l’arbre (10) et dont la tige de piston
(46) porte le cône (24).

4. Cône d’entrée selon la revendication 3, caractérisé
en ce que le vérin hydraulique (42) est raccordé à
des moyens tournants (56) d’alimentation en fluide
hydraulique.

5. Cône d’entrée selon la revendication 4, caractérisé
en ce que les moyens d’alimentation du vérin (42)
comprennent une source (58) de fluide hydraulique
sous pression et des moyens (60) de régulation de
pression.

6. Turbomachine, telle qu’un turboréacteur, caractéri-
sée en ce qu’elle comprend un cône d’entrée selon
l’une des revendications précédentes.
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