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(54) Hydraulikzylinder mit Endlagendampfung
(57)  Gegenstand der Erfindung ist ein Druckmittel-
zylinder mit einem Zylinderrohr (1), einem Kolben (14)
und einem Druckraum (5) fur ein Druckmedium im Inne-
ren des Zylinderrohrs (1), sowie einer Vorrichtung zur
Endlagendéampfung einer Ausfahrbewegung des Kol-
bens (14). Die Vorrichtung zur Endlagendéampfung bildet
einen mit Druckmedium gefiillten Ringraum (10), der in
radialer Richtung durch die Innenseite des Zylinderrohrs
(1) und die AuBRenseite des Kolbens (14) und in axialer
Richtung durch einen auf den Kolben (14) aufgesteckten
Ring (16) und einen Zylinderkopf (3) begrenzt ist. Der
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Ringraum (10) ist wahrend der Endlagendampfung der
Hubbewegung des Kolbens (14) iber mindestens eine
definierte Drossel6ffnung (18) mit dem Druckraum (5)
des Druckmediums verbunden. Erfindungsgemag ist die
Drosseldffnung (18) von dem auf den Kolben (14) auf-
gesteckten Ring (16) gebildet. Der Ringraum (10) ist dar-
Uberhinaus Uber mindestens eine Ventildffnung (19) mit
dem Druckraum (5) verbunden, wobei die Ventil6ffnung
(19) wahrend einer Ausfahrbewegung des Kolbens (14)
geschlossen ist und wahrend einer Einfahrbewegung
des Kolbens (14) gedffnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Druckmittelzylinder
mit einem Zylinderrohr, einem Kolben und einem Druck-
raum fir ein Druckmedium im Inneren des Zylinderrohrs,
sowie einer Vorrichtung zur Endlagendampfung einer
Ausfahrbewegung des Kolbens, wobei die Vorrichtung
zur Endlagendéampfung einen mit Druckmedium gefill-
ten Ringraum bildet, der in radialer Richtung durch die
Innenseite des Zylinderrohrs und die AuRlenseite des
Kolbens und in axialer Richtung durch einen auf den Kol-
ben aufgesteckten Ring und einen Zylinderkopf begrenzt
ist, wobei der Ringraum wéahrend der Endlagendamp-
fung der Hubbewegung des Kolbens ber mindestens
eine definierte Drossel6ffnung mit dem Druckraum des
Druckmediums verbunden ist.

[0002] Der Druckmittelzylinder kann beispielsweise
als Hydraulikzylinder oder Pneumatikzylinder ausgefiihrt
sein, wobei als Druckmedium Hydraulikdl, Wasser oder
ein Gas wie beispielsweise Luftin Frage kommt. Hydrau-
lische Druckmittelzylinder mit Vorrichtungen zur Endla-
gendampfung, mit der eine Ausfahrbewegung des Kol-
bens vor Erreichen eines Endanschlags abgebremst
wird, werden beispielsweise als Hubzylinder in Hubge-
risten von Flurforderzeugen, wie z.B. Gabelstaplern,
Hochhubwagen oder Hochhubkommissionierem einge-
setzt.

[0003] Ein derartiger Druckmittelzylinder ist beispiels-
weise in der DE 297 07 639 U1 offenbart. Die Endlagen-
dampfung der Ausfahrbewegung des Kolbens wird dabei
mittels eines mit Druckmedium gefiilliten Ringraums er-
reicht, der (iber eine Offnung mit dem Druckraum des
Druckmittelzylinders verbunden ist. Bei einer Ausfahrbe-
wegung des Kolbens verkleinert sich das Volumen des
Ringraums, wobei das in dem Ringraum vorhandene
Druckmedium durch die Offnung abstrémt. Kurz vor Er-
reichen der ausgefahrenen Endstellung des Kolbens
wird die Offnung von einem Zylinderkopf des Druckmit-
telzylinders verdeckt und dadurch verschlossen. Das in
dem Ringraum befindliche Hydraulikdl kann dann bei ei-
ner weiteren Ausfahrbewegung des Kolbens nur noch
durch die definierte Drossel6ffnung abflieRen, wodurch
die Bewegung des Kolbens abgebremst wird.

[0004] Die Vorrichtung zur Endlagendampfung des
Standes der Technik ist relativ aufwandig aufgebaut und
erfordert einen speziell ausgebildeten metallischen Kol-
ben, in den die Drossel6ffnung und eine weitere Ventil-
6ffnung integriert sind.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen gattungsgemafen Druckmittelzylinder zur Ver-
fugung zu stellen, der einfacher aufgebaut ist.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
gelést, dass die Drossel6ffnung von dem auf den Kolben
aufgesteckten Ring gebildet ist. Der aufgesteckte Ring
weist eine oder mehrere Drossel6ffnungen auf, durch die
wahrend des Dampfungsvorgangs Hydraulikdl von dem
Ringraum in den Druckraum abstrémen kann. Die Dros-
seléffnungen sind so bemessen, dass sich wahrend des
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Dampfungsvorgangs in dem Ringraum ein Druck auf-
baut, der deutlich gréRer ist als der Druck im Druckraum
des Druckmittelzylinders. Die Drossel6ffnungen kdnnen
beispielsweise als Bohrungen oder als Nuten ausgefihrt
sein. Neben der Drosselfunktion hat der Ring die weitere
Aufgabe, den Kolben in dem Zylinderrohr zu fihren, wo-
bei der Ring mit seiner AuRenseite mit der Innenflache
des Zylinderrohrs und mit seiner Innenseite mit dem Kol-
ben in Kontakt steht und dabei den zwischen dem Zylin-
derrohrund dem Kolben vorhandenen Spalt - abgesehen
von den von dem Ring gebildeten definierten Offnungen
- abdichtet.

[0007] Gemal einer Weiterbildung der Erfindung ist
der Ringraum Uber mindestens eine Ventil6ffnung mit
dem Druckraum verbunden, wobei die Ventil6ffnung
wahrend einer Ausfahrbewegung des Kolbens geschlos-
senistund wahrend einer Einfahrbewegung des Kolbens
geoffnet ist, und wobei die Ventil6ffnung von dem auf
den Kolben aufgesteckten Ring gebildet ist. Die Ventil-
6ffnung gewahrleistet, dass wahrend einer Einfahrbewe-
gung des Kolbens Druckmedium ungehindert in den
Ringraum einstromen kann. Wahrend einer Ausfahrbe-
wegung des Kolbens ist die Ventiléffnung hingegen ge-
schlossen, sodass wahrend des Dampfungsvorgangs
Druckmedium ausschlief3lich tiber die Drosseléffnungen
aus dem Ringraum abstrémen kann. Erfindungsgeman
ist diese Ventiloffnung von dem auf den Kolben aufge-
steckten Ring gebildet, wobei auch die Ventilfunktion von
dem Ring ausgeubt wird.

[0008] ZweckmaRigerweise weist der Kolben eine in
Umfangsrichtung verlaufende Nut auf, in welcher der
Ring angeordnet ist.

[0009] Besondere Vorteile ergeben sich hierbei, wenn
der in der Nut angeordnete Ring relativ zu dem Kolben
bewegbar ist. Die Abmessung der Nut ist dabei grofier
als die Abmessung des Rings in entsprechender Rich-
tung. Dies ermdglicht ein Verkippen, ein Verschieben
oder eine beliebige andere Lageanderung des in der Nut
angeordneten Rings.

[0010] Die Ventilfunktion des Rings wird dadurch rea-
lisiert, dass der Ring und die Nut derart geformt sind,
dass in einer Position des Rings, in der er sich wahrend
einer Einfahrbewegung des Kolbens befindet, die Venti-
|6ffnung zwischen dem Ringraum und dem Druckraum
freigegeben ist, und dass in einer Position des Rings, in
derersich wahrend einer Ausfahrbewegung des Kolbens
befindet, die Ventiléffnung verschlossen ist. Durch die
Bewegbarkeit des Rings innerhalb der Nut wird die Ven-
til6ffnung also in Abhangigkeit von der Bewegungsrich-
tung des Kolbens automatisch gedffnet oder verschlos-
sen.

[0011] Darlber hinaus weist die Ventil6ffnung minde-
stens einen Kanal auf, der die Stirnflachen des Rings
miteinander verbindet. Der Kanal kann beispielsweise
von axial verlaufenden Kerben an der Innenflache des
Rings gebildet sein. Dieser Kanal kann dann von Druck-
medium durchstrémt werden und ist auf der einen Stim-
seite des Rings mit dem Ringraum und auf der anderen
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Stirnseite des Rings mit dem Druckraum des Druckmit-
telzylinders verbunden.

[0012] Die Drossel6ffnung hingegen ist unabhangig
von der Position des Rings gedffnet.

[0013] Vorzugsweise ist die Drossel6ffnung von min-
destens einer Bohrung im Ring gebildet. Die Bohrung ist
dabei derart angeordnet, dass sie unabhangig von der
Position des Rings innerhalb der Nut jederzeit den
Ringraum mit dem Druckraum verbindet.

[0014] Mit besonderem Vorteil ist der Ring aus Kunst-
stoff ausgebildet. Es kann dabei dasselbe oder ein &hn-
liches Material verwendet werden, wie es beispielsweise
fur Kolbenflihrungen, Kolbendichtungen oder Kolbenab-
streifer Verwendung findet.

[0015] Weiterstelltder Ring ein Fihrungselementzum
Fihren des Kolbens in dem Zylinderrohr dar. Auf ein se-
parates Flihrungselement fiir den Kolben kann damit ver-
zichtet werden.

[0016] Gemal einer zweckmaligen Weiterbildung
weist der Druckmittelzylinder eine Vorrichtung zur End-
lagendampfung einer Einfahrbewegung des Kolbens
auf.

[0017] Die Erfindung kann in Druckmittelzylindern un-
terschiedlichster Ausflhrung realisiert werden. Insbe-
sondere kann der Druckmittelzylinder einfachwirkend
oder doppeltwirkend sowie mit geschlossener oder hoh-
ler Kolbenstange ausgefiihrt sein. Mdglich ist ebenfalls
die erfindungsgemafe Ausflihrung eines Teleskopzylin-
ders, wobei eine Endlagendéampfung der Ausfahrbewe-
gung fiir einen oder fir mehrere Kolben vorgesehen sein
kann.

[0018] Weitere Vorteile und Einzelheiten werden an-
hand des in den schematischen Figuren dargestellten
Ausfiihrungsbeispiels naher erldutert. Dabei zeigt

Figur 1 einen Druckmittelzylinder mit Endlagendamp-
fung des Standes der Technik,

Figur2 einen erfindungsgemafen Druckmittelzylin-
der,

Figur 3  einen Druckmittelzylinder wahrend einer Aus-
fahrbewegung des Kolbens,

Figur 4  einen Druckmittelzylinder wahrend einer Ein-
fahrbewegung des Kolbens,

Figur 5 einen Druckmittelzylinder ohne Endlagen-
dampfung.

[0019] Der in Figur 1 dargestellte Druckmittelzylinder

des Standes der Technik weist ein Zylinderrohr 1, einen
mit dem Zylinderrohr 1 verschweil’ten Zylinderboden 2
und einen auf das Zylinderrohr 1 aufgeschraubten Zylin-
derkopf 3 auf. Innerhalb des Zylinderrohrs 1 istein Kolben
4 in axialer Richtung verschiebbar angeordnet. In der
dargestellten Position ist der Kolben 4 vollsténdig einge-
fahren. Der mit Druckmedium gefiillte Druckraum 5 des
Druckmittelzylinders befindet sich zwischen dem Kolben
4 und dem Zylinderboden 2 und im Inneren des hohlen
Kolbens 4. Der Zylinderkopf 3 ist gegentiber dem Kolben
3 mittels einer Dichtung 6 und eines zusatzlichen Ab-
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streifers 7 abgedichtet. In dem in der Zeichnung linken
Bereich des Kolbens 4 ist der Kolben 4 mittels einer Kol-
benfliihrung 8 in dem Zylinderrohr 1 gefiihrt und mittels
einer Kolbendichtung 9 abgedichtet.

[0020] Zwischen dem Kolben 4 und dem Zylinderrohr
1 befindet sich ein mit Hydraulikél gefiillter Ringraum 10,
der in axialer Richtung einerseits durch die Kolbendich-
tung 9 und andererseits durch den Zylinderkopf 3 und
die darin angeordnete Dichtung 6 begrenzt ist. Wahrend
einer Ausfahrbewegung des Kolbens 4 nach in der Zeich-
nung rechts verkleinert sich das Volumen des Ringraums
10 -wahrend einer Einfahrbewegung des Kolbens 4 wird
der Ringraum 10 entsprechend grofier. Der Ringraum
10 ist tiber eine Offnung 11 mit dem Druckraum 5 ver-
bunden, sodass der Ringraum 10 vollstandig mit Druck-
medium geflllt ist. Bei einer Ausfahrbewegung des Kol-
bens 4 wird die Offnung 11 kurz vor Erreichend der End-
stellung des Kolbens 4 vom Zylinderkopf 3 verschlossen.
Bei einer weiteren Ausfahrbewegung des Kolbens flief3t
das aus dem Ringraum 10 verdréangte Druckmedium
Uber den Kanal 12 und das Drosselventil 13 in den Druck-
raum 5 ab. Hierbei definiert das Drosselventil 13 eine
Drossel6ffnung, deren Strémungswiderstand zu einer
Druckerhdéhung im Ringraum 10 fuhrt und dadurch die
Ausfahrbewegung des Kolbens 4 verlangsamt. Eine Ein-
fahrbewegung des Kolbens 4 in entgegengesetzte Rich-
tung wird jedoch nicht behindert, da das Drosselventil 13
ein Zustromen von Druckmedium in den Ringraum 10
ungehindert zuldsst.

[0021] Ein erfindungsgemaRer Druckmittelzylinder ist
in Figur 2 dargestellt. Der Aufbau des erfindungsgema-
3en Druckmittelzylinders entspricht hinsichtlich des Zy-
linderrohrs 1, des Zylinderbodens 2 und des Zylinder-
kopfs 3 dem Druckmittelzylinder des Standes der Tech-
nik. Grundséatzlich anders gestaltet ist hingegen der in
der Zeichnung linke Bereich des Kolbens 14, der in der
erfindungsgemafen Ausfuhrung einstlickig gestaltet ist
und eine Nut 15 zur Aufnahme eines Rings 16 aufweist.
Die Ausfahrbewegung des Kolbens 14 nach in der Zeich-
nung rechts wird durch Anschlag 17 begrenzt, derin die-
sem Ausflihrungsbeispiel von einem Sicherungsring ge-
bildet ist.

[0022] Erfindungsgemal bildet der Ring 16 eine Dros-
sel6ffnung, durch welche das in dem Ringraum 10 vor-
handene Druckmedium gedrosselt abflieRen kann, wenn
die Offnung 11 kurz vor dem Ende der Ausfahrbewegung
des Kolbens 14 durch den Zylinderkopf 3 verdeckt ist.
Dartiiber hinaus bildet der Ring 16 eine Ventil6ffnung. Die
Ventil6ffnung ermdglicht wahrend einer Einfahrbewe-
gung des Kolbens 14 nach in der Zeichnung links ein
ungehindertes Zustrémen von Druckmedium in den
Ringraum 10, ist jedoch wahrend einer Ausfahrbewe-
gung des Kolbens 14 verschlossen, sodass wahrend ei-
ner Ausfahrbewegung des Kolbens 14 nur die Drossel-
offnung gedffnet ist. Die Ventilfunktion des Rings 16 wird
durch eine axiale Verschiebbarkeit des Rings 16 inner-
halb der Nut 15 ermdglicht.

[0023] Eine mdgliche Ausgestaltung des Rings 16 und
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dessen Funktionsweise ist in den Figuren 3 und 4 dar-
gestellt.

[0024] Hierbei zeigt Figur 3 den Druckmittelzylinder
wahrend einer Ausfahrbewegung des Kolbens 14 nach
in der Zeichnung rechts (Pfeil v). Zu erkennen ist, dass
die Offnung 10 im Kolben 14 durch den Zylinderkopf 3
verdeckt und damit verschlossen ist, womit die Endla-
genddmpfung des Kolbens 14 aktiv ist. Die der Bewe-
gungsrichtung des Kolbens 14 entgegen gerichtete Rei-
bungskraft Fg;, zieht den Ring 16 an die linke Seite der
Nut 15. Der Ring 16 liegt an der linken Seitenflache der
Nut 15 satt an, sodass als Verbindung zwischen dem
Ringraum 10 und dem Druckraum 5 nur die in dem Ring
als Bohrung vorgesehene Drossel6ffnung 18 zur Verfii-
gung steht.

[0025] Figur4 zeigtdie Funktion des Rings 16 wahrend
einer Einfahrbewegung des Kolbens 14 nach in der
Zeichnunglinks (Pfeil v). In Folge der Reibungskraft Fge,
zwischen dem Ring 16 und dem Zylinderrohr 1 ist der
Ring auf die in der Zeichnung rechte Seite der Nut 15
verschoben. In der in der Zeichnung rechten Stimflache
des Rings 16 sind Nuten vorgesehen, die die Ventil6ff-
nung 19 des Rings 16 bilden. Durch diese Ventiléffnung
19 kann Druckmedium ungehindert in den Ringraum 10
einstromen.

[0026] In Figur 5 ist verdeutlicht, wie der erfindungs-
geméRe Druckmittelzylinder ohne konstruktive Anderun-
gen am Kolben 14, am Zylinderrohr 1, am Zylinderboden
2 oder am Zylinderkopf 3 in einen Druckmittelzylinder
ohne Endlagendéampfung umgebaut werden kann. Hier-
zu wird an Stelle des Rings 16 gemaR Fig. 2 ein her-
kémmlicher Kolbenfiihrungsring 20 in die Nut 15 einge-
setzt, der der Breite der Nut 15 entspricht und damit in
der Nut 15 nicht verschiebbar festgelegt ist. Der Kolben-
flihrungsring 20 weist nicht dargestellite Offnungen oder
Kanéle auf, durch die Druckmedium ungehindert von
dem Druckraum 5 in den Ringraum 10 einstrdmen oder
aus dem Ringraum 10 heraus strémen kann.

Patentanspriiche

1. Druckmittelzylinder mit einem Zylinderrohr (1), ei-
nem Kolben (14) und einem Druckraum (5) flr ein
Druckmedium im Inneren des Zylinderrohrs (1), so-
wie einer Vorrichtung zur Endlagenddmpfung einer
Ausfahrbewegung des Kolbens (14), wobei die Vor-
richtung zur Endlagendéampfung einen mit Druckme-
dium gefillten Ringraum (10) bildet, der in radialer
Richtung durch die Innenseite des Zylinderrohrs (1)
und die AuRenseite des Kolbens (14) und in axialer
Richtung durch einen auf den Kolben (14) aufge-
steckten Ring (16) und einen Zylinderkopf (3) be-
grenzt ist, wobei der Ringraum (10) wahrend der
Endlagendampfung der Hubbewegung des Kolbens
(14) Gber mindestens eine definierte Drossel6ffnung
(18) mit dem Druckraum (5) des Druckmediums ver-
bunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
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Drossel6ffnung (18) von dem auf den Kolben (14)
aufgesteckten Ring (16) gebildet ist.

2. Druckmittelzylinder nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ringraum (10) tber min-
destens eine Ventil6ffnung (19) mit dem Druckraum
(5) verbunden ist, wobei die Ventil6ffnung (19) wah-
rend einer Ausfahrbewegung des Kolbens (14) ge-
schlossen ist und wahrend einer Einfahrbewegung
des Kolbens (14) gedffnet ist, und wobei die Ventil-
6ffnung (19) von dem auf den Kolben (14) aufge-
steckten Ring (16) gebildet ist.

3. Druckmittelzylinder nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kolben (14) eine
in Umfangsrichtung verlaufende Nut (15) aufweist,
in welcher der Ring (16) angeordnet ist.

4. Druckmittelzylinder nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass derin der Nut (15) angeordne-
te Ring (16) relativ zu dem Kolben (14) bewegbar ist.

5. Druckmittelzylinder nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ring (16) und die Nut (15)
derart geformt sind, dass in einer Position des Rings
(16), in der er sich wahrend einer Einfahrbewegung
des Kolbens (14) befindet, die Ventil6ffnung (19) zwi-
schen dem Ringraum (10) und dem Druckraum (5)
freigegeben ist, und dass in einer Position des Rings
(16), in der er sich wahrend einer Ausfahrbewegung
des Kolbens (14) befindet, die Ventildffnung (19) ver-
schlossen ist.

6. Druckmittelzylinder nach einem der Anspriiche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventiloff-
nung (19) mindestens einen Kanal aufweist, der die
Stirnflachen des Rings (16) miteinander verbindet.

7. Druckmittelzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Drosseloff-
nung (18) unabhéangig von der Position des Rings
(16) gedffnet ist.

8. Druckmittelzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Drosseloff-
nung (18) von mindestens einer Bohrung im Ring
(16) gebildet ist.

9. Druckmittelzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass der Ring (16)
aus Kunststoff ausgebildet ist.

10. Druckmittelzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass der Ring (16)ein
Flihrungselement zum Fiihren des Kolbens (14) in
dem Zylinderrohr (1) darstellt.

11. Druckmittelzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis



7 EP 1 621 780 A1

10, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckmit-
telzylinder eine Vorrichtung zur Endlagendampfung
einer Einfahrbewegung des Kolbens (14) aufweist.
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UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 05 01 4290

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben tber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

17-16-2005

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veréffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

GB 2122305

A 11-01-1984

DE 29707639

ul 21-08-1997

05-11-1998
24-05-2000
13-11-2001
04-09-2001

GB 2012913

A 01-08-1979

16-04-1987
14-08-1979
26-07-1979
09-11-1979
11-12-1987
28-11-1981
03-09-1979
24-07-1979

EP 1260479

A 27-11-2002

KEINE

WO 9849451
EP 1002198
JP 2001522439
us 6283008
BE 906100
BR 7900360
DE 2902055
FR 2422869
HK 93087
HU 177629
JP 54112439
NL 7900461
CA 2387281

US 2002174766

24-11-2002
28-11-2002

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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