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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Transportbehalter
fur radioaktive Elemente mit Behaltermantel, Behalter-
boden und zumindest einem Behalterdeckel, wobei tUiber
den Umfang des Behéltermantels eine Vielzahl von Kihl-
rippen angeordnet ist. — Radioaktive Elemente meint
insbesondere radioaktive Abfalle wie abgebrannte Bren-
nelemente. Der erfindungsgemafle Transportbehalter
kann grundsatzlich auch als Lagerbehalter eingesetzt
werden. Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass der
Transportbehalter zur Aufnahme von warmeentwickeln-
den radioaktiven Elementen vorgesehen ist.

[0002] Aus der Praxis sind Behalter fir warmeentwik-
kelnde radioaktive Elemente bzw. radioaktive Abfalle be-
kannt, bei denen die Kuhlrippen fest installiert bzw. an-
geformt sind und somit von dem Behélter nicht ohne wei-
teres entfernbar sind. Die Kihlrippen sind beispielsweise
an den Behéaltermantel angeschweilt oder werden durch
mechanische Drehbearbeitung aus dem Mantel heraus
geformt. Diese gleichsam fest installierten Kihlrippen
kdénnen jedoch Probleme bereiten, wenn ein Transport
des Behalters vorgesehen ist. Ein Transportschutz muss
insbesondere beim sogenannten Overpackeinsatz még-
lichst dicht am Behalterkérper bzw. am Behaltermantel
angebracht werden. Bei fest installierten Kiihlrippen ist
ein solcher Transportschutz bzw. ein Overpackeinsatz
und damitin der Regel ein solcher Behaltertransport nicht
moglich.

[0003] Demgegenuber liegt der Erfindung das techni-
sche Problem zugrunde, einen Transportbehalter fiir ra-
dioaktive Elemente anzugeben, bei dem die vorstehend
erlauterten Probleme vermieden werden.

[0004] Zur Lésung dieses technischen Problems lehrt
die Erfindung einen Transportbehalter der eingangs be-
schriebenen Art, welcher dadurch gekennzeichnet ist,
dassdie Kihlrippen von dem Behaltermantelabnehmbar
bzw. entfernbar sind.

[0005] Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass die
Kihlrippen nach ihrer Entfernung auch wieder an dem
Behaltermantel anbringbar bzw. montierbar sind.
[0006] Im aufgestellten Zustand des Transportbehal-
ters verlaufen die KiihIrippen zweckmafRigerweise in ver-
tikaler Richtung bzw. parallel zur Ldngsachse/Langsrich-
tung des Transportbehalters. Es liegtim Rahmen der Er-
findung, dass die Kihlrippen Giber den gesamten Behal-
terumfang verteilt angeordnet sind und somit gleichsam
einen Rippenmantel um den Behaltermantel bilden.
Zweckmafigerweise erstrecken sich die Kiihlrippen tber
die gesamte Behalterhdhe oder lber den groRten Teil
der Behalterhdhe. Vorzugsweise liegen die Kihlrippen
dabei fest und eng am Behaltermantel an.

[0007] Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass eine
Mehrzahl von Kihlrippen zu einem Kiihlrippenaggregat
verbundenist und dass das Kuhlrippenaggregat als Gan-
zes bzw. als Einheit von dem Behaltermantel abnehm-
bar/entfernbar ist. Wenn der Behaltermantel des Trans-
portbehalters nach bevorzugter Ausfuhrungsform zylin-
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derférmig ausgefuhrt ist, so ist das am Behaltermantel
anliegende Kuihlrippenaggregat bevorzugt zylinderfor-
mig oder teilzylinderférmig ausgebildet. Bei dem Kuhl-
rippenaggregat handelt es sich um ein bezlglich der Um-
fangsrichtung des Behalters flexibles Aggregat. Auf die-
se Weise ist es mdglich, dass die Kihlrippen bzw. das
Kihlrippenaggregat méglichst eng und formschliissig an
dem Behaélter anliegen kdénnen.

[0008] Nach einer Ausfilhrungsform der Erfindung ist
der Behaltermantel von lediglich einem Kuhlrippenag-
gregat umgeben. Dann sind die Enden dieses Kuhlrip-
penaggregates bzw. die endseitigen Kuhlrippen dieses
Kuhlrippenaggregates zweckmaRigerweise miteinander
verbunden. Wenn lediglich ein Kihlrippenaggregat vor-
gesehen ist und der Behéaltermantel nach bevorzugter
Ausflihrungsform zylinderférmig ausgebildet ist, so ist
das am Behéltermantel anliegende bzw. montierte eine
Kihlrippenaggregat bevorzugt zylinderférmig ausgebil-
det. Nach einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform
ist der Behaltermantel von mindestens zwei Kihlrippen-
aggregaten umgeben. Nach sehr bevorzugter Ausfiih-
rungsform der Erfindung sind insgesamt zwei Kuhlrip-
penaggregate vorgesehen, die an dem Behaltermantel
anliegen und dabei den Behalter bzw. den Behalterman-
tel vollstdndig umgeben. Wenn nach bevorzugter Aus-
fuhrungsform der Behéltermantel zylinderférmig ausge-
bildet ist, so haben die an dem Behéltermantel anliegen-
den zwei Klhlrippenaggregate vorzugsweise die Form
von zwei Teilzylindern, die sich zu einem zylinderférmi-
gen Rippenmantel ergénzen. ZweckmaRigerweise sind
die beiden Kuhlrippenaggregate gleich grof3 und somit
im Querschnitt halbkreisférmig. Vorzugsweise weisen
beide Kihlrippenaggregate die gleiche Anzahl bzw. im
Wesentlichen die gleiche Anzahl von Kiihlrippen auf.
[0009] Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass die
Kuhlrippen durch zumindest einen Verbindungsstrang zu
einem Kuhlrippenaggregat miteinander verbunden sind.
Dabei handelt es sich zweckmaRigerweise um einen fle-
xiblen bzw. biegsamen Verbindungsstrang. Der Verbin-
dungsstrang ist vorzugsweise als Metallseil bzw. Draht-
seil ausgeflhrt. Der Verbindungsstrang kann aber auch
ein Gurtoder dergleichen sein. ZweckmaRigerweise sind
mehrere Verbindungsstrange vorgesehen, die die Kiihl-
rippen zu dem Kihlrippenaggregat verbinden. Die Ver-
bindungsstréange sind dann tber die Héhe des Kuhlrip-
penaggregates bzw. des Behaltermantels verteilt ange-
ordnet. Hohe des Kihlrippenaggregates bzw. Hohe des
Behaltermantels bezieht sich auf die vertikale Erstrek-
kung im aufgestellten Zustand des Transportbehalters.
Mit Hilfe eines flexiblen Verbindungsstranges wird das
Kuhlrippenaggregat zu einem flexiblen Aggregat in Be-
zug auf die Umfangsrichtung des Behaltermantels. Mit
anderen Worten kann das Kuhlrippenaggregat der Run-
dung des Behalters folgend eng bzw. formschlissig an
den Behéltermantel angelegt werden. Es liegt im Rah-
men der Erfindung, dass ein Verbindungsstrang die Kihl-
rippen durchsetzt bzw. durchgreift, die er zu dem Kihl-
rippenaggregat verbindet.
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[0010] Nach bevorzugter Ausfiihrungsform der Erfin-
dung sind die Kihlrippen mit Hilfe von Abstandshaltern
aufeinem Verbindungsstrang bzw. auf den Verbindungs-
strangen positioniert. Es liegt im Rahmen der Erfindung,
dass mit diesen Abstandshaltern bestimmte Abstande
zwischen den einzelnen Kihlrippen erzeugt werden.
Vorzugsweise sind gleiche bzw. konstante Abstande
zwischen den einzelnen Kihlrippen eines Kihlrippenag-
gregates vorgesehen. Es liegtim Rahmen der Erfindung,
dass die Kihlrippen auf dem Verbindungsstrang fixiert
sind. Bei den Abstandshaltern handelt es sich vorzugs-
weise um Quetschklemmen, mit denen die Kihlrippen
abstandseinhaltend auf dem Verbindungsstrang gehal-
ten bzw. fixiert werden. Die Quetschklemmen bestehen
beispielsweise aus Aluminium.

[0011] Wenn nach einer Ausflihrungsform der Erfin-
dung lediglich ein Kihlrippenaggregat vorgesehen ist,
sind zweckmaRigerweise die beiden Enden dieses Kiihl-
rippenaggregates Uber zumindest ein Spannelement
miteinander verbunden. Wenn nach bevorzugter Ausfiih-
rungsform der Erfindung mehr als ein Kiihlrippenaggre-
gat vorgesehen ist, so sind vorzugsweise zwei Kihlrip-
penaggregate Uber zumindest ein Spannelement mitein-
ander verbunden. Ein solches Spannelement setzt ein
Kihlrippenaggregat gleichsam unter Vorspannung bzw.
Zugspannung. Das Kihlrippenaggregat wird auf diese
Weise mit dem Behaltermantel verspannt bzw. an dem
Behaltermantel gedriickt. Es liegt im Rahmen der Erfin-
dung, dass Uber die Hohe des Kihlrippenaggregates
bzw. Uiber die Hohe des Behaltermantels mehrere Span-
nelemente vorgesehen sind bzw. verteilt angeordnet
sind. ZweckmaRigerweise ist ein Spannelement zwi-
schen zwei Kihlrippen, die jeweils zwei unterschiedli-
chen Kihlrippenaggregaten angehdren, vorgesehen.
Das Spannelement verbindet also die beiden Kihlrippen
dieser beiden unterschiedlichen Kuhlrippenaggregate.
Ein Spannelement ist bevorzugtim Querschnitt U-férmig
ausgebildet. Wenn der Kihlrippenmantel des Transport-
behalters lediglich von zwei Kihlrippenaggregaten ge-
bildet wird, so sind jeweils die beiden endseitigen Kuhl-
rippen eines Kihlrippenaggregates mit den beiden an-
deren endseitigen Kihlrippen des zweiten Kihlrippen-
aggregates verbunden.

[0012] Nach bevorzugter Ausfiihrungsform der Erfin-
dungist zumindest ein Teil der Kiihlrippen im Querschnitt
U-férmig ausgebildet. Vorzugsweise sind alleum den Be-
héaltermantel angeordneten Kuhlrippen im Querschnitt
U-férmig ausgefiihrt. Im montierten Zustand liegen die
Kihlrippen dann mit ihrer U-Basis zweckmaRigerweise
formschlissig am Behaltermantel an. Vorzugsweise ist
die Form der U-Basis einer im Querschnitt U-férmig aus-
gebildeten Kihlrippe dem Radius des Behaltermantels
angepasst, so dass eine formschlliissige enge Anlage
maoglich ist. Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass die
Kuhlrippen aus Metall, vorzugsweise aus Leichtmetall
und sehr bevorzugt aus Aluminium bestehen. Zweckma-
Rigerweise sind die Kihlrippen als Aluminiumstrangpro-
file ausgefiihrt. — Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der
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Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass ein Verbin-
dungsstrang zur Verbindung der Kihlrippen zu einem
Kuhlrippenaggregat durch die U-Schenkel der Kihlrip-
pen geflhrtist. ZweckmaRigerweise sind entsprechende
Offnungen fiir einen Verbindungsstrang in den U-Schen-
keln einer im Querschnitt U-férmig ausgebildeten Kuhl-
rippe vorgesehen. Die oben genannten Abstandsele-
mente, mit denen die Kihlrippen auf dem Verbindungs-
strang positioniert werden, liegen zweckmaRigerweise
an den U-Schenkeln der Kihlrippen an. — Nach einer
anderen bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung
kénnen die Kiihlrippen im Querschnitt auch L-férmig aus-
gebildet sein.

[0013] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass ein erfindungsgemaRer Transportbehalter pro-
blemlos mit einem Transportschutz versehen werden
kann, weil die Kuhlrippen des erfindungsgemafien
Transportbehalters auf einfache Weise entfernt werden
kénnen bzw. voriibergehend entfernt werden kdnnen.
Insbesondere bei der bevorzugten Ausfiihrungsform mit
Kuihlrippenaggregaten kénnen diese Kuhlrippenaggre-
gate auf einfache Weise und zligig geldst und entfernt
werden. Nichtsdestoweniger erflllt der Kihlrippenman-
tel eines erfindungsgemafRen Transportbehdlters seine
Kuhlfunktion Uberraschend effektiv. Es ist auch hervor-
zuheben, dass ein Behalter auf einfache und kostengilin-
stige Weise mit den erfindungsgemaflen Kihlrippen
bzw. mitden erfindungsgemafen Kihlrippenaggregaten
ausgerustet werden kann. Sowohl die Herstellung eines
solchen Klhlrippenmantels als auch die Montage am Be-
halter ist mit geringem Aufwand und somit mit relativ ge-
ringen Kosten méglich.

[0014] Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer
lediglich ein Ausflihrungsbeispiel darstellenden Zeich-
nung naher erlautert. Es zeigen in schematischer Dar-
stellung:

Fig.1  eine perspektivische Ansicht eines Kihlrippen-
mantels flr einen erfindungsgemafien Trans-
portbehalter,

Fig. 2 einen vergrofierten Ausschnitt A aus der Fig.
1 und

Fig.3  einen Teilschnitt durch den Gegenstand ge-
maR Fig. 2.

[0015] Die Figuren zeigen einen Kihlrippenmantel ei-

nes Transportbehalters fir warmeentwickelnde radioak-
tive Elemente, welcher Transportbehalter einen Behal-
termantel 1 sowie einen nicht naher dargestellten Behal-
terboden und einen ebenfalls nicht naher dargestellten
Behalterdeckel aufweist. Uber den Umfang des Behal-
termantels 1 ist eine Vielzahl von Kiihlrippen 2 angeord-
net. Erfindungsgeman sind diese Kihlrippen 2 von dem
Behaltermantel 1 abnehmbar bzw. entfernbar und an-
schliefend auch wieder montierbar. Die Kihlrippen 2
verlaufen parallel zur Langsachse bzw. Langsrichtung
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des Behalters und sind tUber den gesamten Behalterum-
fang verteilt.

[0016] Im Ausflihrungsbeispiel nach den Figuren sind
die Kihlrippen 2 zu zwei Kihlrippenaggregaten 3, 4 ver-
bunden und diese Kihlrippenaggregate 3, 4 sind von
dem Behaltermantel 1 abnehmbar. Die Kuihlrippenaggre-
gate 3, 4 liegen zweckmaBigerweise und im Ausfih-
rungsbeispiel eng an dem Behaltermantel 1 an. Jedes
der beiden Kiihlrippenaggregate 3, 4 ist in dem am Be-
haltermantel 1 anliegenden Zustand halbzylinderférmig
und im Querschnitt halbkreisférmig ausgebildet.

[0017] Inden Figuren ist erkennbar, dass die Kihlrip-
pen 2 durch Verbindungsstréange 5 zu einem Kuhlrippen-
aggregat 3, 4 miteinander verbunden sind. Es liegt im
Rahmen der Erfindung, dass die Verbindungsstrange 5
flexibel bzw. biegsam sind. Auf diese Weise sind die
Kuhlrippenaggregate 3, 4 in Umfangsrichtung des Be-
hélters flexibel bzw. biegsam, so dass sie problemlos
eng an den Behéltermantel 1 angelegt werden kdnnen.
Insbesondere in der Fig. 1 ist erkennbar, dass mehrere
Verbindungsstrange 5 Uber die Hohe des Behalters ver-
teilt sind. Bei den Verbindungsstrdngen 5 mag es sich
im Ausfuhrungsbeispiel um Drahtseile aus Stahl han-
deln.

[0018] Voralleminden Fig.2und 3 istersichtlich, dass
die Kihlrippen 2 mit Hilfe von Abstandshaltern 6 auf ei-
nem Verbindungsstrang 5 positioniert sind. Bei diesen
Abstandshaltern 6 mag es sich im Ausfihrungsbeispiel
um Quetschklemmen aus Aluminium handeln. Inden Fig.
2 und 3 ist weiterhin erkennbar, dass die einzelnen Kihl-
rippen 2 in einem Kihlrippenaggregat 3, 4 voneinander
beabstandet sind und dass gleiche konstante Abstande
zwischen den Kiihlrippen 2 vorgesehen sind.

[0019] Vorzugsweise und im Ausflhrungsbeispiel
nach den Figuren sind die beiden Kihlrippenaggregate
3, 4 an ihren Enden 7, 8 Uber Spannelemente 9 mitein-
ander verbunden. Die Spannelemente 9 sorgen dafiir,
dass der Kuhlrippenmantel bzw. die Kihlrippenaggrega-
te 3, 4 mit dem Behaltermantel 1 gleichsam verspannt
werden und somit sehr eng und formschllissig am Be-
haltermantel 1 anliegen. Die Kihlrippenaggregate 3, 4
werden durch die Spannelemente 9 unter Vorspannung
gesetzt. In der Fig. 1 ist erkennbar, dass mehrere Span-
nelemente 9 Uber die Hohe bzw. in Langsrichtung des
Behalters verteilt angeordnet sind. Ein Spannelement 9
verbindet jeweils die Kuhlrippen 2 an den Enden der
Kuahlrippenaggregate 3, 4. Insbesondere den Fig. 2 und
3 ist entnehmbar, dass die Spannelemente im Quer-
schnitt U-férmig ausgebildet sind.

[0020] Beiden Kiihlrippen 2 handelt es sich im Ubrigen
zweckmaligerweise um Strangprofile aus Aluminium.
Die Kuhlrippen sind im Querschnitt U-férmig ausgefihrt
und liegen mit ihrer U-Basis 10 an dem Behaltermantel
1 an. ZweckmaRigerweise und im Ausfihrungsbeispiel
ist die U-Basis der Kuhlrippen 2 an die Krimmung des
Behaltermantels 1 bzw. den entsprechenden Radius an-
gepasst. Auf diese Weise wird eine formschliissige An-
lage der Kiihlrippen 2 an dem Behaltermantel 1 erreicht.
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Im Ubrigen ist in den Figuren erkennbar, dass ein Ver-
bindungsstrang 5, der die Kuhlrippen 2 zu den Kihlrip-
penaggregaten 3, 4 verbindet, durch die U-Schenkel 11
der Kuhlrippen 2 gefiihrt ist. Die U-Schenkel 11 der Kiihl-
rippen 2 weisen dazu entsprechende Offnungen auf.

Patentanspriiche

1. Transportbehélter fiir radioaktive Elemente mit Be-
haltermantel (1), Behalterboden und zumindest ei-
nem Behalterdeckel, wobei Gber den Umfang des
Behaltermantels (1) eine Vielzahl von Kihlrippen (2)
angeordnetist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kihlrippen (2) von dem Behaltermantel (1) abnehm-
bar sind.

2. Transportbehalter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Mehrzahl von Kihlrippen
(2) zu einem Kuhlrippenaggregat (3, 4) verbunden
ist und dass das Kihlrippenaggregat (3, 4) von dem
Behaltermantel (1) abnehmbar ist.

3. Transportbehalter nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Behéltermantel (1) von
mindestens einem Kihlrippenaggregat (3, 4), vor-
zugsweise von mindestens zwei Kihlrippenaggre-
gaten (3, 4) umgeben ist.

4. Transportbehalter nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kihlrippen
(2) durch zumindest einen Verbindungsstrang (5) zu
einem Kihlrippenaggregat (3, 4) miteinander ver-
bunden sind.

5. Transportbehalter nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kihlrippen (2) mit Hilfe von
Abstandshaltern (6) auf einem Verbindungsstrang
(5) positioniert sind.

6. Transportbehalter nach einem der Anspriche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Enden eines
Kuhlrippenaggregates (3, 4) oder dass zwei Kihlrip-
penaggregate (3, 4) Uber zumindest ein Spannele-
ment (9) miteinander verbunden sind.

7. Transportbehéalter nach einem der Anspruche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Teil der KiihIrippen (2) im Querschnitt U-férmig aus-
gebildet ist.

8. Transportbehalter nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Verbindungsstrang (5) zur
Verbindung der Kihlrippen (2) zu einem Kuhlrippen-
aggregat (3, 4) durch die U-Schenkel (11) der Kihl-
rippen (2) gefihrt ist.
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