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(57)  Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein
Warenprasentationsbehalter, insbesondere eine Kuihl-
theke. Diese verfugt in ihrem grundsatzlichen Aufbau
Uber ein Gehause sowie eine Beleuchtungseinrichtung
auf LED-Basis und eine Kiihleinrichtung. Die Beleuch-
tungseinrichtung ist im Bereich einer Entnahmedffnung
fur Waren angeordnet. Zusatzlich weist die Beleuch-
tungseinrichtung ein Leuchtengehause auf, welches
kopfseitig durch eine Transparentabdeckung verschlos-
sen ist und in seinem Innern einzelne LED’s sowie eine
Stromversorgungseinrichtung fiir die LED’s aufnimmt.
Erfindungsgemal ist das Leuchtengehduse der Be-
leuchtungseinrichtung mit Eintritts6ffnungen fiir im Ge-
hause des Warenprasentationsbehalters zirkulierende
Kuhlluft ausgertstet.

Warenprasentationsbehilter, insbesondere Kiihltheke
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warenpréasentati-
onsbehalter, insbesondere eine Kihltheke, mit einem
Gehduse sowie einer Beleuchtungseinrichtung auf
LED-Basis und einer Kuhleinrichtung, wobei die Be-
leuchtungseinrichtung im Bereich einer Entnahmeoff-
nung fir Waren angeordnet ist, und wobei die Beleuch-
tungseinrichtung ein Leuchtengehduse aufweist, wel-
ches kopfseitig durch eine Transparentabdeckung ver-
schlossen ist und in seinem Innern einzelne LED’s sowie
eine Stromversorgungseinrichtung fur die LED’s auf-
nimmt.

[0002] Solche Warenprasentationsbehalter bzw.
Kuhltheken werden allgemein fiir die Warenprasentation
von zu kiihlenden Waren eingesetzt und kommen sowohl
in Selbstbedienungsgeschéften als auch bei der Kun-
denbedienung in Ladengeschéften wie Fleischereien
oder dergleichen zum Einsatz. Dabei verfiigt der Waren-
prasentationsbehalter bzw. die Kiihltheke allgemein tiber
eine Kiihlwanne, die von einem Warenboden zur Waren-
auslage abgedeckt wird. In der Kiihlwanne ist ein Kihl-
aggregat zusammen mit einem Lufter angeordnet, wel-
cherfir die Erzeugung einer die Warenauslage Gberstro-
menden Luftzirkulation und letztendlich die Kiihlung der
prasentierten Waren sorgt.

[0003] Ein Warenprasentationsbehalter der eingangs
beschriebenen Ausgestaltung wird in der US
2003/0137828 A1 vorgestellt. Hier nimmt das Leuchten-
gehause LED’s auf, die zeilenartig angeordnet sind. Im
Abschnitt [0038] wird darlber hinaus beschrieben, dass
das Leuchtengehduse aufgrund der kiihlen Umgebung
hermetisch abgeschlossen ausgebildet sein muss. Auf
diese Weise versucht man, Feuchtigkeitsniederschlag
zu vermeiden. Durch diesen hermetischen Abschluss
kann es jedoch im Innern des Leuchtengehéuses zu ei-
nem Warmestau kommen. Jedenfalls wird die Beleuch-
tungseinrichtung nicht optimal gekuhlt, so dass in deren
unmittelbaren Nahe platzierte Waren gegebenenfalls an-
oder aufgetaut werden kdnnen. Méglicherweise tritt auch
schadliche Kondensatbildung auf. Dadurch kann insge-
samt die Haltbarkeit der prasentierten Waren und/oder
ihre Qualitét beeintrachtigt werden. Hier will die Erfin-
dung insgesamt Abbhilfe schaffen.

[0004] Der Erfindung liegt das technische Problem zu-
grunde, einen derartigen Warenprasentationsbehalter
so weiter zu entwickeln, dass eine fiir den beschriebenen
Anwendungsfall pradestinierte Beleuchtungseinrichtung
zur Verfligung gestellt wird und die Qualitat der gekuhlten
Waren keine Beeintrachtigung erfahrt.

[0005] Zur Lésung dieser technischen Problemstel-
lung ist ein gattungsgemaler Warenprasentationsbehal-
ter im Rahmen der Erfindung dadurch gekennzeichnet,
dass das Leuchtengehduse der Beleuchtungseinrich-
tung mit Eintrittséffnungen fir im Gehause des Waren-
prasentationsbehalter zirkulierende Kihlluft ausgerustet
ist. - Dabei kdnnen die Eintritts6ffnungen an gegeniiber-
liegenden Seiten des Leuchtengehduses angeordnet
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werden, und zwar in Richtung des Kuhlluftstromes. Bei-
spielsweise empfiehlt es sich, die Eintritts6ffnungen an
den beiden Stirnseiten des Leuchtengehduses und/oder
an zwei Flankenseiten vorzusehen. In der Regel ist das
Leuchtengehduse langerstreckt quaderférmig ausge-
fuihrt wobei im Querschnitt an eine U-férmige Grundfla-
che die im Querschnitt bogenférmige Transparentabdek-
kung zum kopfseitigen Verschluss anschlieft.

[0006] Jedenfalls sorgen die vorzugsweise in Stro-
mungsrichtung der Kuhlluft angeordneten Eintrittsoff-
nungen dafir, dass die Kuhlluft ungehindert in das
Leuchtengehduse eintreten kann und dieses durch-
stromt. Auf diese Weise wird die erfindungsgemafe Be-
leuchtungseinrichtung bzw. werden die dort realisierten
LED’s inklusive der Stromversorgungseinrichtung ge-
kihlt. Tatsachlich erreicht man an dieser Stelle Tempe-
raturen von unter 10 °C.

[0007] Das flihrt dazu, dass die Effizienz der LED’s
gegeniber Anwendungen bei Raumtemperatur gestei-
gert ist, weil bekanntermafen Halbleiterbauelemente im
Allgemeinen und LED’s mit ihren pn-Ubergéngen im Be-
sonderen mit sinkender Temperatur eine gesteigerte Ef-
fizienz aufweisen. Das heil3t, im Vergleich zu den bisher
eingesetzten Leuchtstoffrohren kommt es in Kombinati-
on mit der zirkulierenden Kuhlluft zu einer verbesserten
und nicht verschlechterten Lichtabgabe der Beleuch-
tungseinrichtung. AuRerdem ist die Warmeentwicklung
von LED'’s gering, weil nahezu séamtliche zur Verfligung
gestellte elektrische Leistung in Lichtenergie umgewan-
delt wird, so dass an dieser Stelle mit Konversionsraten
von deutlich tber 80 % oder sogar mehr als 90 % ge-
rechnet werden kann.

[0008] Die Gefahr, dass einzelne Waren durch eine
mit der Lichtabstrahlung verbundene Erwarmunginihrer
Haltbarkeit beeintrachtigt werden, besteht also nicht.
Ebenso kann gegenlber bisherigen Ausgestaltungen mit
verringerter Leistung der Kiihleinrichtung gearbeitet wer-
den, weil die Warmeentwicklung verringertist. In Verbin-
dung mit der erhéhten Lichtausbeute und dem geringen
Energieverbrauch ergeben sich also unmittelbare Ko-
stenvorteile gegenilber bisherigen Ausfiihrungsformen,
die noch dadurch gesteigert werden, dass die eingesetz-
ten LED’s eine gegenlber den Leuchtstoffrohren deut-
lich erhéhte Lebensdauer aufweisen. Hierin sind die we-
sentlichen Vorteile zu sehen.

[0009] In der Regel wird mit einer Leiste gearbeitet,
die mit etlichen LED’s bestlckt ist, weil der Warenpra-
sentationsbehalter regelmaRig Breiten von einem oder
mehreren Metern aufweist, so dass die entsprechend
grol} gestaltete Warenauslage Uber die gesamte Lange
von der Vielzahl an LED’s ausgeleuchtet werden muss.
Dabei setzt die Erfindung in der Regel als LED’s soge-
nannte Weillicht-LED'’s ein. In diesem Zusammenhang
hat sich das Konzept der monolithischen Integration
mehrerer Halbleiterschichten und entsprechender
pn-Ubergénge auf einem Substrat bewahrt. Die Halblei-
termaterialien sind derart zusammengesetzt, dass in den
betreffenden pn-Ubergéngen durch Strominjektion Licht
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mit verschiedenen Wellenldngen erzeugt wird.

[0010] Dabei kann beispielsweise mit drei pn-Uber-
gangen je LED gearbeitet werden, die Licht mit Wellen-
langen der Komplementarfarben rot, griin und blau emit-
tieren, wodurch der optische Effekt einer Weillichtquelle
hervorgerufen wird. Dieses Konzept hatden Vorteil, dass
sich im Prinzip mischfarbiges Licht jeder beliebigen Far-
be und gewiinschter Nuancierung erreichen lasst, wo-
durch sich eine Vielzahl von Anwendungsgebieten er-
gibt. Insbesondere besteht die Mdglichkeit, die solcher-
mafien ausgefiihrten Weilllicht-LED’s an das Spektrum
eines Schwarzstrahlers mit ca. 4000 Kelvin Temperatur
anzupassen. Ein solcher Schwarzstrahler zeichnet sich
durch eine besonders "warme" weilRe Farbe aus und wird
vom menschlichen Auge als ausgesprochen angenehm
empfunden. Selbstverstandlich lassen sich auch andere
Spektren mit einem solchen monolithischen Halbleiter-
baustein nachempfinden.

[0011] Bekanntermalen verflgt ein Schwarzstrahler
bzw. ein schwarzer Kérper Uber eine spektrale Intensi-
tatsverteilung, die nach dem Planckschen Strahlungsge-
setz in Abhangigkeit von der Temperatur (in Kelvin) be-
stimmt werden kann. Mit Weillicht-LED’s stehen nun
Strahlquellen zur Verfiigung, die in erster Naherung hier-
durch (unter Berlcksichtigung einer angenommenen
Temperatur, im Beispielfall 4000 K) beschrieben werden
kénnen.

[0012] Hinzu kommt, dass das aus den jeweiligen
LED’s austretende Licht gegebenenfalls gefiltert und auf-
gefachert wird. Hierfiir sorgt eine vorgesetzte Optik. Die-
se Optik mag als Prismenoptik oder eine solche aus Fres-
nellinsen ausgefiihrt sein und lasst sich vorteilhaft im
Rahmen einer entsprechend gestalteten Kunststofffolie
oder Kunststoffkappe realisieren, wie dies beispielswei-
se in der DE 32 35 250 A1 in Verbindung mit einem In-
frarot-Strahlungsempfanger beschrieben wird.

[0013] Hierbei geht die Erfindung von der Erkenntnis
aus, dass typische Weillicht-LED’s in der Regel in einen
Raumwinkelbereich von ca. 60° bis 80° abstrahlen, wo-
bei fir den beschriebenen Anwendungsfall zur Beleuch-
tung der Warenauslage in einem Warenprasentations-
behalter vergréRerte Raumwinkel von 100° bis 120° oder
sogar noch mehr wiinschenswert sind. Um nun diesen
Raumwinkelbereich zu vergrofiern, ist die angesproche-
ne Optik bzw. Prismen- oder Facettenoptik vorgesetzt
und sorgt fiir die gewtinschte Strahlaufweitung auf 100°
bis 120° oder sogar noch mehr.

[0014] Um den Einbau mdglichst kostenglinstig und
wenig aufwandig zu gestalten, ist die Beleuchtungsein-
richtung auf LED-Basis bzw. die LED-Beleuchtungsein-
richtung zusammen mit einer Stromversorgungseinrich-
tung und gegebenenfalls der Optik bzw. Prismenoptik zu
einem Modul zusammengefasst. Dieses Modul Iasst sich
als Baueinheitin Gestalt eines Beleuchtungsstabes ahn-
lich einer Leuchtstoffréhre problemlos kopfseitig der be-
schriebenen Entnahmedéffnung platzieren. Durch den
kompakten Aufbau kénnen zudem bestehende Waren-
prasentationsbehalter mit beispielsweise einer Leucht-
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stoffréhre als Beleuchtungseinrichtung problemlos um-
gerustet werden.

[0015] Dabei weist die Stromversorgungseinrichtung
im Detail wenigstens einen Netzspannungswandler und
einen Gleichrichter auf. Zusatzlich mag ein Dimmer zur
Leistungssteuerung der LED’s vorgesehen sein, was je-
doch nicht zwingend ist. Mit Hilfe des Netzspannungs-
wandlers lasst sich die Stromversorgungseinrichtung
bzw. die Beleuchtungseinrichtung auf LED-Basis unmit-
telbar an die ubliche Wechsel- bzw. Netzspannung von
220 V anschlieBen, was erganzend zu dem kompakten
Charakter den Austausch gegentiber bisherigen Leucht-
stoffréhren vereinfacht und den Einbau erleichtert. Das
heilt, die erfindungsgemaRe Beleuchtungseinrichtung
auf LED-Basis ist letztlich als Austauschmodul im Ver-
gleich zu herkdmmlichen Leuchtstoffréhren ausgebildet.
[0016] Dabei verfiigt das Modul bzw. die Baueinheit
aus den LED'’s, der Optik und der Stromversorgungsein-
richtung - wie bereits dargelegt - an seinem Leuchten-
gehaduse Uber die angesprochenen Eintrittsdffnungen,
welche den Eintritt der durch den Warenprasentations-
behalter zirkulierenden Kuhlluft von der Kiihleinrichtung
beglinstigen.

[0017] Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer
lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeich-
nung naher erldutert; es zeigen:

Fig.1 einen erfindungsgemafien Warenprasentati-
onsbehalterin der Gestalt einer Kiihltheke, per-
spektivisch, und

Fig.2 einen Ausschnitt aus Fig. 1 im Schnitt.

[0018] In den Figuren ist ein Warenprasentationsbe-

halter gezeigt, welcher als Kihltheke ausgefihrt ist. Im
Rahmen der Darstellung verfligt der Warenprasentati-
onsbehalter nicht einschrankend lber eine Kiihlwanne
1, die von einer Warenauslage 2 bzw. einem Warenbo-
den 2 abgedeckt wird. Darliber befinden sich weitere Wa-
renbdden 2'. In bzw. an der Kihlwanne 1 ist eine Kihl-
einrichtung 3 in Gestalt eines Kiihlaggregates mit Lifter
zur Erzeugung einer die Warenauslage bzw. den jewei-
ligen Warenboden 2, 2’ Gberstrdomenden Luftzirkulation.
Auf der einzelnen Warenauslage 2, 2’ sind einzelne zu
kihlende Waren 4 angedeutet, die Uber zugehdrige Ent-
nahmedffnungen 5 von einem Kunden aus dem Waren-
prasentationsbehalter entnommen werden kénnen. Im
Bereich der jeweiligen Entnahmeéffnung 5, und zwar
kopfseitig dieser Entnahmedffnung 5, ist eine Beleuch-
tungseinrichtung 6 realisiert, um die auf der Warenaus-
lage 2, 2’ prasentierten Waren 4 ins rechte Licht zu set-
zen.

[0019] Bei der Beleuchtungseinrichtung 6 handelt es
sich im Rahmen der Erfindung um eine solche auf
LED-Basis, also eine LED-Beleuchtungseinrichtung 6.
Diese verfugt in Langserstreckung des Warenprasenta-
tionsbehalters liber eine Vielzahl von LED’s 7, die in Rei-
he und/oder parallel auf einer Leiste 8 montiert sind (vgl.
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Fig. 2). Unterhalb dieser Leiste 8 ist eine Stromversor-
gungseinrichtung 9 angeordnet. Diese Stromversor-
gungseinrichtung 9 ist blockartig aufgebaut und verflgt
wenigstens Uber einen nicht ausdrucklich dargestellten
Netzspannungswandler sowie einen Gleichrichter.
[0020] Mit Hilfe des Netzspannungswandlers lasst
sich eine Netzspannung (zumeist 220-Volt-Wechsel-
spannung) heruntertransformieren auf fir die LED 7 ver-
tragliche Werte von einigen Volt. Zusatzlich sorgt der
nachgeschaltete Gleichrichter dafiir, dass die einzelnen
LED’s 7 mit der erforderlichen Gleichniederspannung
versorgt werden. Die die einzelnen LED’s 7 aufnehmen-
de Leiste 8 mit der darunter befindlichen Stromversor-
gungseinrichtung 9 wird insgesamt von einem Leuchten-
gehause 10 umschlossen, welches von der zirkulieren-
den Kihlluft umstrémt wird, so dass die Beleuchtungs-
einrichtung 6 insgesamt eine Kihlung mit den einleitend
bereits beschriebenen Wirkungen erfahrt.

[0021] Tatséachlich ist das Leuchtengehause 10 kopf-
seitig mit einer Transparentabdeckung 12 verschlossen,
die vorliegend als Optik 12 ausgefihrt ist. Im Innern des
Leuchtengehauses 10 finden sich die LED’s 7 in Verbin-
dung mit der Leiste 8 sowie die Stromversorgungsein-
richtung 9. Durch Eintrittséffnungen 11 im Leuchtenge-
hause 10 kann nun in dem Gehause 1 des Warenpra-
sentationsbehalters ohnehin zirkulierende Kihlluftin das
betreffende Leuchtengehause 10 eintreten. Dabei sind
die Eintritts6ffnungen 11 in der Regel in Strémungsrich-
tung der Kuhlluft angeordnet, beispielsweise an gegen-
Uberliegenden Stirnseiten und Flachseiten des Leuch-
tengehauses 10, wie dies in der Fig. 2 dargestellt ist.
[0022] Das Leuchtengehause 10 verfligt tiber eine im
Querschnitt U-férmige Grundflache, die von der im Quer-
schnitt bogenférmigen Transparentabdeckung 12 ver-
schlossen wird. Vorliegend ist die Transparentabdek-
kung bzw. Optik 12 als Prismenoptik ausgebildet, wie der
vergroéRerte Ausschnitt in Fig. 2 deutlich macht. Auf diese
Weise lasst sich der schematisch in der Fig. 2 angedeu-
tete Abstrahlungswinkel der einzelnen LED’s 7 von ca.
70° bis 80° auf Werte von 100° bis 120° vergrofiern. -
Uber die Eintrittséffnungen 11 kann ergénzend die elek-
trische Energieversorgung des Leuchtengehduses 10
bzw. der Stromversorgungseinrichtung 9 und folglich der
LED’s 7 vorgenommen werden, so dass diesen Eintritts-
6ffnungen 11 ein zusétzlicher Nutzen zukommt.

[0023] Die Optik 12 formtin Verbindung mit der Strom-
versorgungseinrichtung 9 und den LED’s 7 (sowie der
Leiste 8 und dem Leuchtengehduse 10) eine kompakte
Baueinheit bzw. ein funktionsfertiges Einbaumodul 7, 8,
9, 10, 11, 12, welches sich unmittelbar im Kopfbereich
der Entnahme6ffnung 5 hinter einer Blende 13 anbringen
lasst, wie dies in der Fig. 2 gezeigt wird. Gleichzeitig pra-
destiniert diese Ausgestaltung die erfindungsgemalie
Beleuchtungseinrichtung 6 fur den Austausch gegen-
Uber herkdmmlichen Leuchtstoffrohren an dieser Stelle.
- Nicht gezeigt ist ein Dimmer, welcher zur Stromversor-
gungseinrichtung 9 gehdrt und eine Leistungssteuerung
der LED’s 7 im Bedarfsfall vornimmt. Dabei versteht es
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sich, dass der Dimmer von auf3en bedient werden kann.
[0024] DieLED’s 7 sindim Wesentlichen an das Spek-
trum eines Schwarzstrahlers mit ca. 4000 Kelvin Tem-
peratur angepasst und erzeugen hierdurch eine warme
weile Farbe, die vom menschlichen Auge als besonders
angenehm und naturlich empfunden wird. Dadurch wer-
den die auf der Warenauslage 2 prasentierten und mit
Hilfe der Kihleinrichtung 3 gekiihlten Waren 4 in ein be-
sonders angenehmes Licht - ausgehend von der Be-
leuchtungseinrichtung 6 - getaucht.

[0025] Dabei ist die Beleuchtungseinrichtung 6 ent-
sprechend der Darstellung nach Fig. 2in einem schrégen
Winkel o im Vergleich zu einem iber dem Warenboden
2 angeordneten weiteren Warenboden 2’ angeordnet,
wobei a Werte von ca. 30° bis 60°, vorzugsweise 40° bis
50°, annehmen kann, um in Verbindung mit dem aus-
gangsseitig der Optik bzw. Prismenoptik 12 erreichten
Abstrahlwinkel von 100° bis 120° eine Vollausleuchtung
der Warenauslage 2 bis in die hintersten Bereiche errei-
chen zu kénnen.

Patentanspriiche

1. Warenprasentationsbehalter, insbesondere Kiihl-
theke, mit einem Gehéause (1) sowie einer Beleuch-
tungseinrichtung (6) auf LED-Basis und einer Kihl-
einrichtung (3), wobei die Beleuchtungseinrichtung
(6) im Bereich einer Entnahmedffnung (5) fir Waren
(4) angeordnet ist und wobei die Beleuchtungsein-
richtung (6) ein Leuchtengehause (10) aufweist, wel-
ches kopfseitig durch eine Transparentabdeckung
(12) verschlossen ist und in seinem Innern einzelne
LED’s (7) sowie eine Stromversorgungseinrichtung
(9) fur die LED’s (7) aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Leuchtengehause (10) mit Ein-
tritts6ffnungen (11) fiir im Gehause (1) zirkulierende
Kuahlluft ausgeristet ist.

2. Warenprasentationsbehalter nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Eintrittséffnun-
gen (11) an gegenliberliegenden Seiten des Leuch-
tengehduses (10), vorzugsweise in Strémungsrich-
tung der Kuhlluft, angeordnet sind.

3. Warenprasentationsbehalter nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Leiste (8)
mit einer Vielzahl von LED’s (7) zusammen mit einer
Stromversorgungseinrichtung (9) zu einer Bauein-
heit (7, 8, 9) zusammengefasst ist.

4. Warenprasentationsbehalter nach einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das aus den jeweiligen LED’s (7) austretende Licht
in einer vorgesetzten Optik (12) aufgefachert wird.

5. Warenprasentationsbehalter nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Optik (12) als
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Prismenoptik (12) ausgebildet ist und den Abstrahl-
winkel der einzelnen LED’s (7) auf ca. 100° bis 120°
oder mehr erhoéht.

Warenprasentationsbehalter nach einem der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stromversorgungseinrichtung (9) wenigstens ei-
nen Netzspannungswandler und einen Gleichrichter
aufweist.

Warenprasentationsbehalter nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Stromversor-
gungseinrichtung (9) zusatzlich einen Dimmer zur
Leistungssteuerung der LED’s (7) aufweist.

Warenprasentationsbehalter nach einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die LED’s (7) als Weillicht-LED’s ausgebildet sind.

Warenprasentationsbehalter nach einem der An-
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die LED’s (7) an das Spektrum eines Schwarzstrah-
lers mit ca. 4000 Kelvin Temperatur angepasst sind.

Warenprasentationsbehalter nach einem der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Beleuchtungseinrichtung (6) im Kopfbereich der
Entnahmedffnung (5) hinter einer Blende (13) ange-
ordnet ist.
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