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(54) Verfahren zur Fundamentsicherung sowie Bohr- und Mischwerkzeug

(57) Verfahren zum Nachgriinden Fundamenten 41, ersten kleineren Durchmesser durchfahren wird,und

bei dem
unterhalb des Fundaments 41 eine tiefe Boden-

- das Fundament 41 in einem Bahrloch 44 mit einem vermdrtelung 45 mit zumindest einem zweiten groReren
Durchmesser stattfindet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Nach-
grunden unter Fundamenten in Form von Bodenplatten,
Einzel- oder Streifenfundamenten. Ausgangspunkt sol-
cher Verfahren sind Setzungserscheinungen an bereits
fertiggestellten Bauwerken, die ausgeglichen werden
mussen.

[0002] Die Erfindung betrifft weiter ein Bohr- und
Mischwerkzeug in Verbindung mit einem drehend an-
treibbaren Bohrgestdnge, wobei das Bohr- und
Mischwerkzeug ein koaxial zum Bohrgesténge ausge-
richtetes Zentralteil und zumindest zwei einzelne an dem
Zentralteil beiklappbar beweglich angeordnete Klapp-
schneiden umfalt.

[0003] Aus der DE 197 26 240 C1 ist ein Verfahren
zum Unterfangen eines im Grundwasser stehenden Bau-
werks bekannt, bei dem ein Bohrloch unter Durchbre-
chen des Bauwerksbodens in den Boden unterhalb des
Bauwerks abgeteuft wird und mittels eines Bodenbear-
beitungsgerages nach Art eines Injektionsdiisentragers
eine Bodenverbundsaule aus Suspension und Boden er-
zeugt wird, deren Durchmesser grofer ist, als der des
Bohrlochs. Der Durchmesser des Bodenbearbeitungs-
gerates bleibt dabei unverandert.

[0004] Aus der DE 43 19 239 A1 ist ein Verfahren zur
Nachgriindung tragender Bauwerkteile, insbesondere
von Bodenplatten bekannt, bei dem eine Bohrung durch
das Bauwerkteil erstellt wird, wobei anschlielRend eine
Griindungsbohrung mit einer Kopferweiterung zur Aus-
bildung eines Griindungselements niedergebracht wird.
Hierbei wird zunachst der Abraum der Kopferweiterung
aus dem Bohrloch beseitigt. Zur Ausbildung des Bohr-
lochs im Bereich der Kopferweiterung wird ein Auf-
schwenkbohrwerkzeug verwendet, das einen zylindri-
schen Bohrkorper und zwei Aufschwenkarme umfaldt.
[0005] Aus der DE 37 28 270 A1 ist ein Verfahren zur
Herstellung von Betonpfahlen im Boden bekannt, bei
welchem zunéachst ein Bohrloch von geringerem Durch-
messer als der Pfahldurchmesser gebohrt wird und das
Bohrloch vor einem Herauspressen von Beton von der
Bohrlochsohle aus in Rickwartsrichtung auf einen gro-
Reren Durchmesser aufgebohrt wird. Ein entsprechen-
des Bohrwerkzeug umfalt einen Innenbohrstrang und
einen AuBenbohrstrang mit radial ausstellbaren
Schneidkérpern, die an der Riickseite zur Bohrlochoff-
nung hin Schneidorgane aufweisen. Ein aufspreizbarer
Trennschirm dient dazu, eine Spllzone, aus der das
Bohrgut abgefordert wird, von einer Injektionszone, die
mit Beton verfiillt wird, zu trennen.

[0006] AusderUS 4,701,078 ist ein Bohrgestadnge mit
einer Bohrkrone am unteren Ende bekannt, das oberhalb
der Bohrkrone Schneiden aufweist, die sich an das Bohr-
gestdnge anlegen lassen und vom Bohrgestange Uber
eine mittels Zugseil betéatigte dulRere Schiebehlilse abs-
preizen lassen. Diese Vorrichtung dient dazu, im Zuge
der Herstellung eines Ortbetonpfahls unterirdisch einen
gegenuber einem Bohrloch vergréRerten Hohlraum zu
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schaffen, in den spater Uber ein Schuttrohr Beton zur
Ausbildung eines vergroRerten PfahlfuBes zugefihrt
werden soll.

[0007] Abweichend hiervon liegt der vorliegenden Er-
findung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Fun-
damentsicherung der eingangs genannten Art bereitzu-
stellen.

[0008] Die Losung besteht in einem Verfahren zum
Nachgrunden von Fundamenten, bei dem

- das Fundament in einem Bohrloch mit einem ersten
kleineren Durchmesser durchfahren wird,und

- unterhalb des Fundaments eine tiefe Bodenvermor-
telung mit zumindest einem zweiten grofReren
Durchmesser stattfindet.

[0009] Hierbei ist insbesondere vorgesehen, die vor-
genannten Verfahrensschritte aneinander anschlieRend
mit einem an einem Bohrgestange befestigten Bohr- und
Mischwerkzeug ohne zwischenzeitliches Ziehen des
Bohrgestanges auszufiihren. Hierbei wird nach Durch-
bohren des Fundaments das verwendete Bohr- und
Mischwerkzeug im Durchmesser vergroRert, wobei ein
Bindemittel zugefiihrt und mit dem Boden vermortelt
wird. Hiermit wird eine nachtragliche Griindung des Fun-
daments bewirkt, die der Erhéhung der Tragfahigkeit
oder dem Ausgleich von Setzungserscheinungen dienen
kann. Das Verfahren kann nach einem Raster verteilt
mehrfach an einzelnen Fundamenten zur Ausfiihrung
kommen. Der genannte zumindest eine gréRere Durch-
messer im Bereich der Bodenvermdrtelung kann jeweils
nach Bedarf eingestellt werden. Er kann auch Uber die
Hoéhe der Vermdrtelungssaule variiert werden.

[0010] Alternativ kann die tiefe Bodenvermértelung
bereits beim ersten Abteufen des Bohr-und Mischwerk-
zeugs begonnen und gegebenenfalls bei dessen Ziehen
fortgesetzt werden oder erst beim Ziehen des Bohr- und
Mischwerkzeugs nach dem Abteufen bis zum tiefsten
Punkt begonnen werden.

[0011] Weiterhin liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zugrunde, ein Bohr- und Mischwerkzeug bereit-
zustellen, das bei dem vorgenannten Verfahren zur An-
wendung kommen kann.

[0012] Die L6ésung hierfir besteht in einem Bohr- und
Mischwerkzeug in Verbindung mit einem drehend an-
treibbaren Bohrgestange, wobei das Bohr- und
Mischwerkzeug ein koaxial zum Bohrgestange ausge-
richtetes Zentralteil und zumindest zwei einzelne an dem
Zentralteil beiklappbar beweglich angeordnete Klapp-
schneiden umfal}t, die an das Zentralteil beiklappbar
sind, wobei die Klappschneiden auf verschiedene Durch-
messer aufklappbar und festsetzbar sind, und wobei
Austrittsdisen am Bohr- und Mischwerkzeug vorgese-
hen sind, die Uber das Bohrgestange mit flissigem Me-
dium versorgt werden. Das Einstellen auf verschiedene
Durchmesserkann konstruktiv als stufenlose Verstellung
oder als Verstellung in Einzelstufen angelegt sein. Als
flissiges Medium kann wahrend des Bohrvorganges bei
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beigeklappten Klappschneiden Wasser verwendet wer-
den, wahrend nach dem Aufklappen der Klappschneiden
auf den gewuinschten Durchmesser stattdessen Binde-
mittel zugefihrt werden kann, um eine Bodenvermoérte-
lung herbeizufihren.

[0013] Hiermitistein Bohr- und Mischwerkzeug gege-
ben, das mittels der genannten Betétigungsmittel in eine
erste Stellung mit geringem Durchmesser gebracht wer-
den kann, um beispielsweise feste Deckschichten oder
Fundamente mit kleinem Durchmesser zu durchfahren,
und das in Stufen oder stufenlos auf gréRere Durchmes-
ser eingestellt werden kann, um darunter Bodenverbes-
serungsbereiche mit vergréfertem Durchmesser unter
Durchmischung des Bodens mit zugefiihrter Suspension
herzustellen. In besonders glinstiger Ausfiihrung sind
hierbei die Klappschneiden so ausgebildet, dal} sie quer
zur Langsachse des Bohrgestdnges liegenden
Schwenkachsen umfassen. Dies erlaubt zum einen eine
verbesserte Lagerung und Abstitzung, zum anderen hé-
here spezifische Schneidkréafte an den Klappschneiden
bei gegebenem Drehmoment des Bohrgestanges. In
gunstiger Ausfiihrung weisen die Klappschneiden an ih-
rer Vorderkante in Drehrichtung betrachtet Zahnelemen-
te aus, die insbesondere aus harten Materialien beste-
hen kénnen.

[0014] Bevorzugt sind zwei Klappschneiden vorgese-
hen, die jeweils mit Lenkhebeln und von diesen betatig-
bar sind, wobei diese Lenkhebel in zwei verschiedenen
Ebenen liegen und sich in diesen bewegen, so dal sie
sich in Seitenansicht tUberkreuzen kénnen. Eine Betati-
gungsstange fiir die Klappschneiden bzw. die Lenkhebel
kann langsbeweglich im Bohrgestange angeordnet sein.
Auf die Lenkhebel, die starr und winklig an die Klapp-
schneiden angesetzt sind, kénnen Lenkerarme einwir-
ken, die einerseits mit der Betatigungsstange und ande-
rerseits mit den Lenkhebeln gelenkig verbunden sind.
Die Klappschneiden kénnen jeweils einen Anstellwinkel
zu radialen oder konischen Rotationsebenen bilden, in
dem Sinne, daf sie beim Abteufen in ausgeklapptem Zu-
stand ein Eindrehen in den Boden bewirken. Der Anstell-
winkel kann in rechtwinklig aufgeklapptem Zustand etwa
30° in Bezug auf eine Radialebene zur Langsachse des
Bohrgestanges betragen. Die Klappschneiden haben
insbesondere groRe Breite im Verhaltnis zu ihrer Dicke,
die beide jeweils gleichbleibend Uber der Lange sind. In
bevorzugter Ausfiihrung liegend die Klappschneiden in
beigeklappter Stellung hinter festen Teilen des Zentral-
teils verdeckt und damit geschitzt.

[0015] Es wird weiterhin vorgeschlagen, da die Aus-
trittsdisen fir flissiges Medium am Zentralteil des
Mischwerkzeugs jeweils in Umfangsrichtung mittig zwi-
schen den Klappschneiden angeordnet sind. Hiermit
liegt der Austritt jeweils in weniger durch die Klappschnei-
den gestorten Bodenbereichen. Im ubrigen wird hier-
durch bei beigeklappten Klappschneiden der Austritt von
flissigem Medium nicht behindert. Nach einer weiterhin
bevorzugten Ausgestaltung kénnen die Austrittsdiisen
fur flissiges Medium oberhalb der Anlenkung der Klapp-
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schneiden und/oder unterhalb der Anlenkung der Klapp-
schneiden angeordnet sein. Hierdurch wird es moglich,
daR je nach Verfahrensfiihrung und Bewegungsrichtung
des Mischwerkzeugs der Austritt von Bohrspulung den
Klappschneiden nachfolgt und/oder der Austritt von Bin-
demittelsuspension den Klappschneiden voreilt.

[0016] Nach weiteren glnstigen Ausgestaltungsfor-
men werden die folgenden Merkmale fir das erfindungs-
gemafe Bohr- und Mischwerkzeug vorgeschlagen:

- am Mischwerkzeug ist unten eine Bohrkrone befe-
stigt,

- zwischen Mischwerkzeug und Bohrkrone ist ein Auf-
reibelement angeordnet.

[0017] Fur das zugehorige Bohrgestédnge werden die
folgenden Merkmale zur Ausgestaltung des Werkzeugs
genannt:

- die Betatigungsstange fiir die Klappschwerter ist im
Bohrgestange angeordnet und wird von Hydraulik-
zylindern betatigt, die sich auf einer Konsole am obe-
ren Ende des Bohrgestanges abstiitzen,

- die Konsole ist mit einem Wirbel verbunden, an dem
das Bohrgestange aufgehangt ist,

- das Bohrgestange ist durch einen Durchsteckdreh-
kopf gefiihrt und wird Uber diesen angetrieben,

- das Bohrgestange besteht aus zwei ineinanderlie-
genden Rohrstrangen, durch die fliissiges Medium
zwei verschiedenen Gruppen von Austrittsdiisen im
Bohr- und Mischwerkzeug und/oder in der Bohrkro-
ne geflhrt werden kann.

[0018] Einbevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung ist in den Zeichnungen dargestellt und wird nach-
folgend beschrieben.

Figur 1 zeigt ein erfindungsgemafes Bohrgestange
an einer Bohrlafette im Einsatz

a) in Seitenansicht,
b) in Stimansicht;

Figur 2 zeigt das Bohrgesténge nach Figur 1 in ver-
groRerter Einzelheit;

Figur 3 zeigt wesentliche Teile des Bohrgestanges
nach Figur 2 in vergréRerter Darstellung

a) in Seitenansicht,
b) in Draufsicht;

Figur 4 zeigt die Teile des Bohrgestanges nach Figur
3

a) im Vertikalschnitt,
b) in Draufsicht;
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Figur 5 zeigt die Durchfiihrung des erfindungsgema-
Ren Verfahrens an einer Fundamentplatte;

Figur 6 zeigt die Durchfihrung des erfindungsgema-
Ren Verfahrens an einem Gebaude.

[0019] Die beiden Darstellungen der Figur 1 werden
nachstehend gemeinsam beschrieben. Auf einer Boden-
oberflache 11 steht ein Bohrgerdt 12, an dem eine
Bohrlafette 13 befestigt ist. An der Bohrlafette 13 ist Gber
Fihrungsmittel 14a, 14b ein Bohrgestange 15 befestigt.
Das Bohrgestange 15 ist durch einen Durchsteckdreh-
kopf 16 gefiihrt und mit einer Spannvorrichtung 17 dre-
hend antreibbar eingespannt. Das Bohrgesténge 15 ist
an einem Wirbel 18 drehbar aufgehangt. Aus dem Bohr-
gestange 15 zentral herausgefihrt ist eine Betatigungs-
stange 21, die mit dem Bohrgestédnge umlauft und an
einem weiteren Wirbel 22 aufgehangt ist. Die Betati-
gungsstange 21 wird Uber Hydraulikzylinder 23, die sich
auf einer Konsole 24 abstltzen und auf ein Joch 25 ein-
wirken, axial betatigt. Am unteren Ende des Bohrgestan-
ges 15 befindet sich ein erfindungsgemafes Mischwerk-
zeug 20 mit einem Zentralteil 26 und radial abstehenden
Klappschneiden 27. Am unteren Ende des Mischwerk-
zeugs 20 ist eine Bohrkrone 28 befestigt.

[0020] In Figur 2 ist das Bohrgestange 15 als vergro-
Rerte Einzelheit erkennbar, wobei gleiche Einzelheiten
mit gleichen Ziffern bezeichnet sind wie in Figur 1. Das
Bohrgesténge besteht aus einem Auftenrohr 15, und ei-
nem Innenrohr 15,, die durch nicht dargestellte Distanz-
sticke koaxial zueinander gehalten werden. Im
Ringraum zwischen AuRenrohr und Innenrohr einerseits
und im Innenquerschnitt des Innenrohres andererseits
kénnen verschiedene Medien vom oberen Ende zu Aus-
trittsdlisen am unteren Ende des Bohrgestanges geleitet
werden. Hiervon sind erste und zweite Austrittsdiisen
314, 31, am Mischwerkzeug 20 oberhalb und unterhalb
der Anlenkung der Klappschneiden 27 erkennbar und
weitere Austrittsdiisen 32 an der Bohrkrone 28. Zwischen
Mischwerkzeug 20 und Bohrkrone 28 ist eine Aufreib-
scheibe 29 angeordnet.

[0021] Am Mischwerkzeug 20 sind die stufenlos ein-
zustellenden Durchmesser der Klappschneiden 27,4, 27,
erkennbar. Am oberen Ende des Bohrgestanges 15 sind
der Durchsteckdrehkopf 16 mit Spannvorrichtung 17 so-
wie die Wirbelanordnung 18 erkennbar. Die Zugstange
und deren Betatigungsmittel sind hier nicht dargestellt.
[0022] In Figur 3 werden die einzelnen Darstellungen
nachstehend gemeinsam beschrieben. Im einzelnen
wird zunachst das Mischwerkzeug 20 mit dem Zentralteil
26 und den verstellbaren Klappschneiden 27, 27, be-
schrieben, wobei letztere in ihren verschiedenen mégli-
chen Positionen dargestellt sind. Das Mischwerkzeug
nach Darstellung b) ist als rechtsdrehend zu verstehen,
wobei Schneidkanten 334, 33, an den Klappschneiden
27,, 27, mit Z&hnen bestlickt sind. Die Klappschneiden
kénnen so angestellt sein daR sie sich bei rechtsdrehen-
dem Antrieb des Mischwerkzeugs gewindeartig nach un-
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ten in den Boden eindrehen. Am Mischwerkzeug 20 sind
weiterhin die ersten und zweiten Austrittsdlisen 314, 31,
erkennbar. Das Mischwerkzeug 20 ist am Bohrgestange
15 angehangt. Von den Betatigungsmitteln fiir die Klapp-
schneiden 27, 27, sind die Konsole 24 und die Hydrau-
likzylinder 234, 23, erkennbar, die Gber das Joch 25 und
den Winkel 22 auf die Betatigungsstange 21 einwirken.
Weiterhin ist der Wirbel 18 fiir das Bohrgestange 15 er-
kennbar. Aus diesem ist ein Kanal 34 zur Versorgung
des Gestanges 15 mit flissigem Medium herausgefiihrt.
[0023] In Figur 4 sind gleiche Einzelheiten wie in Figur
3 mit gleichen Bezugsziffem versehen. Im Schnittbild
sind weiterhin in zwei Positionen Lenkhebel 35, 35, fir
die Klappschneiden 27,, 27, zu erkennen, die mit letz-
teren starr verbunden sind. Auf diese Lenkhebel 354, 35,
wirken Lenkerarme 364, 36, ein, die jeweils mit dem un-
teren Ende der Betatigungsstange 21 Giber einen Gelenk-
punkt 37 und mit den Lenkhebeln 35,, 35, tiber Gelenk-
punkte 38,, 38, verbunden sind. Da sich die Lenkhebel
35,, 35, lberkreuzen, schwenken sie in verschienen
Ebenen.

[0024] InFigur5istein erfindungsgemales Verfahren
zum Nachgriinden eines Fundaments in drei Phasen ge-
zeigt.

[0025] Darstellung a) 1aRt eine Fundamentplatte 41 er-

kennen, unter der gewachsener Boden 43 liegt. Eine
Bohrvorrichtung, umfassend ein Bohrgestange 15, ein
im Durchmesser reduziertes Mischwerkzeug 20 und eine
Bohrkrone 28, durchdringt die Fundamentplatte 41.
[0026] InDarstellungb)istdie Fundamentplatte 41 von
einer Bohrung 44 durchsetzt, wobei das Mischwerkzeug
seine tiefste Position erreicht hat. Nach dem Durchfahren
der Fundamentplatte 41 werden die Klappschneiden 27
des Mischwerkzeugs 20 ausgeklappt, so daf® der Durch-
messer des Mischwerkzeugs jetzt gréRer ist als der der
Bohrung 44, und sich das Mischwerkzeug 20 bei drehen-
dem Antrieb insbesondere selbsttatig nach unten in den
Boden eindreht.

[0027] In Darstellung c) wird das zuvor beschriebene
Mischwerkzeug 20 nunmehr unter Ausbringen von Bin-
demittelsuspension nach oben gezogen, wobei ein Ver-
mortelungskdrper 45 mit gegentiber der Bohrung 44 in
der Fundamentplatte 41 gréRerem Durchmesser herge-
stellt wird, der eine zusatzliche Griindung fiir die Funda-
mentplatte 41 bildet. Das weiterhin drehend angetriebe-
ne Mischwerkzeug 20 durchmischt hierbei die Bindemitt-
eisuspension mit dem bereits gelockerten Boden. Kurz
vor Erreichen der Fundamentplatte ist das Mischwerk-
zeug 20 wieder in den Zustand wie in Darstellung a) ge-
zeigt zu bringen, damit es durch die Bohrung 44 zurlck-
gefihrt werden kann.

[0028] InFigur 6 istein erfindungsgeméafies Verfahren
zum Unterfangen eines Gebaudefundaments gezeigt.
Es ist ein Fundament 41’ mit einer aufstehenden Wand
42 zu erkennen, wobei unter dem Fundament 41 ge-
wachsener Boden 43 liegt. Das Fundament 41’ ist als
Streifenfundament unter einer Bodenplatte 41 ausge-
fahrt, die sich nach rechts fortsetzen kann. Eine Bohr-
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vonichtung, umfassend ein Bohrgestange 15, ein im
Durchmesser reduziertes Mischwerkzeug 20 und eine
Bohrkrone 28, durchdringt das Fundament 41’ aulen ne-
ben der Wand 42.

[0029] In Darstellung b) ist das Fundament 41’ von ei-
ner Bohrung 44 durchsetzt, wobei das Mischwerkzeug
20 seine tiefste Position erreicht hat. Nach dem Durch-
fahren des Fundaments 41’ werden die Klappschneiden
27 des Mischwerkzeugs 20 ausgeklappt, so dal der
Durchmesser des Mischwerkzeugs jetzt groer ist als
der der Bohrung 44 und sich das Mischwerkzeug 20 bei
drehendem Antrieb insbesondere selbsttatig in den Bo-
den eindreht.

[0030] In Darstellung c) wird das zuvor beschriebene
Mischwerkzeug 20 nunmehr unter Ausbringen von Bin-
demittelsuspension nach oben gezogen, wobei ein Ver-
mortelungskorper 45 mit gegenliber der Bohrung 44 im
Fundament 41’ gréRerem Durchmesser hergestellt wird,
der eine seitliche Unterfangung fiir das Fundament 41’
an der Gebaudekante bildet. Das hierbei drehend ange-
triebene Mischwerkzeug 20 durchmischt hierbei die Bin-
demittelsuspension mit dem bereits zuvor gelockerten
Boden. Kurz vor Erreichen des Fundaments ist das
Mischwerkzeug 20 wieder in den Zustand wie in Darstel-
lung a) gezeigt zu bringen, damit es durch die Bohrung
44 zurickgefuhrt werden kann.

Bezugszeichenliste

[0031]

11 Boden

12 Raupenfahrzeug
13 Lafette

14 Fihrung

15 Bohrgesténge

16  Drehdurchfiihrung
17  Einspannmittel
18  Wirbel

19

20  Mischwerkzeug
21  Zugstange

22 Wirbel

23  Hydraulikzylinder
24  Konsole

25 Joch

26  Zentralteil

27  Schneidelement
28  Bohrkrone

29  Aufreiber

30
31 Dise
32 Dise

33  Schneidkante
34  Zufthrung

35 Lenkerarm

36  Lenkerhebel
37  Gelenkpunkt
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41 Fundament

42  Wand
43  Boden
44  Bohrung

45  Vermoértelungssaule

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Nachgriinden von Fundamenten
(41), bei dem

- das Fundament (41) in einem Bohrloch (44)
mit einem ersten kleineren Durchmesser durch-
fahren wird,und

- unterhalb des Fundaments (41) eine tiefe Bo-
denvermértelung (45) mit zumindest einem
zweiten groReren Durchmesser stattfindet.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Verfahrensschritte aneinander anschlie-
Rend mit einem an einem Bohrgestédnge angehang-
ten Bohr- und Mischwerkzeug ohne zwischenzeitli-
ches Ziehen des Bohrgestanges ausgefiihrt werden.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daR die tiefe Bodenvermdortelung mit einem Gber der
Hohe variablen Durchmesser stattfindet.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB die tiefe Bodenvermértelung beim ersten Ab-
teufen des Bohr- und Mischwerkzeugs begonnen
wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daR die tiefe Bodenvermoértelung beim Ziehen des
Bohr- und Mischwerkzeugs begonnen wird.

6. Bohr- und Mischwerkzeug (20) in Verbindung mit ei-
nem drehend antreibbaren Bohrgestange (15), wo-
bei das Bohr- und Mischwerkzeug (20) ein koaxial
zum Bohrgestange ausgerichtetes Zentralteil (26)
und zumindest zwei einzelne an dem Zentralteil bei-
klappbar beweglich angeordnete Klappschneiden
(27) umfalt, die an das Innenteil beiklappbar sind,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Klappschneiden (27) auf verschiedene
Durchmesser aufklappbar sind, und dal® Austritts-
disen (31, 32) am Bohr- und Mischwerkzeug (20)
vorgesehen sind, die Uber das Bohrgestange (15)
mit flissigem Medium versorgt werden.

7. Werkzeug nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
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daB die Klappschneiden (27) auf stufenlos veran-
derbare Durchmesser einstellbar und fixierbar sind.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Klappschneiden (27) jeweils um quer zu ei-
ner Langsachse des Bohrgestanges (15) verlaufen-
de Schwenkachsen beiklappbar angeordnet sind.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB zwei Klappschneiden (27) vorgesehen sind, die
jeweils mit Lenkhebeln (35) verbunden sind, die in
zwei verschiedenen Ebenen liegen und sich iber-
kreuzen kénnen.

Werkzeug nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine Betatigungsstange (21) fiir die Klapp-
schneiden (27) langs im Bohrgestange (15) ange-
ordnet sind.

Werkzeug nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB auf die Lenkhebel (35) Lenkerarme (36) einwir-
ken, die Uiber einen ersten Gelenkpunkt (37) mitdem
unteren Ende einer Betatigungsstange (21) und Gber
zweite Gelenkpunkte (38) mit den Lenkhebeln (35)
verbunden sind.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 6 bis 11.
dadurch gekennzeichnet,

daB am Bohr- und Mischwerkzeug (20) unten eine
Bohrkrone (28) befestigt ist.

Werkzeug nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen Mischwerkzeug (20) und Bohrkrone
(28) ein Aufreibelement (29) angeordnet ist.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 10 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Betatigungsstange (21) fiir die Klappschnei-
den (27) im Bohrgesténge (15) von Hydraulikzylin-
dern (23) betatigt wird, die sich auf einer Konsole
(24) am oberen Ende des Bohrgestanges (15) ab-
stutzen.

Werkzeug nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Konsole (24) mit einem Wirbel (18) verbun-
den ist, an dem das Bohrgestange (15) aufgehangt
ist.

Werkzeug nach einem der Anspruche 4 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Bohrgesténge (15) durch einen Durchsteck-
drehkopf (16) gefuihrt ist und lber diesen angetrie-
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ben wird.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 4 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,

daR das Bohrgestange (15) aus zwei ineinanderlie-
genden Rohrstréangen (154, 15,) besteht, durch die
flissiges Medium zwei verschiedenen Gruppen von
Austrittsdiisen (31, 32) im Bohr- und Mischwerkzeug
(20) und/oder in der Bohrkrone (28) zugefihrt wer-
den kann, insbesondere einer Gruppe fiir Spilme-
dium und einer Gruppe flir Bindemittelsuspension.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 6 bis 17,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Klappschneiden (27) zur Drehrichtung ge-
neigt angestellt sind und insbesondere an ihren in
Drehrichtung vorne liegenden Kanten mit Zahnele-
menten versehen sind.

Werkzeug nach einem der Anspruche 6 bis 18,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Klappschneiden (27) grofRe Breite in Um-
fangsrichtung des Bohrgestanges bei geringer Dicke
haben.

Werkzeug nach einem der Anspruche 6 bis 19,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Klappschneiden (27) in an das Zentralteil
beigeklappter Position in Umfangsrichtung des
Bohrgesténges hinter festen Teilen des Zentralteils
verdeckt und geschitzt liegen.

Werkzeug nach einem der Anspruche 6 bis 20,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Austrittsdiisen (31) fir flissiges Medium im
Zentralteil (26) des Mischwerkzeugs (20) in Um-
fangsrichtung jeweils zwischen den Klappschneiden
(27) angeordnet sind.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 6 bis 21,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Austrittsdiisen (31) fir flissiges Medium
oberhalb der Anlenkung der Klappschneiden (27)
und/oder unterhalb der Anlenkung der Klappschnei-
den (27) angeordnet sind.
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